Zatgcznik nr 1 do Uchwaty nr 713 Senatu UZ z dnia 29.03.2023 r.

1. Ogolna charakterystyka studiow

Nazwa kierunku studiow Fizyka

Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
(studia pierwszego stopnia / studia drugiego
stopnia / jednolite studia magisterskie)

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
(ogolnoakademicki/praktyczny)

Forma studiow stacjonarne

stacjonarne /niestacjonarne

Wskazanie dziedzin nauki i dyscyplin dziedzina nauk S$cistych i przyrodniczych

naukowych lub dziedzin sztuki i dyscyplin | dyscyplina: nauki fizyczne, 100% ECTS
artystycznych, do ktorych odnoszg si¢
efekty uczenia si¢ (w tym dyscypliny
wiodacej) oraz okreslenie procentowego
udziatu liczby punktéw ECTS dla
poszczegdlnych dyscyplin w liczbie
punktéw ECTS koniecznej do uzyskania
kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi
ksztatcenia

Wskazanie tytulu zawodowego nadawanego | licencjat
absolwentom

Informacja o posiadanej przez podstawowa | Wydziat Fizyki i Astronomii
jednostke organizacyjng uczelni kategorii kategoria B+
naukowej

2. Wskazanie zwigzku kierunku studiow z misja uczelni i strategia jej rozwoju

Ksztatcenie studentow kierunku Fizyka jest bezposrednio zwigzane z misja 1 strategia
rozwoju uczelni i wydziatlu, w szczego6lnosci odnosi si¢ to do wymienionych nizej dziatan.

Zapis w Statucie Uniwersytetu Zielonogorskiego:

§ 4

1. Podstawowymi kierunkami dziatalnosci uniwersytetu s3: prowadzenie badan naukowych
w zakresie nauk humanistycznych, spotecznych, artystycznych, ekonomicznych,
technicznych, matematycznych i przyrodniczych; ksztatcenie studentow i doktorantow oraz
upowszechnianie nauki, sztuki i kultury.

2. Ksztalcenie, wychowanie oraz upowszechnianie nauki, sztuki i kultury ma szczegdlny
wyraz w: 1) umacnianiu w srodowisku akademickim szacunku dla prawdy i sumiennej pracy
oraz atmosfery zyczliwo$ci, 2) przygotowaniu kadr zdolnych do samodzielnej pracy
naukowej oraz aktywnos$ci dydaktycznej, artystycznej i gospodarczej, 3) uzupetianiu wiedzy
ogolnej oraz specjalistycznej osob majacych tytuly zawodowe i1 wykonujacych zawody
praktyczne, 4) rozwijaniu i upowszechnianiu kultury narodowej oraz postepu technicznego,
5) formowaniu osobowosci studentow w duchu poszanowania praw cziowieka, demokracji
1 patriotyzmu nacechowanego odpowiedzialno$cia za spoteczenstwo i panstwo, 6) dbatosci
o zdrowie 1 rozw@j fizyczny studentéw, 7) wspotdziataniu z innymi instytucjami w szerzeniu



wiedzy w spoteczenstwie oraz w innych przedsigwzigciach na rzecz spotecznos$ci regionu.

3. Uniwersytet dochowuje wiernosci tradycji 1 zwyczajom akademickim, czerpie z nich
w sytuacjach nieuregulowanych prawnie, a swoje cele 1 zadania wypelnia z poszanowaniem
ludzkiej godnosci.

4. Uniwersytet kieruje si¢ w swojej dziatalnosci zasadami zgodnymi z Kartg Uniwersytetow
Europejskich.

§5

1. Uniwersytet wspiera indywidualizacj¢ ksztalcenia studentow.

Strategia rozwoju Wydziatu Fizyki i Astronomii:

1. Podjecie dziatan w celu uzyskania kategorii naukowej A przez Wydziat Fizyki
1 Astronomii.

2. Tworzenie warunkéw do uzyskiwania kolejnych stopni naukowych.

3. Wspieranie badan naukowych prowadzonych na Wydziale. Pomoc w ubieganiu si¢
1 w realizacji grantow naukowych.

4. Poszerzanie oferty edukacyjnej. Prowadzenie zaje¢ w jezyku angielskim. Doskonalenie
jakosci ksztalcenia.

3. Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego si¢ o przyjecie na
studia pierwszego stopnia, studia drugiego stopnia lub jednolite studia magisterskie

Wiedza 1 umiejetnosci z zakresu fizyki, matematyki, jezyka obcego na poziomie szkoty
ponadgimnazjalne;.

4. Analiza zgodnosci zakladanych efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy

Wiedza i umieje¢tnosci zdobywane przez absolwentow kierunku fizyka dostosowane sg do
potrzeb nowoczesnego rynku pracy w odniesieniu do nauki, przemystu i stuzb publicznych.
W szczegolnosci absolwent studidw pierwszego stopnia na kierunku fizyka:

- posiada wiedz¢ ogdélng z zakresu fizyki oparta na gruntownych podstawach nauk
matematyczno-przyrodniczych,

- posiada umiejetnosci rozumienia i Scistego opisu zjawisk fizycznych zachodzacych we
Wszechswiecie, korzystania z nowoczesnej aparatury pomiarowej oraz technicznych
systemow diagnostycznych,

- umie gromadzi¢, przetwarza¢ oraz przekazywac informacje,

- zna jezyk obcy na poziomie bieglosci B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego Rady Europy oraz umie postugiwac si¢ jezykiem specjalistycznym z zakresu
nauk fizycznych,

- absolwent jest przygotowany do pracy w laboratoriach: badawczych, badawczo-
rozwojowych i diagnostycznych,

- ma kompetencje niezb¢dne do obstugi 1 nadzoru urzadzen, ktorych dziatanie wymaga
podstawowej wiedzy z zakresu fizyki.

- posiada wiedze specjalistyczng w wybranej specjalnosci.

Absolwenci specjalnosci fizyka medyczna sg przygotowani podjecia pracy w jednostkach
ochrony zdrowia, placowkach rozwojowych czy instytucjach badawczych

Absolwenci specjalnosci fizyka nauczycielska sg przygotowani do nauczania fizyki
w szkotach podstawowych. Po ukonczeniu I 1 II stopnia na kierunku fizyka, specjalnosé
fizyka nauczycielska absolwenci posiadaja kwalifikacje do nauczania fizyki w szkole
podstawowej 1 ponadpodstawowej, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Nauki



1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 25 lipca 2019 w sprawie standardu ksztalcenia
przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela.
Absolwent jest przygotowany do podjecia studiow drugiego stopnia.

5. Opis sposobow weryfikacji i oceny osiaganych przez studenta efektow uczenia si¢
w trakcie calego procesu ksztalcenia

Przedmioty realizowane w programie studiow na kierunku fizyka koncza si¢ egzaminem,
zaliczeniem na oceng lub zaliczeniem bez oceny. Tryb, zasady zaliczania, egzaminowania
oraz odwolania od oceny proponowanej przez prowadzacego zajgcia okresla
REGULAMIN STUDIOW Uniwersytetu Zielonogorskiego.

Ogoélne zasady weryfikacji efektow uczenia si¢ przedstawiono w punkcie 1.4,
szczegblowe sposoby weryfikacji dla poszczegolnych modutow opisano w opisie
moduléw (sylabusy).

6. Program studiow dla Kierunku studiow, profilu i poziomu ksztalcenia obejmujacy:

1.1 Opis zakladanych efektow uczenia si¢ z przyporzadkowaniem kierunku studiéw do
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych lub dziedzin sztuki i dyscyplin artystycznych, do
ktorych odnoszg si¢ efekty uczenia si¢ dla tego kierunku.

TABELA ODNIESIENIA EFEKTOW KIERUNKOWYCH DO EFEKTOW PRK POZIOM 6

Symbol Efekty uczenia si¢ dla kierunku studiéw FIZYKA. Odniesienie do
charakterystyk
drugiego stopnia
PRK poziom 6

Po ukonczeniu studiéw pierwszego stopnia absolwent:

Kod skladnika
opisu

WIEDZA

KI1A WOI |posiada ogoélng wiedze w =zakresie fizyki klasycznej i fizyki| P6S WG-O1
wspotczesnej, metodyki pomiardw fizycznych oraz astronomii, ktéra| P6S WK-02.1
pozwala na zrozumienie podstawowych zjawisk fizycznych
otaczajgcego Swiata, zna ich relacje¢ przyczynowo-skutkowa.

KIA W02 |dysponuje wystarczajagca wiedza z algebry liniowej i geometrii,| P6S WG-Ol
analizy matematycznej oraz matematycznych metod w naukach
fizycznych do iloSciowego opisu, zrozumienia oraz modelowania
problemow  fizycznych o $rednim  poziomie  zlozonosci,
w szczegolnosci zna rachunek macierzowy, analize wektorowa,
rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji jednej zmiennej i wielu
zmiennych

K1A W03 |rozumie oraz potrafi wytlumaczy¢ opisy przebiegu zjawisk| P6S WG-O1
i procesow w naukach fizycznych wykorzystujac jezyk matematyki,
potrafi samodzielnie odtworzy¢ twierdzenia i prawa oraz wybrane




obliczenia; potrafi stworzy¢ model teoretyczny zjawiska i zwigzaé
go z wynikami pomiarow

KI1A W04 'ma ogolng wiedz¢ z zakresu technik komputerowych obejmujacych| P6S WG-O1
prace w systemie operacyjnym Linux, posiada wiedz¢ o innych
systemach operacyjnych, zna bazy danych, narzedzia do analizy,
przetwarzania i prezentacji danych, korzysta z programowania jako
narzedzia do rozwigzywania problemow z zakresu nauk fizycznych,
matematyki 1 techniki oraz wspotczesnych zastosowan informatyki

KIA W05 |zna podstawowe aspekty budowy i zasady dziatania urzadzen| P6S WG-Ol
i aparatury badawczej stosowanej] w naukach fizycznych, potrafi
dokona¢ pomiaru wielkos$ci fizycznej i dokonac jego interpretaciji

K1A W06 |zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, rozpoznaje| P6S WK-02.2
zagrozenia oraz dobiera stosowne $rodki ich zapobiegania

KIA W07 'ma podstawowa wiedz¢ dotyczacg uwarunkowan prawnych| P6S WK-02.2
i etycznych zwigzanych z dziatalno$cig naukowa i dydaktyczng

KIA W08 'ma podstawowa wiedze dotyczacg praw autorskich, ochrony| P6S-WK-02.2
wlasnosci intelektualnej, wykorzystania odpowiednich licencji
i praw do dziatalnos$ci naukowej, osobistej i komercyjnej

KI1A W09 |potrafi wskaza¢ i dobra¢ odpowiednie wolne oprogramowanie| P6S WK-02.3
(alternatywne do komercyjnego) 1 mnarzgdzia z zakresu IT
umozliwiajgce i wspierajace rozwoj indywidualnej
przedsigbiorczos$ci oraz rozpoznaé i scharakteryzowaé obszary jego
zastosowania w naukach fizycznych i technice

KIA W10 |zna co najmniej jeden jezyk obcy mna  poziomie| P6S WG-Ol
sredniozaawansowanym (B2)

UMIEJETNOSCI

KIA UO1 |potrafi analizowa¢ oraz rozwigzywa¢ problemy w naukach| P6S UW-O3
fizycznych w oparciu o nabyta wiedz¢ i1 informacje z dostepnych| P6S UK-04.3
zrédet literaturowych, baz danych, zasobéw internetowych zaréwno
w jezyku polskim jak i obcym

KI1A UO02 |potrafi  wykonywaé¢  analizy  wynikow  teoretycznych i| P6S UW-03
doswiadczalnych oraz formutowaé na tej podstawie odpowiednie| P6S UK-0O4.1
whnioski

K1A UO3 |stosuje metodyke pomiaréw fizycznych, potrafi planowaé i| P6S UW-03
wykonywaé proste pomiary fizyczne, analizowa¢ dane pomiarowe,| P6S UK-04.1
interpretowac oraz prezentowa¢ wyniki pomiarowe P6S UK-04.2

P6S_UO-05.1
P6S_UO-05.2
KIA U04 |potrafi pracowa¢ w systemie Linux na poziomie uzytkownika,| P6S UW-O3

potrafi porusza¢ si¢ w systemie katalogéw korzystajac z Srodowiska
graficznego 1 konsoli, wykorzystuje standardowe narzgdzia
srodowiska Linux, wyszukuje, ocenia i stosuje oprogramowanie
Open Source do rozwigzywania probleméw w naukach fizycznych




K1A UO5 |potrafi opracowaé¢ zagadnienie przedstawiajgce okreslony problem| P6S UW-03
fizyczny i poda¢ sposoby jego rozwigzania

K1A U06 |potrafi méwi¢ o zagadnieniach w naukach fizycznych zrozumialtym,| P6S UK-0O4.1
prostym jezykiem P6S UK-04.2

K1A UO7 |potrafi samodzielnie zdobywaé¢ wiedzg 1 rozwija¢ swoje| P6S UK-04.3
umiejetnosci, korzystajgc z roznych zrodet (w jezyku polskim i| P6S UU-06
obcym) 1 nowoczesnych technologii P6S UO-05.1

KIA UO8 |posiada umiejetnos¢ przygotowania typowych prac pisemnych w| P6S UK-0O4.1
jezyku polskim 1 jezyku obcym z nauk fizycznych, z| P6S UK-04.3
wykorzystaniem podstawowych zagadnien teoretycznych, a takze
ro6znych zrodet

K1A U09 |posiada umiejetnos¢ przygotowania wystgpien ustnych, w jezyku| P6S UK-0O4.1
polskim i jezyku obcym, z wykorzystaniem podstawowych uje¢| P6S UK-04.2
teoretycznych, a takze r6znych zrodet P6S UK-04.3

KI1A Ul0 |ma umiejetnosci jezykowe w zakresie nauk fizycznych zgodnie z| P6S UK-04.3
wymaganiami okre§lonymi dla poziomu B2 Europejskiego systemu
Opisu Ksztalcenia Jezykowego.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

KI1A K01 |ma swiadomo$¢ swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie potrzebe i| P6S KK-07.1
zna mozliwosci ciagltego doksztalcenia si¢ (studia drugiego i| P6S KK-07.2
trzeciego stopnia, studia podyplomowe) — podnoszenie kompetencji
zawodowych i osobistych

K1A K02 |ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za pracg wlasng oraz gotowos¢| P6S KR-O9
podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole 1 ponoszenia
odpowiedzialno$ci za wspélne realizowane zadania

KI1A K03 |ma s$wiadomo$¢ waznosci zachowania w sposob profesjonalny,| P6S KR-O9
przestrzegania zasad etyki 1 poszanowania roznorodnosci pogladow

K1A K04 |rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych i| P6S KK-0O7.1
osobistych; korzysta z roznych zrédet informacji w celu poszerzenia| P6S_KK-07.2
i poglebienia wiedzy

KIA K05 |ma $wiadomos¢ roli spolecznej absolwenta kierunku fizyka, a| P6S KO-08.1
zwlaszcza rozumie potrzebe formulowania i przekazywania| P6S KO-08.2
spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ w naukach
fizycznych, podejmuje starania, aby przekaza¢ takie informacje i
opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty

K1A KO06 |potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob przedsiebiorczy P6S KO-08.3




TABELA ODNIESIENIA EFEKTOW PRK POZIOM 6 DO KIERUNKOWYCH EFEKTOW

Kategoria Odniesienie do
charakterystyki Kod . . kierunkowych
efektéw uczenia kwalifikacji Kwalifikacje efektow

sie uczenia sie
Wiedza: absolwent zna i rozumie
WIEDZA (W) w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, | KIA W01
obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody | K1A W02
P6S_WG-O1 1 teorie wyjasniajagce zlozone zaleznosci | KIA W03
miedzy nimi, stanowigce podstawowa wiedzg | K1A W04
0g6lng z zakresu dyscyplin naukowych lub | KIA W05
artystycznych tworzacych podstawy | KIA W10
teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z
zakresu wiedzy szczegdlowej — wlasciwe dla
programu ksztalcenia, studiow, a w przypadku
studiow o profilu praktycznym — rowniez
zastosowania praktyczne tej wiedzy w
dziatalnoéci zawodowej zwigzanej z ich
kierunkiem
P6S_WK-02.1 | fundamentalne dylematy wspotczesnej K1A W01
cywilizacji
podstawowe ekonomiczne, prawne i inne
P6S_WK-02.2 | uwarunkowania r6znych rodzajow dziatan KI1A W06
zwigzanych z nadang kwalifikacja, w tym KI1A W07
podstawowe pojecia i zasady z zakresu K1A W08
ochrony wlasnosci przemystowej i prawa
autorskiego
P6S WK-02.3 | podstawowe zasady tworzenia i rozwoju K1A W09
roznych form przedsigbiorczosci
UMIEJETNOSCI UmiejetnoS$ci: absolwent potrafi
(U) P6S UW-0O3 wykorzystywaé posiadang wiedzg — K1A UO01
formutowac i rozwigzywac ztozone i K1A U02
nietypowe problemy oraz wykonywa¢ zadania | K1A UO03
w warunkach nie w petni przewidywalnych KI1A U04
przez:
— wilasciwy dobor zrodet oraz informacji z
nich pochodzacych, dokonywanie
oceny, krytycznej analizy i syntezy tych
informacji,
— dobor oraz stosowanie wtasciwych metod i
narzg¢dzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych
P6S UK-04.1 | komunikowac¢ si¢ z otoczeniem z uzyciem K1A U02
specjalistycznej terminologii K1A UO03
K1A U06
K1A U08

K1A U09




KOMPETENCJE
SPOLECZNE (K)

P6S UK-04.2 | bra¢ udziat w debacie — przedstawiaé i K1A U03
oceniaé rézne opinie i stanowiska oraz K1A U06
dyskutowac o nich KI1A U09

P6S UK-04.3 | postugiwac si¢ jezykiem obcym K1A U01
na poziomie B2 Europejskiego K1A U07
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego KI1A U08

K1A U09
K1A UI10

P6S UO-05.1 | planowac i organizowac pracg — K1A UO03
indywidualng oraz w zespole K1A U007

P6S UO-05.2 | wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach K1A U07
prac zespotowych (takze o charakterze
interdyscyplinarnym)

P6S UU-06 samodzielnie planowac i realizowaé wlasne K1A U07
uczenie si¢ przez cate zycie

Kompetencje spoleczne: absolwent jest gotow do

P6S KK-0O7.1 | krytycznej oceny posiadanej wiedzy i K1A KO1
odbieranych tresci KI1A K04

P6S KK-07.2 | uznawania znaczenia wiedzy w K1A KO1
rozwigzywaniu probleméw poznawczych i K1A K04
praktycznych oraz zasig¢gania opinii
ekspertow w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniem problemu

P6S_KO-08.1 | wypeliania zobowigzan spotecznych, K1A K05
wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz
srodowiska spotecznego;

P6S_KO-08.2 | inicjowania dziatania na rzecz interesu K1A K05
publicznego;

P6S_KO-08.3 myslenia i dzialania w sposob K1A K06
przedsigbiorczy

P6S KR-O9 odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych, | K1A K02
w tym: K1A K03

— przestrzegania zasad etyki zawodowej i
wymagania tego od innych,
— dbalosci o dorobek i tradycje zawodu




1.2 Wskazniki dotyczace programu studiow

Wskazniki dotyczace programu studiéw na ocenianym kierunku studiéw, poziomie i

profilu ksztalcenia

Liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji 180
odpowiadajacych poziomowi ksztalcenia

Liczba semestréw konieczna do uzyskania kwalifikacji 6
odpowiadajacych poziomowi ksztalcenia

Liczba punktow ECTS przyporzadkowana do zaje¢ dydaktycznych 91 (51%)

wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i
studentow

Liczba punktow ECTS przyporzadkowana modutom zaje¢ zwigzanych z
prowadzonymi badaniami naukowymi w dziedzinie/dziedzinach
nauki/sztuki wlasciwej/wlasciwych dla ocenianego kierunku studiow,
stuzgce zdobywaniu przez studenta poglebionej wiedzy oraz
umiejetnosci prowadzenia badan naukowych (dla kierunku o profilu
ogolnoakademickim)

111

92 — specjalno$c fizyka

nauczycielska

Liczba punktow ECTS przyporzadkowana modutom zaje¢ zwigzanych
z praktycznym przygotowaniem zawodowym shuzacych zdobywaniu
przez studenta umiejetnosci praktycznych i kompetencji spotecznych
(dla kierunkéw o profilu praktycznym)

nie dotyczy

Liczba punktow ECTS przyporzadkowana zajeciom z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spolecznych (w przypadku kierunkéw
studiow przypisanych do dziedzin innych niz odpowiednio nauki
humanistyczne lub nauki spoteczne)

Liczba punktow ECTS przyporzadkowana przedmiotom/modutom zajeé
do wyboru

75 (42%)

Liczba punktow ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym oraz
liczba godzin praktyk zawodowych (jezeli program studiow przewiduje
praktyki)

5,60h

Liczba godzin zaj¢¢ z wychowania fizycznego — w przypadku
stacjonarnych studiow pierwszego stopnia i jednolitych studiow
magisterskich

60

Moduly zaje¢ zwigzane z prowadzonymi badaniami naukowymi w dziedzinie nauki lub
sztuki zwiazanej z kierunkiem studiow, sluzace zdobywaniu przez studenta poglebionej
wiedzy oraz umiejetno$ci prowadzenia badan naukowych

Nazwa modutu zajeé Forma/formy
zajec

Laczna
liczba
godzin

Liczba
punktéw
ECTS




Przedmioty kierunkowe wspolne dla wszystkich specjalnosci

Teoria pomiarow 30 2
Pracownia fizyczna | - Mechanika, termodynamika 45 4
Pracownia fizyczna I - Elektrycznos$¢ i magnetyzm 45 4
Pracownia fizyczna [ - Optyka, fizyka wspotczesna 45 4
Komputerowe gromadzenie i przetwarzanie danych 30 2
Wstep do fizyki i matematyki wyzszej 30 2
Mechanika klasyczna i relatywistyczna 60 6
Podstawy fizyki kwantowej 60 6
Elektrodynamika 60 6
Budowa materii 60 6
Metody matematyczne fizyki 60 6
Podstawy geofizyki 45 3
Seminarium licencjackie 30 5
Wyktad monograficzny 30 4
Praktyka zawodowa - 5
Praca licencjacka - 8
Suma: | 630 73
Specjalno$¢: fizyka komputerowa
Metody numeryczne 60 4
Programowanie obicktowe 60 6
Algorytmy i struktury danych 60 5
Komputerowe systemy pomiarowe 45 3
Metody analizy danych 45 4
Modelowanie zjawisk w przyrodzie 60 5
Analiza sygnatow 60 6
Wstep do symulacji komputerowych 75 7
Suma: | 465 40
Specjalno$¢: astrofizyka komputerowa
Instrumenty astronomiczne 60 4
Wstep do analizy astrofizycznych ciggow czasowych 30 3
Fizyka gwiazd i materii rozproszonej 60 6
Obliczenia naukowe 1 metody numeryczne 45 3
Metody obserwacji i analiza danych w astrofizyce 60 6
obserwacyjnej
Elementy astronomii sferycznej i astrometrii 60 6
Wstep do mechaniki nieba i System stoneczny 60 5
Systemy gwiazd, struktura Wszech$wiata i kosmologia 60 5
Wstep do astrofizyki obiektow zwartych 30 2
Suma: | 465 40
Specjalnos¢: fizyka ogolna
Metody algebraiczne i geometryczne w fizyce 11 45 4
Roéwnania rézniczkowe w fizyce 60 5
Chemia ogblna 45 3
Drgania i fale 30 3
Podstawy elektroniki 45 4
Elementy fizyki wspotczesnej 30 3
Fizyka w przyrodzie 60 5
Pracownia fizyczna 60 6
Historia fizyki 30 2
Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka 45 5




Suma: | 450 | 40
Specjalno$é: fizyka nauczycielska
Chemia og6lna z pracownig 45 4
Historia fizyki 30 3
Eksperyment fizyczny w praktyce szkolnej — szkota podstawowa 30 3
Praca z uczniem wybitnie uzdolnionym 30 2
Dydaktyka fizyki w szkole podstawowej 45 3
Praktyka $rodroczna w szkole podstawowe;j 30 2
Podstawy dydaktyki 30 2
Suma: | 240 19
Specjalno$¢- fizyka medycyny:
Podstawy statystyki medycznej 60 4
Wstep do biologii i biologii medycznej 30 3
Podstawy ratownictwa medycznego 30 4
Biofizyka z elementami biochemii 60 4
Pracownia biofizyczna i biochemiczna 30 3
Analiza sygnaléw 60 5
Fizyka jadrowa w medycynie nuklearnej 60 4
Instrumentarium, obrazowanie i diagnostyka medyczna 60 6
Praktyczne metody obrazowania medycznego - terapia kardiologiczna 30 3
Fizykochemiczne podstawy zycia biologicznego 30 3
Ochrona radiologiczna 15 1
Suma: | 465 40
Razem:
Specjalnos¢: fizyka komputerowa | 1095 113 (63%)
Specjalnos¢: astrofizyka komputerowa | 1095 113 (63%)
Specjalno$é: fizyka ogolna | 1080 113 (63%)
Specjalno$é: fizyka nauczycielska | 870 92 (51%)
Specjalno$¢: fizyka medycyny | 1095 113(63%)
Profil ogélnoakademicki — obejmuje zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni

dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub w dyscyplinach, do ktorych przyporzgdkowany jest
kierunek studiow, w wymiarze wigkszym niz 50% liczby pkt. ECTS i uwzglednia udziat
studentow w zajeciach przygotowujgcych do prowadzenia dzialalnosci naukowej lub udziat

w tej dziatalnosci.

Moduly zaje¢ do wyboru
Nazwa modutu zajec Forma/formy zaj¢¢ | Laczna | Liczba
liczna punktow
godzin ECTS
Przedmioty kierunkowe wspolne dla wszystkich specjalnosci

Jezyk obcy 120 8

Wychowanie fizyczne 60 0

Przedmiot humanistyczny do wyboru 30 3

Przedmiot spoteczny do wyboru 15 2

Seminarium licencjackie 30 5

Wyktad monograficzny 30 4

Praktyka zawodowa - 5




Praca licencjacka | - 8

Razem: | 285 35
Przedmioty specjalno$ciowe (w sumie)
Specjalno$¢: fizyka komputerowa 465 40
Specjalno$¢: astrofizyka komputerowa 465 40
Specjalno$é: fizyka ogolna 450 40
Specjalno$¢: fizyka nauczycielska 540 40
Specjalno$¢: fizyka medycyny 465 40
Razem:
Specjalnos¢: fizyka komputerowa | 750 75
Specjalnos¢: astrofizyka komputerowa | 750 75
Specjalno$é: fizyka ogdlna | 735 75
Specjalno$¢: fizyka nauczycielska | 825 75
Specjalno$¢:  Fizyka medycyny 750 75
42%

Program studiow umozliwia studentowi wybor zajec, ktorym przypisano punkty ECTS
w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktow ECTS.

1.3 Zajecia lub grupy zaje¢ — wraz z przypisaniem do kazdego modutu efektow uczenia
si¢ oraz tresci programowych, form i metod ksztatcenia, zapewniajacych osiggniecie tych
efektow, a takze liczby punktéw ECTS (sylabusy);

Forma elektroniczna, SylabUZ.

1.4 Sposoby weryfikacji i oceny osiagania przez studenta zakladanych efektow uczenia
si¢;
Sprawdziany 1 egzaminy odbywaja si¢ w formie ustnej badz pisemne;.

Efekty uczenia si¢ weryfikowane sg poprzez oceny w trakcie trwania zaje¢, oraz oceny
podsumowujace na ich zakonczenie. Biezaca weryfikacja efektow uczenia si¢
poszczegbdlnych przedmiotéw jest prowadzona w sposob ustny lub pisemny - w formie
kartkowek. Dotyczy to efektow uczenia si¢ zwigzanych z przygotowaniem si¢ do zaje¢ lub
z efektami uczenia si¢ zwigzanymi z poprzednimi zajeciami. Na ¢wiczeniach
laboratoryjnych oceniany jest sposob przeprowadzenia do$wiadczenia, zebrania wynikéw
pomiarowych, opracowania otrzymanych wynikdw i podania wnioskow. Przewidziano
takze realizacje opracowan dotyczacych efektow uczenia si¢ zwigzanych z ¢wiczeniami lub
¢wiczeniami laboratoryjnymi.

Opis sposobow sprawdzania efektow uczenia si¢ dla konkretnych przedmiotow jest podany
w ich opisie.

Praca dyplomowa i egzamin dyplomowy stanowig sprawdzian osiggni¢cia przez studenta
wszystkich zaktadanych efektoéw uczenia si¢. Warunkiem przystgpienia do egzaminu
dyplomowego jest zaliczenie przedmiotow przewidzianych planem studiow oraz
przygotowanie 1 pozytywna ocena pracy dyplomowej. Szczegotowe zasady dotyczace prac
dyplomowych opisuje Regulamin Studiow Uniwersytetu Zielonogorskiego.

Egzamin dyplomowy prowadzony jest w formie ustnej. Egzamin licencjacki obejmuje
ogblne zagadnienia z podstaw fizyki oraz treSci zawarte w pracy dyplomowej. Zakres
tematyczny egzaminu jest podany na tablicy ogloszen Instytutu Fizyki. Student powinien
wykaza¢ si¢ umiejetnoscig analizy i syntezy badanych w pracy dyplomowej zjawisk,




umiejetnoscig wnioskowania 1uogolniania. O ocenie koncowej decyduje ocena z pracy
dyplomowej, ocena z egzaminu i $rednia ocen z przebiegu studiow.

1.5 Plan studiow uwzgledniajacy moduly zajeé;
Plan studiéw przedstawiono w zalaczniku.

1.6 Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych (praktyki dla kierunku o
profilu praktycznym I stopnia i jednolitych studiow magisterskich wynoszq 6 miesiecy — 720h,
natomiast Il stopnia 3 miesigce — 360h. Dla kierunkow o profilu ogolnoakademickim, jezeli
program studiow przewiduje praktyki).

PRAKTYKI ZAWODOWE I. ORGANIZACJA PRAKTYK ZAWODOWYCH:

1. Studenci studidw pierwszego stopnia zobowigzani sa do odbycia praktyki zawodowe]
w wymiarze 3 tygodni (60 godzin, 5 ECTS, po IV semestrze studiéw, zaliczenie bez oceny
w semestrze V

2. Praktyka zawodowa jest ujeta w planie studiow 1 programie nauczania, w zwiazku z tym
jest traktowana, jako pelnoprawny przedmiot, ktorego zaliczenie skutkuje wpisem do
indeksu. Jej charakter musi by¢ zgodny z kierunkiem i specjalnoscig odbywanych studiow.

3. Podstawowym celem praktyki jest przede wszystkim umozliwienie wykorzystania
teoretyczne] wiedzy zdobytej podczas zaje¢ dydaktycznych objetych planem studiow
1 skonfrontowania jej z rzeczywistymi wymaganiami stawianymi przez pracodawcow.

4. Praktyka powinna odbywaé si¢ w czasie przerwy wakacyjnej. Dziekan moze jednak
zezwoli¢ na jej odbycie w innym terminie, ktory nie koliduje z zajeciami
dydaktycznymi.

5. Student, w uzgodnieniu z Opiekunem Praktyk, ma prawo wyboru zaktadu pracy,
w ktorym bedzie odbywat praktyke oraz termin jej odbywania.

6. Student odbywa praktyke na podstawie Skierowania na praktyke zawodowa zgodnie
z Porozumieniem o organizacji zawodowych praktyk studenckich na podstawie skierowania
z Uczelni zawartym z zaktadem pracy.

7. Student we wilasnym zakresie powinien ubezpieczy¢ si¢ na czas trwania praktyki od
nastepstw nieszczesliwych wypadkow (NNW).

8. Za zgoda Dziekana student niepelnosprawny moze zaliczy¢ praktyke zawodowa w formie
alternatywnej dostosowanej do jego mozliwosci.

9. Nadzor dydaktyczno-wychowawczy nad praktyka sprawuje Opiekun Praktyk. Role
Opiekuna Praktyk petni organizator praktyk w Instytucie Fizyki powotany przez Dziekana.
10. Student zobowigzany jest do dostarczenia Opiekunowi Praktyk w terminie okreslonym
w Terminarzu praktyk zawodowych wypetnionej Informacji o praktyce zawodowej
niezbe¢dnej do wystawienia dokumentacji na praktyke.

11. Warunkiem =zaliczenia praktyki jest zlozenie u Opiekuna Praktyki wypelnionego
1 potwierdzonego przez zaklad pracy Dziennika Realizacji Godzin, pozytywnej Opinii
o przebiegu praktyki wystawionej przez zaklad pracy oraz uczestnictwo we wszystkich
spotkaniach z Opiekunem Praktyk 1 prezentacja przez studenta sprawozdania
realizacji  praktyk. Opini¢ o przebiegu praktyki uznaje si¢ za pozytywna gdy student
kierunku FIZYKA otrzyma przynajmniej 15 punktow.

12. W Dzienniku Realizacji Godzin student dokonuje zestawienia realizacji godzin odbytej
praktyki. Opiekun Praktyk moze zweryfikowa¢ Dziennik pod katem zgodnosci realizacji
godzin.

13. Opiekun Praktyk moze zaliczy¢ studentowi praktyke na podstawie o$wiadczenia
o zatrudnieniu studenta potwierdzajacego wykonywanie przez niego aktualnie pracy



zarobkowej lub pracy realizowanej w formie wolontariatu, w tym roOwniez za granica, jezeli
jej charakter spetnia wymogi praktyki, w szczegdlnosci, jezeli jest ona zgodna z kierunkiem
studiow.

PRAKTYKI DLA SPECJALNOSCI FIZYKA NAUCZYCIELSKA:

Praktyka $rédroczna obejmuje 30 godzin praktyki dydaktycznej z fizyki w szkole
podstawowe;.

Praktyka nauczycielska to odpowiednik Praktyki zawodowej dla tej specjalnosci i obejmuje
60 godzin praktyki dydaktycznej z fizyki w szkole podstawowej. Realizowana jest we
wrzesniu 1 pazdzierniku.

Srédroczna praktyka wychowawcza 1 obejmuje 30 godzin praktyki w zakresie
przygotowania psychologiczno-pedagogicznego w szkole podstawowe;j.



