Zatgcznik nr 1 do Uchwaty nr 184 Senatu UZ z dnia 31 marca 2021r.

1. Ogolna charakterystyka studiow

Nazwa kierunku studiow Fizyka

Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
(studia pierwszego stopnia / studia
drugiego stopnia / jednolite studia

magisterskie)

Profil ksztalcenia ogolnoakademicki
(ogbdlnoakademicki/praktyczny)

Forma studiow stacjonarne

stacjonarne /niestacjonarne

Wskazanie dziedzin nauki i dyscyplin dziedzina nauk $cistych 1 przyrodniczych

naukowych lub dziedzin sztuki idyscyplin | dyscyplina: nauki fizyczne, 100% ECTS
artystycznych, do ktorych odnoszg si¢
efekty uczenia si¢ (w tym dyscypliny
wiodacej) oraz okreslenie procentowego
udziatu liczby punktow ECTS dla
poszczegbdlnych dyscyplin w liczbie
punktow ECTS koniecznej do uzyskania
kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi

ksztalcenia

Wskazanie tytutu zawodowego nadawanego | magister

absolwentom

Informacja o posiadanej przez Wydzial Fizyki 1 Astronomii
podstawowg jednostke organizacyjng Instytut Astronomii — kategoria A
uczelni kategorii naukowej Instytut Fizyki — kategoria A

2. Wskazanie zwiazku kierunku studiéw z misja uczelni i strategia jej rozwoju

Ksztalcenie studentéw kierunku Fizyka jest bezposrednio zwigzane z misjg 1 strategia
rozwoju uczelni 1 wydzialu, w szczegdInosci odnosi si¢ to do wymienionych nizej dziatan.

Zapis w Statucie Uniwersytetu Zielonogorskiego:

§ 4

1. Podstawowymi kierunkami dziatalnos$ci uniwersytetu s3: prowadzenie badan naukowych
w zakresie nauk humanistycznych, spolecznych, artystycznych, ekonomicznych,
technicznych, matematycznych 1 przyrodniczych; ksztatcenie studentoéw i doktorantow oraz
upowszechnianie nauki, sztuki 1 kultury.

2. Ksztalcenie, wychowanie oraz upowszechnianie nauki, sztuki i1 kultury ma szczegodlny
wyraz w: 1) umacnianiu w $srodowisku akademickim szacunku dla prawdy 1 sumiennej pracy
oraz atmosfery zyczliwosci, 2) przygotowaniu kadr zdolnych do samodzielnej pracy
naukowej oraz aktywnosci dydaktycznej, artystycznej i gospodarczej, 3) uzupetnianiu wiedzy
ogolnej oraz specjalistycznej osoéb majacych tytuly zawodowe 1 wykonujacych zawody
praktyczne, 4) rozwijaniu 1 upowszechnianiu kultury narodowej oraz postgpu technicznego,
5) formowaniu osobowosci studentow w duchu poszanowania praw cziowieka, demokracji
1 patriotyzmu nacechowanego odpowiedzialnoscig za spoleczenstwo i panstwo, 6) dbatosci
o zdrowie 1 rozw@j fizyczny studentéw, 7) wspdldziataniu z innymi instytucjami w szerzeniu
wiedzy w spoleczenstwie oraz w innych przedsigwzigciach na rzecz spolecznos$ci regionu.



3. Uniwersytet dochowuje wiernos$ci tradycji 1 zwyczajom akademickim, czerpie z nich
w sytuacjach nieuregulowanych prawnie, a swoje cele 1 zadania wypetnia z poszanowaniem
ludzkiej godnosci.

4. Uniwersytet kieruje si¢ w swojej dziatalnosci zasadami zgodnymi z Kartg Uniwersytetow
Europejskich.

§5

1. Uniwersytet wspiera indywidualizacj¢ ksztalcenia studentow.

Strategia rozwoju Wydzialu Fizyki 1 Astronomii:

1. Podjecie dziatah w celu uzyskania kategorii naukowej A+ przez Wydziat Fizyki
1 Astronomii.

2. Tworzenie warunkow do uzyskiwania kolejnych stopni naukowych.

3. Wspieranie badan naukowych prowadzonych na Wydziale. Pomoc w ubieganiu si¢
1 w realizacji grantow naukowych.

4. Poszerzanie oferty edukacyjnej. Prowadzenie zaje¢ w jezyku angielskim. Doskonalenie
jakosci ksztalcenia.

3. Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego si¢ o przyjecie na
studia pierwszego stopnia, studia drugiego stopnia lub jednolite studia magisterskie

Kandydat posiada wiedze ogdlng z zakresu fizyki opartg na gruntownych podstawach
matematycznych, posiada umiejetnosci rozumienia 1 Scistego opisu zjawisk fizycznych oraz
korzystania z podstawowej aparatury pomiarowe] oraz technicznych systemow
diagnostycznych. Z wykorzystaniem nowoczesnych narzedzi informatycznych umie
gromadzié, przetwarza¢ oraz przekazywac informacje (zarbwno w postaci ustnej, jak
1pisemnej). Zna jezyk obcy na poziomie bieglosci B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy.

4. Analiza zgodnoSci zakladanych efektéw uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy

Absolwent studiow drugiego stopnia, oprécz wiedzy ogdlnej z zakresu nauk fizycznych,
posiada wiedze specjalistyczng pozwalajaca na definiowanie oraz rozwigzywanie problemow
fizycznych, zar6wno rutynowych, jak 1 niestandardowych. Zna aktualne kierunki rozwoju
w zakresie nauk fizycznych oraz potrafi zrozumie¢ problemy dotyczace obszaréw wiedzy
wspolnych dla fizyki oraz nauk do niej pokrewnych. Potrafi korzysta¢ z literatury
specjalistycznej o charakterze naukowym 1 technicznym. Absolwent specjalnosci
teoretycznej posiada opanowane zaawansowane metody matematyczne fizyki w tym
specjalistycznego oprogramowania. Absolwent specjalnosci astrofizyka komputerowa
posiada poszerzong w stosunku do studiow pierwszego stopnia wiedze¢ og6lng z zakresu
astronomii. Wiedza 1 umiejetnosci pozwalaja mu na formulowanie 1 rozwigzywanie
problemoéw astronomicznych — zar6wno rutynowych jak i niestandardowych. Absolwenci
kierunku fizyka uzyskuja kwalifikacje umozliwiajace roznorodny wyboér kariery zawodowe;.
Specyfika studidow na tym kierunku powoduje, ze potrafig dostosowac si¢ do warunkdéw
dzisiejszego rynku pracy, radzac sobie zarowno w szkole, w laboratoriach diagnostycznych
czy w panstwowych agendach. Solidne podstawy teoretyczne umozliwiajg takze
absolwentom podejmowanie pracy w jednostkach naukowo-badawczych. Dodatkowo, dzieki
temu, ze potrafig tworzy¢ komputerowe programy aplikacyjne, projektowa¢ bazy danych
czy obstugiwaé¢ sieci komputerowe moga pracowal, na przyklad w bankowosci.
Absolwenci studiow drugiego stopnia majag mozliwos¢ dalszego ksztalcenia na studiach
doktoranckich (trzeciego stopnia).



5. Opis sposobow weryfikacji i oceny osiaganych przez studenta efektow uczenia si¢ w
trakcie calego procesu ksztalcenia

Przedmioty realizowane w programie studidw na kierunku fizyka konczg si¢ egzaminem,
zaliczeniem na ocen¢ lub zaliczeniem bez oceny. Tryb, zasady zaliczania, egzaminowania
oraz odwotania od oceny proponowanej przez prowadzacego zajecia okresla
REGULAMIN STUDIOW Uniwersytetu Zielonogorskiego.

Ogoblne zasady weryfikacji efektow uczenia si¢ przedstawiono w punkcie 1.4,
szczegblowe sposoby weryfikacji dla poszczegdlnych modutéw opisano w opisie
modutéw (sylabusy).

6. Program studiow dla kierunku studiow, profilu i poziomu ksztalcenia obejmujacy:

1.1 Opis zakladanych efektow uczenia si¢ z przyporzadkowaniem kierunku studiow do
dziedzin nauki 1 dyscyplin naukowych lub dziedzin sztuki 1 dyscyplin artystycznych, do
ktoérych odnoszg si¢ efekty uczenia si¢ dla tego kierunku.

TABELA ODNIESIENIA EFEKTOW KIERUNKOWYCH DO EFEKTOW PRK POZIOM 7

Symbol Efekty ksztalcenia dla kierunku studiow FIZYKA. Odniesienie do
Po ukot . ., . . ki K ., charakterystyk
o ukonczeniu studiow drugiego stopnia na kierunku studiéw drugiego stopnia
FIZYKA absolwent: PRK poziom 7
Kod skltadnika
opisu
WIEDZA
K2A WO1 | Posiada rozszerzong wiedze w zakresie nauk fizycznych, w tym P7S_WG-01.1
ich historycznego rozwoju, zarowno w zakresie metodologii, P7S_WG-0O1.2A
zakresu badan, jak i znaczenia fizyki dla postepu nauk Scistych i P7S WK-02.1
przyrodniczych, poznania §wiata oraz rozwoju ludzkosci.
K2A W02 | Opanowal matematyke w zakresie niezbednym dla ilosciowego P7S WG-0O1.1
opisu, zrozumienia oraz modelowania problemow o §rednim
poziomie ztozonosci. Rozumie rolg teorii fizycznych oraz
towarzyszacych im struktur matematycznych odnoszacych si¢ do
swiata fizycznego.
K2A WO03 | Zna techniki do§wiadczalne oraz obserwacyjne wraz z ich P7S_WG-0O1.1
ograniczeniami.
K2A W04 | Zna teoretyczne podstawy funkcjonowania aparatury naukowej z P7S WG-0O1.1
zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych wiasciwych dla
nauk fizycznych
K2A WO05 | Zna teoretyczne podstawy metod obliczeniowych oraz technik P7S WG-0O1.1
informatycznych stosowanych do rozwigzywania typowych




problemow z zakresu nauk fizycznych i rozumie ich ograniczenia.

K2A WO06 | Posiada ogolna wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju i P7S WG-O1.2A
najnowszych odkryciach w zakresie nauk fizycznych

K2A W07 | Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu P7S WG-02.2
wystarczajacym do samodzielnej pracy w zawodzie fizyka.

K2A W08 | Ma podstawowa wiedz¢ dotyczgcg uwarunkowan prawnych i P7S WG-02.2
etycznych zwigzanych z dziatalno$cig naukows i dydaktyczna

K2A W09 | Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony P7S WG-02.2
wlasno$ci przemystowej 1 prawa autorskiego oraz konieczno$é¢
zarzgdzania zasobami wlasnosci intelektualnej.

K2A W10 | Zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej P7S WG-02.3
przedsigbiorczosci, wykorzystujacej wiedzg z zakresu dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla nauk fizycznych

UMIEJETNOSCI

K2A U01 | Potrafi samodzielnie poda¢ podstawowe twierdzenia i prawa P7S UW-03.1
fizyczne wraz z prowadzgcym do nich rozumowaniem. Potrafi P7S_UK-04.1
dostosowac swojg prezentacj¢ do odbiorcy i jego poziomu wiedzy.

K2A U02 | Potrafi planowa¢ i wykonywac¢ podstawowe doswiadczenia lub P7S UW-03.1
obserwacje dotyczace zagadnien fizycznych. P7S UO-05.1

P7S_UO-05.2

K2A U03 | W oparciu o dane empiryczne potrafi budowaé proste modele P7S UW-03.1
matematyczne adekwatne do rozwazanych zagadnien fizycznych. P7S_UW-03.3A

K2A U04 | Potrafi w sposdb krytyczny oceni¢ wyniki eksperymentow, P7S UW-03.1
obserwacji oraz rozwazan teoretycznych, w tym takze P7S UW-03.3A
przedyskutowac btedy pomiarowe. P7S UO-05.2

K2A U05 | Potrafi wykorzysta¢ do analizy danych dos§wiadczalnych, co P7S UW-03.1
najmniej jeden pakiet oprogramowania sthuzagcy do statystycznej P7S UW-03.3A
obrobki danych.

K2A U06 | Potrafi wykorzysta¢ do analizy prostych modeli fizycznych, co P7S UW-03.1
najmniej jeden pakiet oprogramowania stuzacy do obliczen P7S_UW-03.3A
symbolicznych.

K2A U07 | Potrafi zrozumie¢ problemy dotyczace obszaréw wiedzy P7S UW-03.1
wspo6lnych dla nauk fizycznych oraz nauk do niej pokrewnych jak
chemia czy biologia.

K2A UO08 | Potrafi zrozumie¢ teorie fizyczne bedace na poczatkowym etapie P7S UW-03.1
rozwoju.

K2A U09 | Potrafi wlasciwie oceni¢ stopien swojej wiedzy oraz okresli¢ P7S_UU-06
kierunki dalszego uczenia si¢ w procesie samoksztalcenia

K2A UlO0 | Potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedz¢ i rozwijaé swoje P7S_UU-06
umiejetnoscei, korzystajac z réznych zrodet (w jezyku polskim i
obcym) oraz nowoczesnych technologii

K2A Ull | Potrafi nawigza¢ kontakt ze specjalistami w swojej dziedzinie, np. P7S UK-04.1
rozumie¢ ich wyklady przeznaczone dla mtodych fizykow. P7S_UK-04.2

P7S_UO-05.2

K2A Ul2 | Potrafi przygotowac prace pisemne w jezyku polskim i jezyku P7S UK-04.3

obcym typowe dla zakresu fizyki zarowno teoretycznej, jak i




eksperymentalne;.

K2A Ul3 | Posiada umiejetnos¢ przygotowania wystapien ustnych, w jezyku P7S UK-04.1
polskim i jezyku obcym typowe dla zakresu fizyki zaréwno P7S UK-04.2
teoretycznej, jak i eksperymentalne;j. P7S UK-04.3

K2A Ul4 | Ma umiejetnos$ci jezykowe w zakresie nauk fizycznych zgodnie z P7S UK-04.2
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego P7S_UK-04.3
systemu Opisu ksztalcenia Jgzykowego.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K2A KO1 | Rozumie potrzebg uczenia si¢ przez cale zycie, potrafi inspirowac i P7S KK-07.1
organizowac proces uczenia si¢ innych osob. P7S KK-07.2

K2A K02 | Rozumie rol¢ popularyzacji wiedzy, zaréwno od strony czynnej, P7S KO-08.1
jak i biernej P7S KO-08.2

K2A KO3 | Potrafi efektywnie pracowa¢ w grupie przyjmujac rozne role P7S KK-07.2
odpowiednio do sytuacji. P7S _KR-0O9

K2A K04 | Posiada rozeznanie na rynku pracy dla absolwenta kierunku fizyka P7S KO-08.3

K2A K05 | Ma $wiadomos¢ spotecznych skutkéw badan typowych dla fizyki P7S KK-07.1

P7S_KO-08.1
P7S_KR-09
K2A K06 | Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy P7S KO-08.3




TABELA ODNIESIENIA EFEKTOW PRK POZIOM 7 DO KIERUNKOWYCH EFEKTOW

Odniesienie do

Kategoria . .. . . kierunkowych
charakt%rystyki Kod kwalifikacji Seltilieq)e efektow ucv;inia
efektéw uczenia sie si¢
WIEDZA (W) Wiedza: absolwent zna i rozumie
K2A W01
w poglebionym stopniu — wybrane fakty, K2A W02
P7S_WG-Ol1.1 obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody K2A W03
1 teorie wyjasniajace ztozone zaleznos$ci K2A W04
miedzy nimi, stanowigce zaawansowanag K2A W05
wiedze ogolng z zakresu dyscyplin
naukowych lub artystycznych tworzacych
podstawy teoretyczne, uporzadkowang i
podbudowang teoretycznie wiedze
obejmujacy kluczowe zagadnienia oraz
wybrane zagadnienia z zakresu
zaawansowanej wiedzy szczegdtowej
wlasciwe dla programu studiow, a w
przypadku studiéw o profilu praktycznym —
réwniez zastosowania praktyczne
tej wiedzy w dziatalno$ci zawodowej
zwigzanej z ich kierunkiem
P7S WG-O1.2A gtéwne tendencje rozwojowe dyscyplin K2A W01
- naukowych lub artystycznych, do ktorych jest K2A W06
przyporzadkowany kierunek studiow
— w przypadku studiéw o profilu
ogolnoakademickim
P7S WK-02.1 fundamentalne dylematy wspotczesnej K2A W01
cywilizacji;
ekonomiczne, prawne, etyczne i inne K2A W07
P7S WK-02.2 uwarunkowania roznych rodzajow K2A W08
dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z K2A W09
kierunkiem studiow, w tym zasady ochrony
wlasno$ci przemystowej 1 prawa autorskiego
P7S WK-02.3 podstawowe zasady tworzenia K2A W10
i rozwoju roznych form przedsigbiorczosci
UmiejetnoS$ci: absolwent potrafi
P7S UW-03.1 wykorzystywaé posiadang wiedze K2A U01
UMIE JETNOSCI L) — formutowac i rozwie}zywaé KZA_U02
ztozone 1 nietypowe problemy K2A U03
oraz innowacyjnie wykonywaé K2A U04
zadania w nieprzewidywalnych K2A U05
warunkach przez: K2A U06
— wilasciwy dobor zrodet K2A U07
1 informacji z nich pochodzacych, K2A U08

dokonywanie oceny, krytycznej analizy,
syntezy, tworczej interpretacji i prezentacji
tych informacji,

— dobor oraz stosowanie wiasciwych metod 1




KOMPETENCJE
SPOLECZNE (K)

narzedzi, w tym zaawansowanych
technik informacyjno-komunikacyjnych,
— przystosowanie istniejacych lub
opracowanie nowych metod i narzedzi

wykorzystywaé posiadang wiedze
— formutowac i rozwigzywaé
problemy oraz wykonywac¢ zadania typowe

P7S_UW-03.2P dla dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z
kierunkiem studiow — w przypadku studiow
o profilu praktycznym
P7S_UW-03.3A formutowac i testowacé hipotezy K2A U03
zwigzane z prostymi problemami K2A U004
badawczymi — w przypadku studiow o profilu K2A U05
ogoblnoakademickim K2A U06
P7S_UW-03.3P
formutowac i testowac hipotezy
zwigzane z prostymi problemami
wdrozeniowymi — w przypadku
studiow o profilu praktycznym
P7S UK-04.1 komunikowa¢ si¢ na tematy specjalistyczne K2A U01
ze zréznicowanymi krg¢gami odbiorcow; K2A Ul1
K2A U13
P7S UK-04.2 prowadzi¢ debatg; K2A Ul1
K2A U13
K2A Ul14
P7S UK-04.3 postugiwac si¢ jezykiem obcym na poziomie K2A_UI12
B2+ Europejskiego Systemu Opisu K2A_UI3
Ksztalcenia Jezykowego oraz specjalistyczng K2A Ul4
terminologia
P7S UO-05.1 kierowa¢ praca zespotu K2A U02
wspoldziata¢ z innymi osobami w ramach K2A U02
P7S UO-05.2 prac zespotowych i podejmowac wiodacg role K2A U04
w zespotach K2A Ull
P7S _UU-06 samodzielnie planowac i realizowa¢ wlasne K2A U09
uczenie si¢ przez cate zycie i K2A UI10
ukierunkowywa¢ innych w tym zakresie
Kompetencje spoleczne: absolwent jest gotow do
P7S KK-07.1 krytycznej oceny posiadanej wiedzy i K2A KO1
odbieranych tresci K2A KO05
P7S_KK-07.2 uznawania znaczenia wiedzy w K2A KO1
rozwigzywaniu problemow poznawczych i K2A K03

praktycznych oraz zasi¢gania opinii
ekspertdow w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniem problemu




P7S_KO-08.1 wypetniania zobowigzan spotecznych, K2A K02
inspirowania i organizowania dziatalnosci na K2A KOS5
rzecz Srodowiska spotecznego;

P7S KO-08.2 inicjowania dziatania na rzecz interesu K2A K02
publicznego;

P7S_KO-08.3 myslenia i dzialania w sposob przedsigbiorczy K2A K04

K2A K06

P7S _KR-0O9 odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych K2A KO3

z uwzglednieniem zmieniajacych si¢ potrzeb K2A KO05

spotecznych, w tym:

— rozwijania dorobku zawodu,

— podtrzymywania etosu zawodu

— przestrzegania i rozwijania zasad etyki
zawodowej oraz dziatania na rzecz
przestrzegania tych zasad




1.2 Wskazniki dotyczgce programu studiow

Wskazniki dotyczgce programu studiéw na ocenianym kierunku studiéw, poziomie i

profilu ksztalcenia

Liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji 120
odpowiadajacych poziomowi ksztalcenia

Liczba semestréw konieczna do uzyskania kwalifikacji 4
odpowiadajacych poziomowi ksztalcenia

Liczba punktow ECTS przyporzadkowana do zaje¢ dydaktycznych 61 (51%)

wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i
studentéw

Liczba punktow ECTS przyporzadkowana modutom zaje¢ zwigzanych z
prowadzonymi badaniami naukowymi w dziedzinie/dziedzinach
nauki/sztuki wlasciwej/whasciwych dla ocenianego kierunku studiow,
shuzace zdobywaniu przez studenta poglebionej wiedzy oraz
umiejetnosci prowadzenia badan naukowych (dla kierunku o profilu
ogodlnoakademickim)

95 (79%, specjalnosé
fizyka komputerowa)
101 (84%, pozostate
specjalnos$ci)

Liczba punktow ECTS przyporzagdkowana modutom zajgé zwigzanych
z praktycznym przygotowaniem zawodowym stuzacych zdobywaniu
przez studenta umiejetnosci praktycznych i kompetencji spotecznych
(dla kierunkéw o profilu praktycznym)

nie dotyczy

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych (w przypadku kierunkow
studiow przypisanych do dziedzin innych niz odpowiednio nauki
humanistyczne lub nauki spoteczne)

Liczba punktow ECTS przyporzadkowana przedmiotom/modutom zajec
do wyboru

56 (47%)

Liczba punktow ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym oraz
liczba godzin praktyk zawodowych (jezeli program studiow przewiduje
praktyki)

nie dotyczy

Liczba godzin zaj¢¢ z wychowania fizycznego — w przypadku
stacjonarnych studiow pierwszego stopnia i jednolitych studiow
magisterskich

nie dotyczy




Moduly zajeé¢ zwigzane z prowadzonymi badaniami naukowymi w dziedzinie nauki lub sztuki
zwiazanej z kierunkiem studiow, stuzace zdobywaniu przez studenta poglebionej wiedzy oraz
umiejetnosci prowadzenia badan naukowych

Nazwa modutu zaje¢ Forma/formy Laczna | Liczba
zajel liczba punktow
godzin ECTS
Przedmioty kierunkowe wspolne dla wszystkich specjalnosci
Pracownia fizyczna I1 L 120 12
Elementy fizyki teoretycznej I w,C 60 5
Fizyka fazy skondensowane;j w,C 60 7
Fizyka kwantowa w,C 60 6
Fizyka jadrowa i fizyka wysokich energii w,C 60 6
Fizyka statystyczna w zastosowaniach w,C 60 5
Wstep do fizyki atomu i czgsteczki w,C 60 7
Przetomowe eksperymenty w fizyce W 30 2
Seminarium magisterskie I S 30 4
Seminarium magisterskie I1 S 30 4
Wyktad monograficzny I \ 30 4
Wyktad monograficzny I1 \ 30 4
Praca magisterska 30 4
Suma: | 660 70
Specjalnosé: fizyka komputerowa
Jezyk C++ w obliczeniach naukowych W.,L 60 6
Modelowanie i symulacje uktadow fizycznych W,L 60 6
Dynamika uktadéw nieliniowych W 30 3
Wstep do uczenia maszynowego W,L 60 4
Symulacje uktadow kwantowych W,L 60 6
Suma: | 270 25
Specjalnosé: fizyka teoretyczna
Metody matematyczne fizyki W,L 60 6
Pakiety do obliczern symbolicznych L 30 3
Symulacje komputerowe W,L 45 6
Teoria pola w,C 60 6
Fizyka kwantowa II w,C 60 4
Elementy fizyki teoretycznej Il w,C 60 4
Fizyka czgstek elementarnych W 30 2
Suma: | 345 31
Specjalnosé: astrofizyka komputerowa
Astrofizyka | w,C 45 6
Astrofizyka I w,C 60 6
Astronomia pozagalaktyczna i kosmologia W’C' 30 4
Astrofizyka obiektéw zwartych w,C 45 6
Radioastronomia wspotczesna W 30 2
Astrofizyka wysokich energii W 30 2
Procesy promieniste w astrofizyce W’C' 75 5
Suma: | 315 31
Specjalnosé: fizyka medyczna
Dozymetria i kontrola jakosci w fizyce medycznej W,L 45 6
Pakiety do obliczen statystycznych L 30 3




Algorytmy analizy obrazéw medycznych W,L 60 7
Metody matematyczne w biofizyce i fizyce medycznej ch' 45 5
Podstawy bioinformatyki W,L 45 4
Fizyka ptynéw w biologii i medycynie W.,L 60 4
Podstawy mikrobiologii W 30 2
Suma: | 315 31
Razem:
Specjalnosé: fizyka komputerowa | 930 95 (79%)
Specjalnosé: fizyka teoretyczna | 1005 101 (84%)
Specjalno$é: astrofizyka komputerowa | 975 101(84%)
Specjalnosé: fizyka medyczna | 975 101 (84%}
Profil ogolnoakademicki — obejmuje zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni

dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub w dyscyplinach, do ktorych przyporzqdkowany jest
kierunek studiow, w wymiarze wigkszym niz 50% liczby pkt. ECTS i uwzglednia udziat
studentow w zajeciach przygotowujgcych do prowadzenia dzialalnosci naukowej lub udziat

w tej dzialalnosci.

Moduly zaje¢ do wyboru
Nazwa modutu zaje¢ Forma/formy | Laczna | Liczba
zajeé liczna punktow
godzin ECTS
Przedmioty kierunkowe wspolne dla wszystkich specjalnosci
Przedmiot humanistyczny do wyboru W 15 2
Przedmiot spoteczny do wyboru W 20 3
Seminarium magisterskie I S 30 4
Seminarium magisterskie I1 S 30 4
Wyktad monograficzny I \\% 30 4
Wyktad monograficzny I1 \\% 30 4
Praca magisterska 30 4
Suma: | 185 25
Specjalnosé: fizyka komputerowa
Jezyk C++ w obliczeniach naukowych W.,L 60 6
Modelowanie i symulacje uktadow fizycznych W.,L 60 6
Fizyka gier komputerowych L 30 2
Dynamika uktadéw nieliniowych W 30 3
Programowanie aplikacji internetowych W,L 45 4
Wstep do uczenia maszynowego W.,L 60 4
Symulacje uktadow kwantowych W.,L 60 6
Suma: | 345 31
Specjalnosé: fizyka teoretyczna
Metody matematyczne fizyki W,L 60 6
Pakiety do obliczen symbolicznych L 30 3
Symulacje komputerowe W,L 45 6
Teoria pola w,C 60 6
Fizyka kwantowa II w,C 60 4
Elementy fizyki teoretycznej Il w,C 60 4
Fizyka czgstek elementarnych W 30 2




Suma: | 345 | 31

Specjalnosé: astrofizyka komputerowa

Astrofizyka | w,C 45 6
Astrofizyka Il w,C 60 6
Astronomia pozagalaktyczna i kosmologia W’C' 30 4
Astrofizyka obiektéw zwartych w,C 45 6
Radioastronomia wspotczesna w 30 2
Astrofizyka wysokich energii W 30 2
Procesy promieniste w astrofizyce W,C' 75 5

Suma: | 315 31

Specjalnosé: fizyka medyczna

Dozymetria i kontrola jakosci w fizyce medycznej W,L 45 6
Pakiety do obliczen statystycznych L 30 3
Algorytmy analizy obrazéw medycznych W,L 60 7
Metody matematyczne w biofizyce i fizyce medycznej W,C' 45 5
Podstawy biocinformatyki W,L 45 4
Fizyka ptyndéw w biologii i medycynie W,L 60 4
Podstawy mikrobiologii W 30 2

Suma: | 315 31

Razem:

Specjalnosé: fizyka komputerowa | 530 56

Specjalnosé: fizyka teoretyczna | 530 56

Specjalnos¢: astrofizyka komputerowa | 500 56

Specjalnosé: fizyka medyczna | 500 56

47%

Program studiow umozliwia studentowi wybor zajeé, ktorym przypisano punkty ECTS
w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktow ECTS.

1.3 Zajecia lub grupy zaje¢ — wraz z przypisaniem do kazdego modutu efektow uczenia
si¢ oraz tresci programowych, form 1 metod ksztalcenia, zapewniajacych osiggnigcie tych
efektow, a takze liczby punktow ECTS (sylabusy);

Forma elektroniczna, SylabUZ.

1.4 Sposoby weryfikacji i oceny osiggania przez studenta zakladanych efektow uczenia
sig;
Sprawdziany 1 egzaminy odbywaja si¢ w formie ustnej badz pisemne;.

Efekty uczenia si¢ weryfikowane sg poprzez oceny w trakcie trwania zajg¢, oraz oceny
podsumowujace na ich zakonczenie. Biezagca weryfikacja efektow uczenia si¢
poszczegbdlnych przedmiotéw jest prowadzona w sposob ustny lub pisemny - w formie
kartkowek. Dotyczy to efektow uczenia si¢ zwigzanych z przygotowaniem si¢ do zaje¢ lub
z efektami wuczenia si¢ zwigzanymi z poprzednimi zajgciami. Na ¢wiczeniach
laboratoryjnych oceniany jest sposob przeprowadzenia do$§wiadczenia, zebrania wynikdw
pomiarowych, opracowania otrzymanych wynikéw 1 podania wnioskdéw. Przewidziano
takze realizacje opracowan dotyczacych efektow uczenia si¢ zwigzanych z ¢wiczeniami lub
¢wiczeniami laboratoryjnymi.

Opis sposobow sprawdzania efektow uczenia si¢ dla konkretnych przedmiotéw jest podany




w ich opisie.

Praca magisterska 1 egzamin magisterski stanowig sprawdzian osiggnigcia przez studenta
wszystkich zakladanych efektow uczenia si¢. Warunkiem przystgpienia do egzaminu
magisterskiego jest zaliczenie przedmiotow przewidzianych planem studidw oraz
przygotowanie 1 pozytywna ocena pracy magisterskiej. Szczegdtowe zasady dotyczace prac
dyplomowych opisuje Regulamin Studiow Uniwersytetu Zielonogérskiego. Egzamin
magisterski, prowadzony jest w formie ustnej, obejmuje ogdlne zagadnienia z podstaw
fizyki oraz tresci zawartej w pracy magisterskiej. Zakres tematyczny egzaminu jest podany
na tablicy ogloszen Instytutu Fizyki. Student powinien wykaza¢ si¢ umiej¢tnoscig analizy
1syntezy zjawisk badanych w pracy magisterskiej, umiejetnoscia wnioskowania oraz
uogolniania. O ocenie koncowej decyduje ocena z pracy magisterskiej (z waga 1/4), ocena
z egzaminu magisterskiego (z waga 1/4), a takze $rednia ocen z przebiegu studidow (z waga
1/2).

1.5 Plan studiow uwzgledniajacy moduly zaje¢;

Plan studiow przedstawiono w zalgczniku.

1.6 Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych (praktyki dla kierunku o
profilu praktycznym I stopnia i jednolitych studiow magisterskich wynoszq 6 miesiecy — 720h,
natomiast Il stopnia 3 miesigce — 360h. Dla kierunkow o profilu ogolnoakademickim, jezeli

program studiow przewiduje praktyki).

Nie dotyczy.



