Zatgcznik nr 1 do Uchwaty nr 185 Senatu UZ z dnia 31 marca 2021r.

1. Ogolna charakterystyka studiow

Nazwa kierunku studiow Fizyka medyczna
Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
(studia pierwszego stopnia / studia drugiego
stopnia / jednolite studia magisterskie)

Profil ksztalcenia ogo6lnoakademicki
(ogbdlnoakademicki/praktyczny)

Forma studiow stacjonarne

stacjonarne /niestacjonarne

Wskazanie dziedzin nauki i dyscyplin dziedzina nauk $cistych 1 przyrodniczych
naukowych lub dziedzin sztuki idyscyplin | dyscyplina wiodaca: nauki fizyczne
artystycznych, do ktorych odnoszg si¢ 153 ECTS (85%)

efekty uczenia si¢ (w tym dyscypliny dziedzina nauk medycznych 1 nauk
wiodacej) oraz okreslenie procentowego 0 zdrowiu

udziatu liczby punktéw ECTS dla dyscyplina: nauki medyczne
poszczegbdlnych dyscyplin w liczbie 27 ECTS (15%)

punktow ECTS koniecznej do uzyskania
kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi

ksztalcenia

Wskazanie tytutu zawodowego nadawanego | licencjat

absolwentom

Informacja o posiadanej przez Wydziat Fizyki 1 Astronomii
podstawowg jednostke organizacyjng kategoria A

uczelni kategorii naukowej Wydziat Lekarski 1 Nauk o Zdrowiu

kategoria B

2. Wskazanie zwiazku kierunku studiéw z misja uczelni i strategia jej rozwoju

Kierunek Fizyka medyczna utworzony na Wydziale Fizyki i Astronomii we wspOlpracy
z Wydzialem Lekarskim i1 Nauk o Zdrowiu przyczynia si¢ do zwigkszenia oferty
Uniwersytetu kierowanej do absolwentow szkot srednich o nowy kierunek na styku nauk
scistych 1 medycznych.

Wprowadzenie kierunku Fizyka Medyczna uftatwia realizacje¢ celow strategicznych
Uniwersytetu Zielonogorskiego. Wykorzystanie potencjalu  naukowego, osobowego
1 technicznego Wydzialu Fizyki 1 Astronomii oraz Wydziatu Lekarskiego 1 Nauk o Zdrowiu
przyczynia si¢ do realizacji celow ksztalcenia K1 1 K4. W chwili obecnej w krajach wysoko
rozwinigtych systematycznie ro$nie zapotrzebowanie na fizykéw medycznych pracujacych
w tradycyjnej dla nich roli, przy planowaniu 1 aplikowaniu radioterapii. Znacznie szybcie]
jednak rosnie zapotrzebowanie na specjalistow w dziedzinie obrazowania medycznego,
w szczegdlnosci przy pomocy nowoczesnych metod diagnostycznej medycyny nuklearnej,
takiej jak SPECT 1 PET. W zwigzku z tym kierunek ksztalcacy w tych obszarach dostarcza
ksztalcenia zgodnego z rozwojem rynku pracy [K2]. Staze i1 praktyki w jednostkach
1 przedsigbiorstwach polskich 1 zagranicznych zwigksza znacznie mobilnos¢ studentow
[K3].

Wymogi kierunku Fizyka medyczna pozwalajg na poszerzenie zakresu prac badawczych
w dziedzinie nauk $cistych 1 nauk medycznych prowadzonych na Uniwersytecie



Zielonogérskim [B1]. Ksztatcenie na kierunkach interdyscyplinarnych zwigzanych na styku
nauk S$cistych 1 medycyny daje wiele mozliwosci wspolpracy dydaktycznej 1 naukowej
zarbwno w kraju jak 1 za granicg. Wspolpraca ta pozwala zwigkszy¢ mobilnos¢ studentow
1 kadry Uniwersytetu [B2]. Na potrzeby nowego kierunku Wydzial Fizyki 1 Astronomii oraz
Wydziat Lekarski rozwija¢ beda zaplecze dydaktyczne 1 badawcze [B4]. Przyktadami
konkretnych dziatan, ktore zrealizowane zostaty w zwigzku z powotaniem nowego kierunku
w 2016 roku sg: powotanie Kota Polskiego Towarzystwa Fizykéw Medycznych w Zielone;j
Gorze (przy wspolpracy pracownikéw Szpitala Wojewodzkiego w Zielonej Gorze), oraz
udzial w rozpoczetych pracach nad rozszerzeniem definicji zawodu fizyka medycznego [R1,
R2, R4].

3. Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego si¢ o przyjecie na
studia pierwszego stopnia, studia drugiego stopnia lub jednolite studia magisterskie

Warunkiem przyjecia na studia pierwszego stopnia na kierunek Fizyka Medyczna jest
posiadanie przez kandydata swiadectwa dojrzatos$ci oraz wiedza 1 umiejetnosci z zakresu
fizyki, matematyki, biologii, chemii 1 jezyka obcego na poziomie szkoty
ponadgimnazjalne;.

4. Analiza zgodnosci zakladanych efektéw uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy

Celem ksztalcenia na kierunku fizyka medyczna jest dostarczenie wszechstronnej wiedzy
1 umiejetnosci niezbednych do pracy jako fizyk medyczny w jednostkach ochrony zdrowia
oraz w jednostkach naukowych.

Absolwent posiada wiedzg¢ z zakresu fizyki oraz technicznych zastosowan fizyki, oparta na
gruntownych podstawach nauk matematyczno-przyrodniczych. Absolwent posiada
umiejetnosci rozumienia 1 $cistego opisu zjawisk fizycznych, korzystania z nowoczesnej
aparatury pomiarowe 1 technicznych systeméw diagnostycznych oraz gromadzenia,
przetwarzania i przekazywania informacji. Powinien zna¢ jezyk obcy na poziomie bieglosci
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego Rady Europy oraz umie
postugiwac si¢ jezykiem specjalistycznym z zakresu nauk fizycznych i technicznych.
Absolwent jest przygotowany do pracy w jednostkach stuzby zdrowia, takich jak szpitale,
przychodnie, pracownie diagnostyczne i laboratoria. Posiada teoretyczng 1 praktyczng wiedze
na temat obrazowania medycznego przy pomocy takich technik jak RTG, CK, MRI 1 USG.
Zna podstawy fizyczne elektrokardiografii, elektroencefalografii 1 elektromiografii, potrafi
zalozy¢ EKG 1 EEG. Absolwent kierunku fizyka medyczna ma podstawowa wiedze z zakresu
anatomii 1 fizjologii cztowieka oraz patologii.

Absolwent po ukonczeniu fizyki medycznej ma wiedz¢ 1 umiejetnosci niezbedne do
rozpoczecia specjalizacji z fizyki medycznej w pracowni radioterapii, czyli w najczestszym
miejscu zatrudnienia fizyka medycznego. Jest réwniez gotowy do rozpoczecia specjalizacji
w innych pracowniach, takich jak na przyktad pracownia elektroterapii, radiologii, ortopedii,
okulistyki 1 wielu innych.

Wiedza zdobyta podczas studiow umozliwia zdobycie kwalifikacji w zakresie nowych, rzadko
w Polsce uzywanych technik diagnostycznej medycyny nuklearnej. Absolwent potrafi
scharakteryzowa¢ techniki PET i SPECT, zna fizyczne cechy i sklad najczgéciej uzywanych
radiofarmaceutykow i potrafi zinterpretowaé obraz wielomodalny powstaty z potaczenia tych technik
z innymi, bardziej rozpowszechnionymi technikami takimi jak CT lub MRIL

Osoba po ukonczeniu fizyki medycznej potrafi rOwniez przeprowadza¢ 1 interpretowac
podstawowe analizy statystyczne wykorzystywane w naukach biomedycznych oraz zna



podstawy analizy sygnalow 1 obrazu, rowniez w zakresie, ktory wykorzystywany jest w tych
naukach. Fizyk medyczny zaznajomiony jest z podstawami etycznymi zawodéw medycznych.
Absolwenci kierunku Fizyka Medyczna beda mogli znalez¢ zatrudnienie w:

e publicznych 1 prywatnych jednostkach ochrony zdrowia, oferujacych zabiegi
1 diagnostyke oparta o wyzej wymienione techniki
firmach projektujacych i wytwarzajacych sprzet medyczny
firmach farmaceutycznych
firmach radiofarmaceutycznych
wszelkich osrodkach zajmujacych si¢ przetwarzaniem r6znego rodzaju sygnatow na
informacje 1 analizg tych informacji.

Absolwent jest przygotowany do podjecia studiow drugiego stopnia.

5. Opis sposobow weryfikacji i oceny osiaganych przez studenta efektow uczenia si¢ w
trakcie calego procesu ksztalcenia

Przedmioty realizowane w programie studidow na kierunku fizyka konczg si¢ egzaminem,
zaliczeniem na ocen¢ lub zaliczeniem bez oceny. Tryb, zasady zaliczania, egzaminowania

oraz odwotania od oceny proponowanej przez prowadzacego zajecia okresla
REGULAMIN STUDIOW Uniwersytetu Zielonogorskiego.

Ogoblne zasady weryfikacji efektow uczenia przedstawiono w punkcie 1.4, szczegoltowe
sposoby weryfikacji dla poszczegdlnych modutéw opisano w opisie modutow (sylabusy).

6. Program studiow dla kierunku studiow, profilu i poziomu ksztalcenia obejmujacy:

1.1 Opis zakladanych efektow uczenia si¢ z przyporzadkowaniem kierunku studiow do
dziedzin nauki 1 dyscyplin naukowych lub dziedzin sztuki 1 dyscyplin artystycznych, do
ktoérych odnoszg si¢ efekty uczenia si¢ dla tego kierunku.

TABELA ODNIESIENIA EFEKTOW KIERUNKOWYCH DO EFEKTOW PRK POZIOM 6

Symbol | Efekty uczenia si¢ dla kierunku studiow FIZYKA MEDYCZNA. | Odniesienie do
n . . . . ., charakterystyk
Po ukonczeniu studiow pierwszego stopnia na kierunku studiow . .
drugiego stopnia
FIZYKA MEDYCZNA absolwent: .
PRK poziom 6
Kod skladnika
opisu
WIEDZA
KIA W01 |ma ogdlng wiedze¢ w zakresie podstawowym dotyczacg fizyki P6S WG-O1

klasyczne i fizyki wspotczesnej, metodyki pomiardéw fizycznych
oraz astronomii

KI1A W02 |potrafi poshugiwac si¢ narzedziami analizy matematycznej, algebry P6S WG-O1
oraz rachunku prawdopodobienstwa do rozwigzywania probleméw
teoretycznych

KI1A W03 |rozumie oraz potrafi wytlumaczy¢ opisy przebiegu zjawisk i P6S WG-O1




procesow fizycznych wykorzystujac jezyk matematyki,
potrafi samodzielnie odtworzy¢ twierdzenia i prawa oraz wybrane
obliczenia

KIA W04

posiada ogdlng znajomos¢ budowy i funkcji organizmu cztowieka

P6S_WG-Ol

KI1A W05

ma podstawowa, praktyczng wiedzg z zakresu technik
komputerowych obejmujgcych ogdlne zasady pracy w systemie
operacyjnym, podstawowe techniki pracy w sieci, przechowywania i
przetwarzania danych oraz zna i potrafi uzywaé podstawowe
formaty danych, ze szczegdlnym uwzglednieniem formatow
medycznych

P6S_WG-Ol

KI1A W06

zna podstawowe aspekty budowy i zasady dzialania urzadzen i
aparatury badawczej stosowanej w fizyce, potrafi odnies¢ zasady
pracy aparatury medycznej do zasad pracy aparatury badawczej

P6S WG-Ol

KI1A W07

zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, rozpoznaje
zagrozenia oraz dobiera stosowne §rodki zapobiegania im

P6S_WK-02.2

KIA W08

ma podstawowsg wiedz¢ dotyczacg uwarunkowan prawnych i
etycznych zwigzanych z dzialalno$cig naukows i dydaktyczna

P6S-WK-02.2

KI1A W09

ma podstawowsg wiedze¢ dotyczacg praw autorskich, ochrony
wlasnos$ci intelektualnej, wykorzystania odpowiednich licencji i
praw do dziatalno$ci naukowej, osobistej i komercyjnej, zna zasady,
metody i cele patentow, wilaczajac w to specyfike patentow ze styku
obszarow inzynierskich i medycznych

P6S_WK-02.2

KIA W10

ma podstawowsg wiedze o cyklu zycia urzadzen medycznych, ze
szczegolnym uwzglednieniem urzadzen obrazujacych przy pomocy
promieniowania twardego i urzadzen do radioterapii

P6S WG-Ol

KIA W11

zna podstawowe normy techniczne i standardy obowigzujace w
pracy fizyka medycznego oraz w innych technicznych zawodach
medycznych; potrafi wskaza¢ ich medyczne i techniczne
uzasadnienie

P6S_WK-02.2

KIA W12

zna podstawowe metody, techniki, urzadzenia i materiaty stosowane
w fizyce medycznej, potrafi wskazaé powody stosowania
konkretnych rozwigzan w praktyce

P6S_WG-O1
P6S_WK-02.1

KIA W13

zna prawne, organizacyjne i etyczne uwarunkowania wykonywania
dziatalno$ci zawodowej w ramach studiowanego kierunku studiow

P6S_WK-02.1
P6S_WK-02.2

KIA W14

ma podstawowg wiedze z zakresu prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej oraz rozwigzan prawnych bedacych podstawa
swiadczenia ushug jednostkom shuzby zdrowia przez specjalistow

P6S_WK-02.3

UMIEJETNOSCI

KIA U0l

potrafi analizowaé oraz rozwigzywac problemy fizyczne i techniczne
w oparciu o nabytg wiedze i informacje z dostepnych zrodet
literaturowych, baz danych, zasoboéw internetowych zarowno w
jezyku polskim jak i obcym

P6S_UW-03
P6S_UK-04.3

KIA U02

potrafi wykonywac analizy wynikow teoretycznych,
doswiadczalnych i rozwigzan technicznych oraz formutowac na tej

P6S_UW-03
P6S_UK-04.1




podstawie odpowiednie wnioski, wlaczajac w to wnioski o
stosowalnos$ci tych wynikow w fizyce medycznej, oraz ocene
rozwiazania

K1A U03 |stosuje metodyke pomiarow fizycznych do rozwigzywania P6S UW-03
problemoéw praktycznych; potrafi planowaé, wykonywacé proste P6S UK-04.1
pomiary fizyczne, analizowa¢ dane pomiarowe, interpretowaé oraz P6S_UK-04.2
prezentowa¢ wyniki pomiarowe P6S_UO-05.1

P6S_UO-05.2

K1A U04 |potrafi uzytkowa¢ najpopularniejsze komputerowe systemy P6S UW-03
operacyjne, zna specyfike dedykowanych systemow operacyjnych i
ich zastosowanie w aparaturze i praktyce medycznej

K1A UO05 |potrafi opracowac zagadnienie przedstawiajace okreslony problem P6S UW-03
fizyczny 1 podaé sposoby jego rozwigzania integrujac wiedze z P6S UK-04.1
zakresu fizyki 1 nauk medycznych

K1A U06 |potrafi moéwi¢ o zagadnieniach fizycznych, technicznych i P6S_UK-04.1
medycznych zrozumiatym, prostym jezykiem P6S UK-04.2

K1A U07 |potrafi samodzielnie zdobywac¢ wiedz¢ i rozwijaé swoje P6S UK-04.3
umiejetnosei, korzystajac z réznych zrodet (w jezyku polskim i P6S_UU-0O6
obcym) i nowoczesnych technologii, potrafi szybko opanowac¢ nowe | P6S UO-05.1
techniki diagnostyczne i terapeutyczne od strony technicznej

KI1A U08 |posiada umieje¢tnos¢ przygotowania typowych prac pisemnych w P6S UK-04.1
jezyku polskim i jezyku obcym z fizyki medycznej, z P6S_UK-04.3
wykorzystaniem podstawowych zagadnien teoretycznych,
umiejetnosé takze roznych zrodet

KI1A U09 |posiada umiej¢tnos$é przygotowania wystapien ustnych, w jezyku P6S UK-04.1
polskim i jezyku obcym, z wykorzystaniem podstawowych ujec P6S UK-04.2
teoretycznych, a takze réznych zrodet P6S UK-04.3

KIA Ul0 |ma umiejetnosci jezykowe w zakresie fizyki zgodnie z P6S UK-04.3
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

KIA K01 |ma $wiadomos$¢ swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie potrzebe i P6S KK-07.1
zna mozliwosci ciggltego doksztatcenia si¢ (studia drugiego i P6S KK-07.2
trzeciego stopnia, studia podyplomowe) — podnoszenie kompetencji
zawodowych i osobistych

KI1A K02 |ma $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasng oraz gotowosc¢ P6S KK-07.1
podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole 1 ponoszenia P6S KK-07.2
odpowiedzialno$ci za wspolne realizowane zadania, zna swoje P6S KR-0O9
ograniczenia i wie kiedy nalezy zwroci¢ si¢ o pomoc do ekspertow

KI1A K03 |ma $wiadomos$¢ waznosci zachowania w sposob profesjonalny, P6S KO-08.1
przestrzegania zasad etyki i poszanowania roznorodnosci pogladow, | P6S KO-08.2
grup spolecznych, etnicznych i narodowosciowych P6S KR-0O9

K1A K04 |rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych i P6S KK-07.1
osobistych; korzysta z roznych zrodet informacji w celu poszerzenia | P6S_KK-07.2

1 poglebienia wiedzy




KIA K05 |ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta kierunku fizyka P6S KO-08.1
techniczna, a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i P6S KO-08.2
przekazywania spoleczenstwu informacji i opinii dotyczacych P6S KR-0O9
osiggnie¢ fizyki i techniki; podejmuje starania, aby przekazac takie
informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty

K1A K06 |realizuje zadania w sposob zapewniajacy bezpieczenstwo wilasne i P6S KR-0O9
otoczenia, w tym przestrzega zasad bezpieczenstwa pracy

K1A K07 |potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy P6S KO-08.3

TABELA ODNIESIENIA EFEKTOW PRK POZIOM 6 DO KIERUNKOWYCH EFEKTOW

Kategoria
charakterystyki
efektow uczenia si¢

Kod kwalifikacji

Kwalifikacje

Odniesienie do
kierunkowych
efektow
uczenia sie

WIEDZA (W)

UMIEJETNOSCI
()]

Wiedza: absolwent zna i rozumie

W zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, | KIA W01
obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody | K1A W02

P6S_WG-O1 i teorie wyjasniajagce ztozone zaleznosci | KIA W03
mie¢dzy nimi, stanowigce podstawowa wiedze | KIA W04
0g6lng z zakresu dyscyplin naukowych lub | KIA W05
artystycznych tworzacych podstawy | KIA W06
teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z | KIA W10
zakresu wiedzy szczegotowej — wlasciwe dla | KIA W12
programu  ksztalcenia, studidow, a w
przypadku studidow o profilu praktycznym —
roéwniez
zastosowania praktyczne tej wiedzy w
dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z ich
kierunkiem

P6S_WK-02.1 fundamentalne dylematy wspolczesnej KI1A W12
cywilizacji KI1A W13
podstawowe ekonomiczne, prawne i inne KI1A W07

P6S WK-02.2 uwarunkowania roznych rodzajow dziatan KI1A W08
zwigzanych z nadang kwalifikacjg, w tym KI1A W09
podstawowe pojecia i1 zasady z zakresu KIA W11
ochrony wlasno$ci przemystowej i prawa K1A W13
autorskiego

P6S WK-02.3 podstawowe zasady tworzenia i rozwoju KI1IA W14
roznych form przedsigbiorczosci

UmiejetnoS$ci: absolwent potrafi

P6S UW-03 wykorzystywaé posiadang wiedze — K1A U01
formutowac i rozwigzywaé ztozone i KI1A U102
nietypowe problemy oraz wykonywac K1A U03
zadania w warunkach nie w pelni KI1A U04
przewidywalnych przez: KI1A_U05

— wlasciwy dobor zrodet oraz informacji z
nich pochodzacych, dokonywanie
oceny, krytycznej analizy i syntezy tych




informacji,

— dobor oraz stosowanie wlasciwych metod
i narzedzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych

P6S_UK-04.1 komunikowa¢ si¢ z otoczeniem z uzyciem K1A U02
specjalistycznej terminologii K1A U05
K1A U06
K1A U08
K1A U09
P6S UK-04.2 bra¢ udziat w debacie — przedstawia¢ i K1A U03
ocenia¢ rozne opinie i stanowiska oraz K1A U06
dyskutowac¢ o nich K1A U09
P6S UK-04.3 postugiwac¢ si¢ jezykiem obcym K1A U01
na poziomie B2 Europejskiego K1A U07
Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego K1A U08
K1A U09
K1A UI10
P6S_UO-05.1 planowac i organizowac prace — K1A UO03
indywidualng oraz w zespole K1A U07
P6S UO-05.2 wspoldziata¢ z innymi osobami w ramach K1A U03
prac zespotowych (takze o charakterze
interdyscyplinarnym)
P6S UU-06 samodzielnie planowac i realizowa¢ wlasne K1A U107
uczenie si¢ przez cate zycie
Kompetencje spoleczne: absolwent jest gotow do
P6S_KK-07.1 krytycznej oceny posiadanej wiedzy i KI1A KO1
odbieranych tresci KI1A K02
K1A K04
P6S_KK-07.2 uznawania znaczenia wiedzy w KI1A KO1
rozwigzywaniu problemow poznawczych i KI1A K02
praktycznych oraz zasi¢gania opinii KI1A K04
ekspertdow w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniem problemu
P6S_KO-08.1 wypetniania zobowigzan spotecznych, K1A K03
wspolorganizowania dziatalno$ci na rzecz K1A KOS5
srodowiska spotecznego;
P6S KO-08.2 inicjowania dziatania na rzecz interesu KI1A KO3
publicznego; K1A KOS5
P6S_KO-08.3 myslenia i dzialania w sposob K1A K07
przedsiebiorczy
P6S KR-0O9 odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych, | K1A K02
w tym: KI1A K03
— przestrzegania zasad etyki zawodowej i K1A KOS5
wymagania tego od innych, KI1A K06

— dbatosci o dorobek i tradycje zawodu




1.2 Wskazniki dotyczgce programu studiow

Wskazniki dotyczgce programu studiéw na ocenianym kierunku studiéw, poziomie i
profilu ksztalcenia

Liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji 180
odpowiadajacych poziomowi ksztalcenia

Liczba semestréw konieczna do uzyskania kwalifikacji 6
odpowiadajacych poziomowi ksztalcenia

Liczba punktow ECTS przyporzadkowana do zaje¢ dydaktycznych 95 (53%)
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i
studentéw

Liczba punktow ECTS przyporzadkowana modutom zaje¢ zwigzanych z 106 (59%)
prowadzonymi badaniami naukowymi w dziedzinie/dziedzinach
nauki/sztuki wlasciwej/whasciwych dla ocenianego kierunku studiow,
shuzace zdobywaniu przez studenta poglebionej wiedzy oraz
umiejetnosci prowadzenia badan naukowych (dla kierunku o profilu
ogodlnoakademickim)

Liczba punktow ECTS przyporzagdkowana modutom zajgé zwigzanych nie dotyczy
z praktycznym przygotowaniem zawodowym stuzacych zdobywaniu
przez studenta umiejetnosci praktycznych i kompetencji spotecznych
(dla kierunkéw o profilu praktycznym)

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom z dziedziny nauk 5
humanistycznych lub nauk spotecznych (w przypadku kierunkow
studiow przypisanych do dziedzin innych niz odpowiednio nauki
humanistyczne lub nauki spoteczne)

Liczba punktow ECTS przyporzadkowana przedmiotom/modutom zajec 56 (31%)

do wyboru

Liczba punktow ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym oraz 5,80h
liczba godzin praktyk zawodowych (jezeli program studiow przewiduje
praktyki)

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego — w przypadku 60
stacjonarnych studiow pierwszego stopnia i jednolitych studiow
magisterskich




Moduly zajeé¢ zwigzane z prowadzonymi badaniami naukowymi w dziedzinie nauki lub sztuki
zwiazanej z kierunkiem studiow, stuzace zdobywaniu przez studenta poglebionej wiedzy oraz
umiejetnosci prowadzenia badan naukowych

Nazwa modutu zaje¢ Forma/formy zaje¢ | Laczna | Liczba
liczba punktow
godzin ECTS

Teoria pomiarow w,C 30 2
Podstawy programowania w jezyku C++ / Podstawy jezykow | L 60 6
skryptowych*
Metody matematyczne fizyki w,C 60 5
Wstep do biologii i biologii medycznej W 30 3
Komputerowe przetwarzanie danych L 30 3
Anatomia i fizjologia cztowieka | W 45 4
Anatomia i fizjologia cztowieka Il W 45 4
Podstawy statystyki medycznej | / Analiza danych W,L 60 4
medycznych w pakiecie R I*
Podstawy statystyki medycznej Il / Analiza danych W,L 60 4
medycznych w pakiecie R II*
Biofizyka w,C 60 4
Pracownia biofizyczna i biochemiczna L 30 3
Instrumentarium, obrazowanie i diagnostyka medyczna | W,L 60 5
Instrumentarium, obrazowanie i diagnostyka medyczna Il W,L.P 60 4
Analiza sygnatow W,L.P 90 6
Ochrona radiologiczna \\% 30 2
Fizyka jadrowa w medycynie nuklearnej | W,L 45 4
Fizyka jadrowa w medycynie nuklearnej Il W,L 45 4
Analiza szeregéw czasowych w zastosowaniach medycznych | [, 30 3
Laboratorium fizyczne - Mechanika, termodynamika L 45 4
Laboratorium fizyczne - Elektryczno$¢ i magnetyzm L 45 4
Laboratorium fizyczne - Optyka, fizyka wspotczesna L 45 3
Praktyczne metody obrazowania medycznego L 30 3
Seminarium dyplomowe S 30 5
Seminarium — Terapia kardiologiczna S 30 3
Praktyka zawodowa 80 5
Praca licencjacka - 9
Suma: | 1175 106
59%
Profil ogolnoakademicki — obejmuje zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni

dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub w dyscyplinach, do ktorych przyporzgdkowany jest
kierunek studiow, w wymiarze wigkszym niz 50% liczby pkt. ECTS i uwzglednia udziat
studentow w zajeciach przygotowujgcych do prowadzenia dzialalnosci naukowej lub udziat

w tej dzialalnosci.




Moduly zaje¢ do wyboru

Nazwa modutu zaje¢ Forma/formy zajgc¢ Laczna | Liczba
liczna punktow
godzin ECTS

Jezyk obcy L 120 8

Technologie informacyjne / Oprogramowanie L 45 3

OpenSource*

Wychowanie fizyczne C 60 0

Przedmiot humanistyczny do wyboru \\% 30 2

Przedmiot spoteczny do wyboru C 30 3

Podstawy programowania w jezyku C++ / Podstawy L 60 6

jezykdéw skryptowych*

Podstawy statystyki medycznej | / Analiza danych W,L 60 4

medycznych w pakiecie R I*

Podstawy statystyki medycznej | / Analiza danych W,L 60 4

medycznych w pakiecie R I*

Elektrotechnika z elektronikg - Podstawy ukfadow W,L 60 4

elektronicznych / Elektrotechnika z elektronikg - Elementy

budowy elektronicznych urzadzer pomiarowych*

Seminarium licencjackie S 30 5

Seminarium — Terapia kardiologiczna S 30 3

Praktyka zawodowa - S

Praca licencjacka - 9
Suma: 56

31%

Program studiow umozliwia studentowi wybor zajeé, ktorym przypisano punkty ECTS
w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktow ECTS.

1.3 Zajecia lub grupy zaje¢ — wraz z przypisaniem do kazdego moduhu efektow uczenia
si¢ oraz tresci programowych, form 1 metod ksztalcenia, zapewniajacych osiggnigcie tych
efektow, a takze liczby punktow ECTS (sylabusy);

Forma elektroniczna, SylabUZ.

1.4 Sposoby weryfikacji i oceny osiggania przez studenta zakladanych efektow uczenia
sig;
Sprawdziany 1 egzaminy odbywaja si¢ w formie ustnej badz pisemne;.

Efekty ksztalcenia weryfikowane sa poprzez oceny w trakcie trwania zaje¢, oraz oceny
podsumowujace na ich zakonczenie. Biezaca weryfikacja efektow uczenia si¢
poszczegbdlnych przedmiotéw jest prowadzona w sposob ustny lub pisemny - w formie
kartkowek. Dotyczy to efektow uczenia si¢ zwigzanych z przygotowaniem si¢ do zaje¢ lub
z efektami wuczenia si¢ zwigzanymi z poprzednimi zajeciami. Na ¢wiczeniach
laboratoryjnych oceniany jest sposob przeprowadzenia do$§wiadczenia, zebrania wynikdw
pomiarowych, opracowania otrzymanych wynikoéw i podania wnioskdéw. Przewidziano
takze realizacje opracowan dotyczacych efektow uczenia si¢ zwigzanych z ¢wiczeniami lub
¢wiczeniami laboratoryjnymi.

Opis sposobow sprawdzania efektow uczenia si¢ dla konkretnych przedmiotéw jest podany
w ich opisie.




Praca dyplomowa i1 egzamin dyplomowy stanowig sprawdzian osiggni¢cia przez studenta
wszystkich zakladanych efektow uczenia si¢. Warunkiem przystgpienia do egzaminu
dyplomowego jest =zaliczenie przedmiotow przewidzianych planem studiow oraz
przygotowanie 1 pozytywna ocena pracy dyplomowej. Szczegotowe zasady dotyczace prac
dyplomowych opisuje Regulamin Studiow Uniwersytetu Zielonogorskiego.

Egzamin dyplomowy prowadzony jest w formie ustnej. Egzamin licencjacki obejmuje
ogolne zagadnienia z podstaw fizyki oraz treSci zawarte w pracy dyplomowej. Zakres
tematyczny egzaminu jest podany na tablicy ogloszen Instytutu Fizyki. Student powinien
wykaza¢ si¢ umiejetnoscig analizy 1 syntezy badanych w pracy dyplomowej zjawisk,
umiejetnoscia wnioskowania iuogolniania. O ocenie koncowej decyduje ocena z pracy
dyplomowej, ocena z egzaminu 1 srednia ocen z przebiegu studiow.

1.5 Plan studiow uwzgledniajacy moduly zajeé;
Plan studiow przedstawiono w zalgczniku.

1.6 Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych (praktyki dla kierunku o
profilu praktycznym I stopnia i jednolitych studiow magisterskich wynoszq 6 miesiecy — 720h,
natomiast Il stopnia 3 miesigce — 360h. Dla kierunkow o profilu ogolnoakademickim, jezeli
program studiow przewiduje praktyki).

PRAKTYKI ZAWODOWE 1. ORGANIZACJA PRAKTYK ZAWODOWY CH:

1. Studenci studidw pierwszego stopnia zobowigzani s3 do odbycia praktyki zawodowe;j
w wymiarze 4 tygodni (80 godzin, 5 ECTS, po IV semestrze studidw, zaliczenie bez oceny
w semestrze V

2. Praktyka zawodowa jest ujeta w planie studiow 1 programie nauczania, w zwigzku z tym
jest traktowana, jako petnoprawny przedmiot, ktérego zaliczenie skutkuje wpisem do
indeksu. Jej charakter musi by¢ zgodny z kierunkiem i specjalnoscig odbywanych studiow.

3. Podstawowym celem praktyki jest przede wszystkim umozliwienie wykorzystania
teoretyczne] wiedzy zdobytej podczas zaje¢ dydaktycznych objetych planem studiow
1 skonfrontowania jej z rzeczywistymi wymaganiami stawianymi przez pracodawcow.

4. Praktyka powinna odbywaé si¢ w czasie przerwy wakacyjnej. Dziekan moze jednak
zezwoli¢ na jej odbycie w innym terminie, ktory nie koliduje z zajgciami
dydaktycznymi.

5. Student, w uzgodnieniu z Opiekunem Praktyk, ma prawo wyboru zakladu pracy,
w ktorym bedzie odbywat praktyke oraz termin jej odbywania.

6. Student odbywa praktyke na podstawie Skierowania na praktyke zawodowa zgodnie
z Porozumieniem o organizacji zawodowych praktyk studenckich na podstawie skierowania
z Uczelni zawartym z zaktadem pracy.

7. Student we wilasnym zakresie powinien ubezpieczy¢ si¢ na czas trwania praktyki od
nastepstw nieszczesliwych wypadkow (NNW).

8. Za zgoda Dziekana student niepelnosprawny moze zaliczy¢ praktyke zawodowa w formie
alternatywnej dostosowanej do jego mozliwosci.

9. Nadzor dydaktyczno-wychowawczy nad praktyka sprawuje Opiekun Praktyk. Role
Opiekuna Praktyk petni organizator praktyk w Instytucie Fizyki powolany przez Dziekana.
10. Student zobowigzany jest do dostarczenia Opiekunowi Praktyk w terminie okreslonym
w Terminarzu praktyk zawodowych wypetnionej Informacji o praktyce zawodowe;j
niezbednej do wystawienia dokumentacji na praktyke.11.

Warunkiem zaliczenia praktyki jest zlozenie u Opiekuna Praktyki wypetnionego



1 potwierdzonego przez zaklad pracy Dziennika Realizacji Godzin, pozytywnej Opinii
o przebiegu praktyki wystawionej przez zaklad pracy oraz uczestnictwo we wszystkich
spotkaniach z Opiekunem Praktyk 1 prezentacja przez studenta sprawozdania
realizacji  praktyk. Opini¢ o przebiegu praktyki uznaje si¢ za pozytywng gdy:- student
kierunku FIZYKA MEDYCZNA otrzyma przynajmniej 23 punktow. W Dzienniku
Realizacji Godzin student dokonuje zestawienia realizacji godzin odbytej praktyki. Opiekun
Praktyk moze zweryfikowa¢ Dziennik pod katem zgodnosci realizacji godzin.

13. Opiekun Praktyk moze zaliczy¢ studentowi praktyke na podstawie o$wiadczenia
o zatrudnieniu studenta potwierdzajagcego wykonywanie przez niego aktualnie pracy
zarobkowej lub pracy realizowanej w formie wolontariatu, w tym rowniez za granica, jezeli
jej charakter spelnia wymogi praktyki, w szczego6lnosci, jezeli jest ona zgodna z kierunkiem
studiow.



