Zatgcznik nr 1 do Uchwaty nr 714 Senatu UZ z dnia 29.03.2023 r.

1. Ogolna charakterystyka studiow

Nazwa kierunku studiow ASTRONOMIA

Poziom ksztatcenia Studia pierwszego stopnia
(studia pierwszego stopnia / studia drugiego
stopnia / jednolite studia magisterskie)
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
(ogolnoakademicki/praktyczny)

Forma studiow stacjonarne

stacjonarne /niestacjonarne

Wskazanie dziedzin nauki i dyscyplin Nauki Sciste i przyrodnicze
naukowych lub dziedzin sztuki i dyscyplin Dyscypliny: astronomia (wiodaca,
artystycznych, do ktorych odnosza si¢ 55,1%), nauki fizyczne (34.9%),
efekty uczenia si¢ (w tym dyscypliny matematyka (10.0%)

wiodacej) oraz okreslenie procentowego
udziatu liczby punktéw ECTS dla
poszczegblnych dyscyplin w liczbie
punktow ECTS koniecznej do uzyskania
kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi
ksztatcenia

Wskazanie tytutu zawodowego nadawanego licencjat
absolwentom

Informacja o posiadanej przez A
podstawowa jednostke organizacyjng
uczelni kategorii naukowej

2. Wskazanie zwigzku Kierunku studiow z misja uczelni i strategia jej rozwoju
Uniwersytet Zielonogorski, jako uczelnia powstata z potaczenia dziatajacych wczesniej dwoch

akademickich uczelni zielonogorskich, tworzy i ksztaltuje tradycje akademickie w regionie
Srodkowego Nadodrza. Swoja dzialalno$¢ edukacyjng i naukowo-badawcza Iaczy z
ksztaltowaniem wartos$ci etycznych $wiata nauki, kultury i gospodarki. Za przewodnie idee swoich
dziatan edukacyjnych Uniwersytet Zielonogorski przyjmuje prawdg, szacunek dla wiedzy i
rzetelnos¢ w jej upowszechnianiu. W badaniach naukowych kieruje si¢ poszukiwaniem prawdy
oraz pltynacym stad postepem w nauce i technice. Proces ksztalcenia na Uniwersytecie
Zielonogorskim jest organizowany z poszanowaniem zasady jego spojnosci z prowadzonymi
badaniami naukowymi oraz praw studiujgcych do swobodnego rozwijania ich zamitowan i
indywidualnych uzdolnien. Uniwersytet Zielonogorski jest uczelnig otwartg zardwno na najnowsze
osiggnigcia naukowe i techniczne, jak i1 na zapotrzebowanie spoleczne dotyczace ustug
edukacyjnych realizowanych w duchu shuzby na rzecz dobra wspolnego z uwzglednieniem
szczegodlnych potrzeb edukacyjnych mtodziezy niepelnosprawne;.

Podstawowymi celami dziatalno$ci kierunku, zgodnie z misja uczelni i jej strategia rozwoju, sa:

o prowadzenie badan naukowych. Na Wydziale prowadzone sg tematy badawcze zwigzane z



zagadnieniami z zakresu fizyki i astronomii. Pracownicy naukowi Wydziatu, ktorzy beda wspierac
pod katem dydaktycznym i naukowym proponowany kierunek, prowadza badania w wyzej
wymienionych dziedzinach. Sg one wspierane finansowo Srodkami pochodzacymi z MNiSW,
NCN, Unii Europejskiej oraz Fundacji Nauki Polskiej. oraz administracji lokalnej;

e edukacja specjalistow z wybranych dziedzin nauk. Na kierunku ksztatceni bedg specjalisci z zakresu

nauk fizycznych, w szczegolnosci w dziedzinach astronomii i fizyki. Proces ksztalcenia bedzie
wykorzystywal potencjal pracownikoéw obszaru tychze nauk;

o ksztalcenie wiasnej kadry naukowej. Wydziat Fizyki i Astronomii ma uprawnienia do nadawania

stopnia doktora nauk fizycznych w dyscyplinach fizyka (2003), astronomia (2005) oraz fizyka i
astronomia (2010), a takze uprawnienia do nadawania stopnia doktora habilitowanego nauk
fizycznych w dyscyplinach astronomia (2012) i fizyka (2016). Rada Wydziatu nadata w latach
2009-2017 stopien doktora 21 osobom w dyscyplinie fizyka i 11 osobom w dyscyplinie astronomia
za$ stopien doktora habilitowanego w dyscyplinie astronomia 1 osobie.

o dziatalnos¢ cywilizacyjna. Pracownicy Wydzialu aktywnie uczestniczg w corocznych spotkaniach

naukowych dla mieszkancow regionu w ramach Festiwalu Nauki, targow pracy, Winobrania itp.;
w ten zakres aktywnosci wilacza si¢ takze studenci nowego kierunku. Pracownicy Wydziatu
uczestnicza réwniez w prowadzeniu zaje¢ dla uczniéw szkot $rednich, realizowanych przez
Centrum Nauki Keplera w Zielonej Goérze, oraz innych dzialaniach popularyzatorskich
prowadzonych przez t¢ instytucje.

Do zadan edukacyjnych Wydziatu, obok ksztalcenia studentow, nalezy rowniez ksztalcenie
ustawiczne, prowadzone w formie cyklicznych wykladow i seminariow oraz dziatalnosé
wydawnicza, popularyzujaca najnowsze osiagnigcia nauki. Ksztatcenie kadry naukowej Wydziat
prowadzi poprzez organizowane seminaria naukowe i konferencje.

3. Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego si¢ o przyjecie na
studia pierwszego stopnia, studia drugiego stopnia lub jednolite studia magisterskie

Od kandydatow oczekuje si¢ znajomo$ci matematyki i fizyki na poziomie podstawowym
egzaminu dojrzatosci.

4. Analiza zgodnosci zakladanych efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy

Proponowany kierunek studiow ma na celu wyksztalcenie specjalistOw w zakresie astronomii.
Absolwenci po ukonczeniu studidow posiada¢ beda tez rozlegly wiedzg z zakresu fizyki, matematyki
oraz zastosowania metod komputerowych. Jako taki, proponowany kierunek wpisuje si¢ bardzo
dobrze w III filar programu ramowego Unii Europejskiej w zakresie badan i innowacji Horyzont 2020,
w szczegoOlnosci w ramach dziatania: upowszechnienie doskonatosci i poszerzenie uczestnictwa , oraz
w obszarze tematycznym Europa w zmieniajgcym sig Swiecie - integracyjne, innowacyjne i refleksyjne
spoteczenstwo. Absolwenci proponowanego kierunku beda posiada¢ wiedze wystarczajacg do
prowadzenia dziatalnosci szkoleniowej i popularyzatorskiej w dziedzinie astronomii, i w dziedzinach
pokrewnych. W obliczu coraz cz¢sciej pojawiajgcych si¢ informacji medialnych z zakresu astronomii,
a takze przy rosngcym zainteresowaniu spoteczenstwa tg dziedzing nauki bedzie istnialo nieustajace
zapotrzebowanie na pracownikow rozumiejgcych, potrafigcych interpretowac i wyjasniac te czgsto
bardzo skomplikowane zagadnienia.

Kierunek studiow Astronomia bardzo dobrze wpisuje si¢ tez w dziatalno$¢ Polskiej Agencji
Kosmicznej, ktora w 2012 roku przystapita do Europejskiej Agencji Kosmicznej (ESA). Sektor
kosmiczny jest jednym z najbardziej innowacyjnych i zaawansowanych technologicznie obszardéw,



majacym coraz wigksze znaczenie dla gospodarki europejskiej i §wiatowej. Wspieranie m.in. tej
branzy jest jednym z waznych elementow Strategii na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju.
Dhugofalowe kierunki rozwoju branzy kosmicznej zostaly wskazane w Polskiej Strategii Kosmicznej,
przyjetej w 2017 roku przez rzad Rzeczpospolitej Polskiej. Wdrozenie wieloletniej Polskiej Strategii
Kosmicznej sprawi, ze w roku 2030:

polski sektor kosmiczny bedzie zdolny do skutecznego konkurowania na rynku europejskim a jego
obroty wyniosa co najmniej 3% ogdlnych obrotéw tego rynku;

Polska administracja publiczna bedzie wykorzystywac dane satelitarne dla szybszej 1 skuteczniejszej
realizacji swoich zadan, a krajowe przedsigbiorstwa bgdg w stanie w pelni zaspokoi¢ popyt
wewngtrzny na tego typu ustugi oraz eksportowac je na inne rynki;

Polska bedzie posiadata dostep do infrastruktury satelitarnej umozliwiajacej zaspokojenie jej potrzeb,
zwlaszcza w dziedzinie bezpieczenstwa i obronnos$ci.

Do celow szeczegotowych Polskiej Strategii Kosmicznej naleza: wzrost konkurencyjnosci polskiego
sektora kosmicznego i zwigkszenie jego udzialu w obrotach europejskiego sektora kosmicznego,
rozwoj aplikacji satelitarnych — wktad w budowe gospodarki cyfrowej oraz rozbudowa zdolnosci w
obszarze bezpieczenstwa i obronno$ci panstwa z wykorzystaniem technologii kosmicznych i technik
satelitarnych, a takze - co dla proponowanego kierunku najwazniejsze: budowa kadr dla potrzeb
sektora kosmicznego. Doswiadczenie w zakresie astronomii i fizyki (ale takze podstawowe
umiejetnosci w zakresie programowania i technik komputerowych) ktére posiada¢ beda absolwenci
proponowanego kierunku, bedzie bezcennym atutem w zdobywaniu pracy w sektorze kosmicznym.

Absolwenci kierunku beda posiada¢ rowniez umiejetnosci predestynujace ich do pracy w roznego
rodzaju projektach i zawodach zwigzanych z projektowaniem i tworzeniem programow i aplikacji
komputerowych, analizg danych, tworzeniem i utrzymywaniem internetowych baz danych itp. Na
skutek postgpu technologicznego tego typu umiejetnosci sg na rynku pracy nieocenione. Jednostki
administracji, z ktorymi wspolpracuje Wydzial, biorg udzial w przygotowywaniu programow
ksztalcenia poprzez wskazywanie na potrzeby rynku pracy oraz umiej¢tnosci, ktore ich zdaniem
absolwenci ci powinni posiadac.

Ostatnim, cho¢ nie najmniej waznym celem wprowadzenia nowego kierunku studiow jest rozwoj
kadry naukowej w Polsce, a w szczegolnosci na Uniwersytecie Zielonogoérskim. Po ukonczeniu
studiow pierwszego stopnia absolwenci bedg mogli kontynuowac nauke na studiach II-go stopnia na
kierunku Fizyka - specjalnos¢ astrofizyka komputerowa, a nastgpnic na studiach III stopnia
(doktoranckich), ktore na wydziale sa prowadzone w zakresie astronomii i fizyki. Rozwoj kadry
naukowej jest jednym ze strategicznych celow okreslonych przez uczelnig i istnienie proponowanego
kierunku moze si¢ ku temu walnie przyczyni¢. Absolwenci studiow magisterskich, jak i osoby ktore
uzyskaly stopien doktora nauk fizycznych (takze w dyscyplinie astronomia), czgsto znajduja
zatrudnienie nie tylko na Uniwersytecie Zielonogorskim, ale takze w innych instytucjach
akademickich i1 badawczych na terenie Polski i Europy. Instytut Astronomii Uniwersytetu
Zielonogorskiego bierze udziat w wielu krajowych i migdzynarodowych projektach badawczych - np.
w dziedzinie radioastronomii (projekt LOFAR), fal grawitacyjnych (projekt LIGO/VIRGO),
obserwacje promieniowania rentgenowskiego i gamma (projekt CTA). Do zapewnienia cigglego i
efektywnego udziatu w tych projektach oraz zwigkszenia tego udziatu i jego wymiernych rezultatow,
konieczny jest staty doptyw nowej kadry naukowej. Kierunek stanowi¢ bedzie pierwszy stopien do
osiggnigcia tych celow; w dziedzinie astronomii do$wiadczenie uzyskane w czasie studiow jest
bezcenne dla dalszego rozwoju kariery naukowe;j.



Lista interesariuszy wspolpracujgcych w ramach wnioskowanego kierunku:

German Aerospace Center (DLR)

Park Naukowo Technologiczny w Zielonej Gorze

Centrum Nauki Keplera w Zielonej Gorze (Centrum Przyrodnicze i Planetarium Wenus)

Stowarzyszenie Nauczycieli Fizyki SNaFi

Oddziat Zielonogorski Polskiego Towarzystwa Mitosnikow Astronomii

III Liceum Ogodlnoksztatcace im. Juliusza Stowackiego w Lesznie

Pomorsko Wielkopolskiego Forum Nanotechnologiczne (PoWieFoNa)

UROBORUS S.L. w ramach konsorcjum realizujacego projekt: Astronomy and Science Centre —
Najwickszy Publiczny Teleskop na Swiecie.

5. Opis sposobow weryfikacji i oceny osiaganych przez studenta efektow uczenia si¢ w
trakcie calego procesu ksztalcenia

Ogolne zasady zaliczenia przedmiotu i semestru zawarte sg w Regulaminie studiow UZ przyjetym
Uchwatg nr 88 Senatu UZ z dn. 19.04.2017 1.

Opis sposobow weryfikacji i oceny stopnia osiggania efektow ksztalcenia obowigzujacych na
wnioskowanym kierunku okreslony jest w sylabusach poszczegdlnych przedmiotdéw stanowigcych
zatacznik nr 6.

Metody weryfikacji i oceny stopnia osiggnigcia zatozonych efektow ksztatcenia sg roznorodne i
zaprojektowane tak, by uwzgledni¢ specyfike kategorii poszczegdlnych efektow (z zakresu wiedzy,
umiejetnosci, kompetencji spotecznych). Metody te umozliwiajg rzetelng oceng stopnia osiggnigcia
przez studentow zakladanych efektow ksztatcenia.

W zakresie efektow z kategorii wiedzy glownymi metodami sprawdzajacymi sg ustne lub pisemne
kolokwia, sprawdziany oraz testy (zawierajgce zarOwno pytania otwarte jak i zamknigte), a takze
wypowiedzi ustne oraz przygotowanie i przedstawianie prezentacji.

Ocena stopnia osiggni¢cia efektow ksztalcenia w zakresie umiejetnosci dokonuje si¢ na podstawie
sprawdzenia poprawnos$ci dziatania samodzielnie napisanych programéw komputerowych,
umieje¢tnosci przeprowadzenia analizy astronomicznych danych obserwacyjnych za pomoca
gotowych narzedzi do obrobki danych. Odbywaé sie to bedzie najczgsciej poprzez oceng
przygotowanych sprawozdan, raportoOw i projektow.

W zakresie nabywania kompetencji spolecznych niezb¢dnych w dziatalnos$ci badawczej ocena
osiggnigcia zatozonych efektow ksztatcenia odbywac si¢ bedzie na podstawie wnikliwej obserwacji
studentéw podczas samodzielnej 1 zespotowej pracy w ramach realizowanych aktywnos$ci podczas
¢wiczen, laboratoridow i seminariow.

Proponowane prace egzaminacyjne majg charakter pisemny. Sg to testy wyboru z pytaniami
zamknigtymi, testy z pytaniami otwartymi, prace pisemne z pytaniami otwartymi. Tematyka prac
dotyczy zakresu tresci ksztalcenia opisanych w sylabusach poszczegdlnych modutow, ktorych
egzamin dotyczy. W sylabusach opisane sg rowniez warunki i kryteria zaliczenia poszczegdlnych
prac egzaminacyjnych.

Weryfikacja umiejetnosci jezykowych, z uwzglednieniem jezyka specjalistycznego, odbywa si¢ na
poziomie B2 (I st. studiow), z zastosowaniem metod takich jak: wypowiedz ustna, wypowiedz pisemna
(opis, test, kolokwium).



Cykl ksztatcenia konczy si¢ egzaminem licencjackim sktadajacym si¢ z pracy dyplomowej oraz
egzaminu licencjackiego z zakresu wiedzy zdobytej w trakcie studiow w dziedzinach matematyki,
fizyki i astronomii. Szczegoly egzaminu okreslone sg w Regulaminie Studiow UZ z dnia 1 wrze$nia
2017 roku, Rozdziat 8, paragrafy 61-65.

6. Program studiow dla kierunku studiow, profilu i poziomu ksztalcenia obejmujacy:

1.1 opis zaktadanych efektow uczenia si¢ z przyporzadkowaniem kierunku studiow do
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych lub dziedzin sztuki i dyscyplin artystycznych, do
ktorych odnoszg si¢ efekty uczenia si¢ dla tego kierunku.

Objasnienie oznaczeri:

K (przed podkresleniem) — kierunkowe efekty ksztatcenia

W — kategoria wiedzy

U - kategoria umiejetnosci

K (po podkresleniu) — kategoria kompetencji spotecznych

P6S — efekty ksztatcenia w obszarze ogdlnym i obszarze nauk scistych dla studiow pierwszego stopnia

01, 02, 03 i kolejne — numer efektu ksztatcenia

Symbol Efekty ksztatcenia dla kierunku studiéw Odniesienie efektow
ASTRONOMIA. ksztatcenia w obszarze
ksztatcenia w zakresie

Po ukonczeniu studiow pierwszego stopnia na .
P g P nauk Scistych

kierunku studiow ASTRONOMIA absolwent:

WIEDZA
K WOl rozumie cyyvlhzacyjne znaczenie astronomii i jej PES WK-02.1
- zastosowan -
zna elementarng terminologie uzywang w
K_WO02 astronomii i rozumie jej zrddta oraz zastosowania w P6S_WG-01
obrebie pokrewnych dyscyplin naukowych
K W03 zn; p/ods'.tawg.vve tW|erdz”en|a i prawa z poznanych PES WG-O1
- dziatéw fizyki i astronomii -
K W04 zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatéw P6S WG-O1

matematyki

ma podstawowg wiedze o przeprowadzaniu
doswiadczen w fizyce i obserwacji w astronomii, ze
K_WO05 szczegblnym uwzglednieniem metod uzywanych w P6S_WG-01
nowoczesnej astrofizyce; potrafi przeprowadzi¢
rachunek btedow i niepewnosci pomiarowych

ma elementarng wiedze na temat budowy i zasad

K_WO06 dziatania instrumentéw obserwacyjnych uzywanych P6S_WG-01
w astronomii
K W07 zna podstawy rachunku rozniczkowego i catkowego P6S WG-O1

funkcji jednej i wielu zmiennych oraz ich




zastosowanie w zagadnieniach fizycznych i
astronomicznych

zna podstawy programowania i technik P6S_WG-01
K_ W08 obliczeniowych uzywanych w astronomii i rozumie
ich ograniczenia P6S_UW-03
zna na poziomie podstawowym co najmniej jeden P6S_WG-01
K_W09 pakiet oprogramowania, stuzacy do obliczen
numerycznych w astronomii P6S-UW-03
K W10 zna jezyk angielski na poziomie $rednio- P6S._UK-04.3
zaawansowanym (B2)
K W1l m.a.ele.mentarna wiedze o bezpieczenstwie i P6S_ WK-02.2
higienie pracy
UMIEJETNOSCI
potrafi analizowaé problemy oraz znajdowac ich
K_UO1 rozwigzania z uzyciem metod uzywanych w fizyce i P6S_UW-03
astronomii
potrafi w sposdb zrozumiaty, w mowie i na pismie, P6S-WK-02.1
przedstawia¢ poprawne rozumowania
K_U02 matematyczne, fizyczne i astronomiczne, P6S_UW-03
formutowac definicje, twierdzenia i wnioski
obserwacyjne P6S_UO-05.1
P6S_UW-03
posiada elementarne umiejetnosci badawcze
K_UO03 pozwalajgce na projektowanie i konstruowanie P6S_UO-05.1
prostych badan fizycznych i astronomicznych
P6S-UU-06
, , . P6S_UW-03
potrafi wykona¢ podstawowe obserwacje -
K_Uo4 astronom.iczr)e i dokonac i;h ir?terp.)retacji, z . P6S_U0-05.1
uwzglednieniem znanych zjawisk fizycznych i
astronomicznych
P6S-UU-06
potrafi wykorzystywac narzedzia i metody
K_UO5 numeryczne do rozwigzywania wybranych P6S_UW-03
zagadnien w fizyce i astronomii
umie utozy¢ i analizowa¢ algorytm zgodny ze
K_U06 specyfikacjg i zapisa¢ go w wybranym jezyku P6S_UW-03
programowania
K U07 potrafi §kompi|owac’, uruchomic i testowad napisany P6S_UW-03
samodzielnie program komputerowy
K UO8 umie vyykorzystywac’: programy komputerowe w P6S UW-03
- zakresie analizy danych -
P6S-WK-02.1
potrafi méwic o zagadnieniach fizycznych i
K_UO09 astronomicznych zrozumiatym, przystepnym P6S_UK-04.1
jezykiem
P6S_KK-07.1
potr.aﬂ samgdnel{nl.e zdobngc W|efj.ze [ rolszuac PES UU-06
K U10 .SWOJe um@etnos'u, korzys.tajac z roznych zrédet (w -
jezyku rodzimym i obcym) i nowoczesnych P6S_ Kk-07.2

technologii




KOMPETENCJE SPOtECZNE

ma $wiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i

. L . . P6S_KK-07.1
umiejetnosci, rozumie potrzebe ciggtego -
K K01 doksztatcania sie i rozwoju oso@s:cggo, dokon.uje P6S._KK-07.2
samooceny wtasnych kompetencji i doskonali
umiejetnosci, wyznacza kierunki wtasnego rozwoju i
ksztatcenia
, _ . ) . P6S_UU-06
potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzgce
K K02 pog’feblemu' w’rgsnego z.rozumlenla dan{ego tematu P6S_KK-07.1
lub odnalezieniu brakujgcych elementow
rozumowania
PS6_KK-07.2
P6S-KKO-4.2
potrafi pracowac zespotowo; rozumie koniecznosé P6S_UO-05.1
K_KO03 systematycznej pracy nad wszelkimi projektami,
ktére maja dtugofalowy charakter P6S-U0O-05.2
P6S-KK-07.2
PAS-KK-04.2
P6S_KO0-08.1,
rozumie i docenia znaczenie uczciwosci
K_K04 intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych oséb; P6S-KO-08.2,
postepuje etycznie
P6S-K0O-08.3,
P6S-KR-09,
. o P6S_KO-08.1
K KOS rozumie potrzebe popularnego przedstawiania -
- laikom wybranych osiggnie¢ astronomii PES-KO-08.2
K KOG potrafl samodz.lelme. wyszukiwac informacje w PES UK-04.3
- literaturze, takze w jezykach obcych -
K_KO7 potrafi formutowad opinie na temat podstawowych P65 _KR-09

zagadnien astronomicznych




TABELA ODNIESIENIA EFEKTOW PRK POZIOM 6 DO KIERUNKOWYCH EFEKTOW

Studia I stopnia

Kategoria
charakterystyki
efektéw uczenia sie

Kod kwalifikacji

Kwalifikacje

Odniesienie do
kierunkowych
efektow
uczenia si¢

WIEDZA (W)

UMIEJETNOSCI (U)

Wiedza: absolwent zna i rozumie

W zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, | K W02,
obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody | K W03,

P6S_WG-O1 i teorie wyjasniajace zlozone zaleznosci | K W04,
miedzy nimi, stanowigce podstawowa wiedzg | K W05,
0g6lng z zakresu dyscyplin naukowych lub | K W06,
artystycznych tworzacych podstawy | K W07,
teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z | K WOS,
zakresu wiedzy szczegotowej — wlasciwe dla | K W09
programu ksztalcenia, studiow, a w przypadku
studiow o profilu praktycznym — rowniez
zastosowania praktyczne tej wiedzy w
dziatalnoéci zawodowej zwigzanej z ich
kierunkiem

P6S WK-02.1 fundamentalne dylematy wspolczesnej K 002,
cywilizacji K _U09.
podstawowe ekonomiczne, prawne i inne K Wo1,

P6S WK-02.2 uwarunkowania r6znych rodzajow dziatan K W11
zwigzanych z nadang kwalifikacja, w tym
podstawowe pojecia i zasady z zakresu
ochrony wlasnosci przemystowej i prawa
autorskiego

P6S_WK-02.3 podstawowe zasady tworzenia i rozwoju
réznych form przedsigbiorczos$ci

UmiejetnoS$ci: absolwent potrafi

P6S UW-03 wykorzystywaé posiadang wiedzg — K W08,
formutowac i rozwigzywac ztozone i K W09,
nietypowe problemy oraz wykonywac K U001,
zadania w warunkach nie w petni K 002,
przewidywalnych przez: K 003,
— wilasciwy dobor zrodet oraz informacji z K U04,
nich pochodzacych, dokonywanie K U005,
oceny, krytycznej analizy i syntezy tych K U006,
informacji, K U07,
— dobor oraz stosowanie wiasciwych metod | K UO08
i narzedzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych

P6S UK-04.1 komunikowac¢ si¢ z otoczeniem z uzyciem K U09

specjalistycznej terminologii

K K02,




P6S UK-04.2 bra¢ udziat w debacie — przedstawiac i K K04
oceniaé rézne opinie i stanowiska oraz
dyskutowac o nich
K W10,
P6S UK-04.3 postugiwac si¢ jezykiem obcym K K06
na poziomie B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
P6S _UO-05.1 planowac i organizowac prace — K 002,
indywidualng oraz w zespole K U03,
K U004,
K K03
P6S_UO-05.2 wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach K K03
prac zespotowych (takze o charakterze
interdyscyplinarnym)
P6S_UU-06 samodzielnie planowac i realizowaé wlasne K U03,
uczenie si¢ przez cate zycie K U04,
K U10,
K K02
Kompetencje spoleczne: absolwent jest gotéw do
P6S KK-07.1 krytycznej oceny posiadanej wiedzy i K U009,
odbieranych tresci K KO1,
K K02
P6S KK-07.2 uznawania znaczenia wiedzy w K U10,
rozwigzywaniu probleméw poznawczych i K KO1,
praktycznych oraz zasig¢gania opinii K K02
ekspertow w przypadku trudnosci z K K03
samodzielnym rozwigzaniem problemu
P6S _KO-08.1 wypelniania zobowiazan spotecznych, K K04,
wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz K _KO05
srodowiska spotecznego;
P6S _KO-08.2 inicjowania dziatania na rzecz interesu K K04,
publicznego; K _KO05
P6S _KO-08.3 myslenia i dzialania w sposob K K04
przedsigbiorczy
P6S KR-O9 odpowiedzialnego petienia rol zawodowych, | K K03,
w tym: K _KO07

— przestrzegania zasad etyki zawodowej i
wymagania tego od innych,
— dbalosci o dorobek i tradycje zawodu




1.2 Wskazniki dotyczace programu studiow

Wskazniki dotyczace programu studiow na ocenianym kierunku studiéw, poziomie i
profilu ksztalcenia

Liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji 180
odpowiadajacych poziomowi ksztalcenia

Liczba semestréw konieczna do uzyskania kwalifikacji 6
odpowiadajacych poziomowi ksztalcenia

Liczba punktow ECTS przyporzadkowana do zaje¢ dydaktycznych 92 (51%)
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i
studentow

Liczba punktow ECTS przyporzadkowana modutom zajeé zwigzanych z 147 (81%)
prowadzonymi badaniami naukowymi w dziedzinie/dziedzinach
nauki/sztuki wlasciwej/wlasciwych dla ocenianego kierunku studiow,
shuzgce zdobywaniu przez studenta poglebionej wiedzy oraz
umiejetnosci prowadzenia badan naukowych (dla kierunku o profilu
ogodlnoakademickim)

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana modutom zaje¢ zwigzanych 0
z praktycznym przygotowaniem zawodowym shuzacych zdobywaniu
przez studenta umiejetnosci praktycznych i kompetencji spotecznych
(dla kierunkoéw o profilu praktycznym)

Liczba punktow ECTS przyporzadkowana zajeciom z dziedziny nauk 12
humanistycznych lub nauk spotecznych (w przypadku kierunkow
studiow przypisanych do dziedzin innych niz odpowiednio nauki
humanistyczne lub nauki spoteczne)

Liczba punktow ECTS przyporzadkowana przedmiotom/modutom zajeé 54 (30%)
do wyboru

Liczba punktow ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym 0

oraz liczba godzin praktyk zawodowych (jezeli program studiow

przewiduje praktyki)

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego — w przypadku 60

stacjonarnych studiow pierwszego stopnia i jednolitych studiow




Moduly zaje¢ zwigzane z prowadzonymi badaniami naukowymi w dziedzinie nauki lub
sztuki zwigzanej z kierunkiem studiéw, stuzace zdobywaniu przez studenta poglebionej
wiedzy oraz umieje¢tnosci prowadzenia badan naukowych
Nazwa modutu zaje¢ Forma/formy Laczna liczba Liczba punktow
zajec godzin ECTS
Modut matematyczno-fizyczny | W,G, L 1005 83
Modut astronomiczny wW,C,L 330 24
Modut astronomia/radioas. w,C,L 240 21
Modut Informatyczny w,C L 270 19
Razem: 1845 147

Profil ogolnoakademicki — obejmuje zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscig
naukowg w dyscyplinie lub w dyscyplinach, do ktorych przyporzgdkowany jest kierunek
studiow, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby pkt. ECTS i uwzglednia udzial studentow w
zajeciach przygotowujgcych do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udzial w tej
dziatalnosci.

Moduly zaje¢ do wyboru
Nazwa modutu zaje¢ Forma/formy zajeé Laczna Liczba punktow
liczba godzin | ECTS
Modut astronomia optyczna* WwW,C,L 240 21
Modut radioastronomia*® w,C,L 240 21
Modut ogdlny w,C,L 225 13
Modut licencjacki CL,S 120 20
Razem: 585 54

Program studiow umozliwia studentowi wybor zajec, ktorym przypisano punkty ECTS w
wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktow ECTS.

1.3 Zajecia lub grupy zaje¢ — wraz z przypisaniem do kazdego modutu efektéw uczenia sie
oraz treSci programowych, form i metod ksztalcenia, zapewniajacych osiggniecie tych
efektow, a takze liczby punktow ECTS (sylabusy);

Sylabusy dostepne sq w wersji elektronicznej

1.4 Sposoby weryfikacji i oceny osiggania przez studenta zaktadanych efektow uczenia sige;

Sposoby weryfikacji i oceny osiggania zaktadanych efektow opisane zostaly w sylabusach
poszczegolnych zajec.

Ogodlne zasady zaliczenia przedmiotu i semestru zawarte sg w Regulaminie studiow UZ przyjetym
Uchwatg nr 88 Senatu UZ z dn. 19.04.2017 r.

Opis sposobow weryfikacji i oceny stopnia osiggania efektéw ksztatcenia obowigzujgce na
wnioskowanym kierunku okreslony jest w sylabusach poszczegdlnych przedmiotéw stanowigcych
zatgcznik nr 7.

Metody weryfikacji i oceny stopnia osiggniecia zatozonych efektéw ksztatcenia sg réznorodne i



zaprojektowane tak by uwzgledni¢ specyfike kategorii poszczegdlnych efektow (z zakresu wiedzy,
umiejetnosci, kompetencji spotecznych). Metody te umozliwiajg rzetelng ocene stopnia osiggniecia
przez studentdw zaktadanych efektdw ksztatcenia. W zakresie efektow z kategorii wiedzy gtéwnymi
metodami sprawdzajgcymi sg ustne lub pisemne kolokwia, sprawdziany, oraz testy, (zawierajgce
zarébwno pytania otwarte jak i zamkniete, a takze wypowiedzi ustne, oraz przygotowanie i
przeprowadzenie prezentacji. Ocena stopnia osiggniecia efektéw ksztatcenia w zakresie umiejetnosci
dokonuje sie na podstawie sprawdzenia poprawnosci dziatania samodzielnie napisanych programow
komputerowych (w wypadku zaje¢ z zakresu informatyki), umiejetnosci  przeprowadzenia analizy
astronomicznych danych obserwacyjnych za pomoca gotowych narzedzi do obrébki danych, ktére
odbywac sie bedzie najczesciej za poprzez ocene przygotowanych sprawozdan, raportéw i projektow.
W zakresie nabywania kompetencji spotecznych niezbednych w dziatalnosci badawcze] ocena
osiggniecia zatozonych efektéw ksztatcenia odbywac sie bedzie na podstawie wnikliwej obserwacji
studentdw podczas samodzielnej i zespotowe]j pracy w ramach realizowanych aktywnosci podczas
¢wiczen, laboratoriéw i seminariéw.

Proponowane prace egzaminacyjne majg charakter pisemny. Sg to testy wyboru z pytaniami
zamknietymi, testy z pytaniami otwartymi, prace pisemne z pytaniami otwartymi. Tematyka prac
dotyczy zakresu tresci ksztafcenia opisanych w sylabusach poszczegdlnych modutow, ktorych
egzamin dotyczy. W sylabusach opisane sg rowniez warunki i kryteria zaliczenia poszczegdlnych prac
egzaminacyjnych.

Weryfikacja umiejetnosci jezykowych, z uwzglednieniem jezyka specjalistycznego, odbywa sie na
poziomie B2 (I st. studidw), z zastosowaniem metod takich jak.: wypowiedz ustna, wypowiedz
pisemna (opis, test, kolokwium).

Cykl ksztatcenia koriczy sie egzaminem licencjackim sktadajgcym sie z pracy dyplomowej oraz egzaminu
licencjackiego z zakresu wiedzy zdobytej w trakcie studiow w dziedzinach matematyki, fizyki i
astronomii. Szczegdty regulaminu okreslone sg w Regulaminie Studidw UZ z dnia 1 wrze$nia 2017 roku,
Rozdziat 8, paragrafy 61-65.



1.5 Plan studiow uwzgledniajacy moduty zajec;
Zatqcznik w formie pliku .xml

1. Modut Ogélny (obowigzkowy 225 h, 13 ECTS).

Modut ten obejmuje 225 godzin zajec¢ za ktére student moze uzyskaé 13 punktéw ECTS. Modut ten
zawiera przedmioty nie dotyczgce bezposrednio kierunku studiodw, lecz niezbedne dla witasciwego
funkcjonowania studenta w ramach uczelni, oraz ewentualnej pdzniejszej kariery naukowej. W skfad
tego modutu wchodzg: nauka jezyka obcego, przedmioty traktujgce o zagadnieniach z zakresu
bezpieczenstwa i higieny pracy, ergonomii, ochrony praw autorskich, kultury jezyka, metodologii
naukowej, filozofii przyrody, oraz technologii informacyjnych. Wszystkie przedmioty z tego modutu sg
przedmiotami wybieralnymi.

Liczba godzin

Forma
. . i Forma zaliczenia
Lp. [Nazwa przedmiotu zaliczenia|, . . Semestr| ECTS | W ¢ L

¢wiczen/laboratorium
wyktadu

1 {ezyk obcy | Z0 Il 2 30

Przedmiot humanistyczny:
Kultura jezyka

3 |Wychowanie fizyczne | Z Il 0 30
4 |Jezyk obcy Il Z0 [ 2 30
5 |Wychowanie fizyczne I z 1 0 30
6 Pezyk obcy Il Z0 \Y 2 30
7 ezyk obcy IV Z0 V 2 30

Przedmiot spoteczny: Ochrona
wiasnosci intelektualnej/
bezpieczerstwo pracy i
ergonomia

Razem ECTS:13 Razem godzin: 225 45 180

Warunki zaliczenia: E - egzamin, ZO - zaliczenie z oceng, Z — zaliczenie




2. Modut Matematyczno-Fizyczny (obowigzkowy 975 h, 81 ECTS)

Modut ten obejmuje 975 godzin zaje¢, za ktére student moze uzyskac tacznie 81 punktéw ECTS.
Przedmioty znajdujace sie w ramach tego modutu realizowane bedg gtéwnie w ciggu pierwszych dwdch
semestréw studiow. Modut obejmuje przedmioty z zakresu nauk podstawowych dla kierunku
astronomii, w szczegdlnosci matematyki i fizyki. W ramach realizacji tego modutu student powinien
zdoby¢ wiedze i umiejetnosci niezbedne do zrozumienia (realizowanych w pdzZniejszym czasie)
przedmiotow kierunkowych z zakresu astronomii. Student bedzie takze miat okazje pozna¢ metodologie
doswiadczalng, oraz samodzielnie prowadzi¢ doswiadczenia z zakresu fizyki w ramach zaje¢ na pracowni
fizycznej. Modut ten jest w catosci obowigzkowy, kazdy student musi zaliczy¢ wszystkie wchodzgce w
jego skfad przedmioty.

Liczba godzin

Forma . .
. . . Forma zaliczenia
Lp. |Nazwa przedmiotu zaliczenia |, . . Semestr | ECTS [ W ¢ L

¢wiczeri/laboratorium

wyktadu
Wstep do fizyki i matematyki
i 4 z 2 30
WYZSZ€]
2 |Analiza matematyczna | E Z0 8 45 | 75

Metody algebraiczne i
geometryczne w fizyce

Podstawy fizyki | -

4 . E 70 7 | 45 | 45
Mechanika

5 [Teoria pomiaréw Z0 Z0 | 2 15 | 15

6 [Analiza matematyczna Il E Z0 Il 5 30 | 45
Podstawy fizyki Il -

7 . E Z0 [l 5 30 | 30
Termodynamika

8 |Laboratorium fizyczne | Z0 Il 4 45
Podstawy fizyki lll -

9 L E Z0 [ 7 30 | 45
Elektrycznos¢ i magnetyzm

10 [Metody matematyczne fizyki E Z0 11 6 30 | 30

11 |Laboratorium fizyczne I Z0 1] 4 45

Mechanika klasyczna i
12 . E Z0 Y 6 30 | 30
relatywistyczna




Podstawy fizyki IV - Optyka,

13 fizyka wspodtczesna - 20 v ° 0|4

14 |Laboratorium fizyczne |l Z0 Y, 4 45

15 |[Elektrodynamika E Z0 VI 5 30 | 30

16 [Podstawy Fizyki Kwantowe] E/ZO Z0 V 6 30 | 30
Razem ECTS: 83 Razem godzin: 1005 3751 495|135

Warunki zaliczenia: E - egzamin, ZO - zaliczenie z oceng, Z - zaliczenie

3. Modut Informatyczny (obowigzkowy 285 h, 20 ECTS)

Modut ten obejmuje 285 godzin zajeé, za ktdre student moze uzyskac tgcznie 20 punktéw ECTS. W

ramach tego modutu student

powinien

zdoby¢ umiejetnosci

informatyczne niezbedne do

przeprowadzenia prostej, lecz profesjonalnej analizy danych astronomicznych, a takze ich prezentacji.

W trakcie realizacji tego modutu student nauczy sie biegtego pisania programdéw komputerowych w co

najmniej jednym jezyku programowania, pozna kilka podstawowych pakietéw stuzgcych do obrobki

danych a takze ich graficznej prezentacji. Student zdobedzie takze umiejetnosci samodzielnego

programowania prostych metod matematycznych i numerycznych powszechnie uzywanych w czasie

obroébki danych astronomicznych. Modut jest w catosci obowigzkowy dla wszystkich studentow.

Liczba godzin
Forma . .
. ) ) Forma zaliczenia )
Lp. |Nazwa przedmiotu zaliczenia|, . | ) Semestr| ECTS | W ¢ L
¢wiczen/laboratorium
wyktadu
Pracownia komputerowa | -
1 o . Z0 I 3 45
Technologie informacyjne
2 |Podstawy programowania Z0 Z0 5 60
Komputerowe gromadzenie
3 _ Z0 Il 2 30
i przetwarzanie danych
4 |Algorytmy i struktury danych E Z0 11 4 30 30
Obliczenia naukowe i metody
5 Z0 vV 5 75
numeryczne
Razem ECTS: 19 Razem godzin: 270 30 | 75 | 165

Warunki zaliczenia: E - egzamin, ZO - zaliczenie z oceng, Z - zaliczenie




4. Modut Astronomiczny (obowigzkowy 330 h, 25 ECTS)

Modut ten obejmuje 330 godzin zajed, za ktdre student moze uzyskac tagcznie 25 punktéw ECTS. W

ramach tego modutu student powinien zdoby¢ podstawowe informacje we wszystkich wazniejszych

dziedzinach astronomii. W skfad tego modutu wchodzg przedmioty z zakresu podstaw astronomii i

astrofizyki: astronomia ogdlna, astronomia sferyczna, podstawy mechaniki nieba, kosmologia,

astrofizyka obiektdw zwartych. W ramach tego modutu zostanie takze rozszerzona wiedza studenta w

zakresie podstaw optyki, budowy i zasad dziatania radioteleskopdw i teleskopdw optycznych, ewoluc;ji

gwiazd, fizyki materii miedzygwiazdowej. Modut ten jest obowigzkowy dla wszystkich studentow.

Liczba godzin

Forma
. ) ) Forma zaliczenia 5
Lp. [Nazwa przedmiotu zaliczenia|, . | ) Semestr | ECTS | W ¢ L
éwiczeri/laboratorium
wyktadu
1 [Astronomia ogdlna Z0 Il 2 30
2 [Instrumenty astronomiczne E Z0 [l 4 30 | 30
Elementy astronomii
3 N . E Z0 [ 5 30 | 30
sferycznej i astrometrii
Wstep do mechaniki nieba i
4 E Z0 [ 5 30 | 30
System Stoneczny
Fizyka gwiazd i materii
5 . E Z0 \Y 4 30 | 30
rozproszonej
Systemy gwiazd i struktura
6 L E Z0 VI 3 30 30
Wszechs$wiata
Razem ECTS: 24 Razem godzin: 330 180 | 150

Warunki zaliczenia: E - egzamin, ZO - zaliczenie z oceng, Z — zaliczenie




5. Modut: Astronomia optyczna (wybieralny, 240 h, 21 ECTS)

Modut wybieralny, obejmuje 240 godzin zaje¢, za ktore student moze uzyskaé 21 punktéw ECTS. Student

musi zaliczy¢ wyktady oraz ¢wiczenia oraz bedzie uczestniczyt w analizie danych optycznych z uzyciem

poznanych wczesniej metod astrofizycznych i informatycznych. Modut wybieralny.

Liczba godzin

Forma
i . . Forma zaliczenia 5
Lp. [Nazwa przedmiotu zaliczenia|, . ) Semestr| ECTS | W ¢ L
¢wiczeri/laboratorium
wyktadu
Pracownia podstaw
1 . _ Z0 \Y 4 45
astronomii optycznej
Metody obserwacji i analiza
2 |danych w astronomii Z0 Z0 v 5 30 | 30
optycznej
Pracownia zaawansowanej
3 . Z0 V 6 75
analizy danych optycznych
4 |Wyktad monograficzny Z0 VI 4 30
\Wstep do astrofizyki obiektow
5 E VI 2 30
zwartych
Razem ECTS: 21 Razem godzin: 240 S0 | 30 [120

Warunki zaliczenia: E - egzamin, ZO - zaliczenie z oceng, Z - zaliczenie




6. Modut: Radioastronomia (wybieralny, 240h, 21 ECTS)

Modut wybieralny, obejmuje 240 godzin zaje¢, za ktore student moze uzyskaé 21 punktéw ECTS. Student
musi zaliczy¢ wyktady oraz ¢wiczenia oraz bedzie uczestniczyt w analizie danych radiowych z uzyciem
poznanych wczesniej metod astrofizycznych i informatycznych. Modut wybieralny.

Liczba godzin

Forma
: ) ) Forma zaliczenia i
Lp. [Nazwa przedmiotu zaliczenia|, . ) Semestr| ECTS | W ¢ L
¢wiczeri/laboratorium
wyktadu

Pracownia podstaw
radioastronomii

Metody obserwacji i analiza
danych w radioastronomii

Pracownia zaawansowanej
analizy danych radiowych

4 |Wyktad monograficzny Z0 VI 4 30
5 |Astrofizyka pulsarow E VI 2 30
Razem ECTS: 21 Razem godzin: 240 90 | 30 | 120

Warunki zaliczenia: E - egzamin, ZO - zaliczenie z oceng, Z — zaliczenie

7. Modut Licencjacki (wybieralny, 120h, 20 ECTS)

Modut ten obejmuje 120 godzin zaje¢ plus napisanie pracy licencjackiej, za ktére student moze zdoby¢
20 punktow ECTS. Wybieralnos¢ tego modutu dotyczy wyboru tematu pracy licencjackiej. W sktad tego
modutu wchodzg zajecia seminaryjne, na ktorych studenci przygotowywac bedg wybrane zagadnienia z
zakresu astrofizyki, opracowywac je i dyskutowaé w grupie, a nastepnie wygtasza¢ w postaci
seminarium. Zajecia na pracowni licencjackiej dotyczy¢ beda technicznej i praktycznej strony
przygotowania pracy licencjackiej, i innych publikacji naukowych w ogdlnosci. W sktad tego modutu
wchodzi takze sama praca licencjacka, przy czym punkty ECTS sg w tym wypadku przyznawane za wkfad
pracy wtozony w jej stworzenie w tym takze interakcje z promotorem pracy.

Liczba godzin

Forma
: ) ) Forma zaliczenia
Lp. [Nazwa przedmiotu zaliczenia |, . . Semestr| ECTS | W ¢ L

éwiczeri/laboratorium
wyktadu




1 [Seminarium licencjackie | Z0 Y 4 45
2 |Pracownia licencjacka Z0 VI 6 45
3 |Seminarium licencjackie Il Z0 VI 4 30
4 |Praca licencjacka E VI 6
Razem ECTS: 20 Razem godzin: 120 0 | 75 | 45

Warunki zaliczenia: E - egzamin, ZO - zaliczenie z oceng, Z - zaliczenie

1.6 Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych (praktyki dla kierunku o profilu
praktycznym 1 stopnia i jednolitych studiow magisterskich wynoszqg 6 miesiecy — 720h,
natomiast Il stopnia 3 miesigce — 360h. Dla kierunkow o profilu ogolnoakademickim, jezeli
program studiow przewiduje praktyki).

Nie dotyczy.



