Zatgcznik do Uchwaty nr 240 Senatu UZ z 25.03.2026 r.

1. Ogdlna charakterystyka studiow

Nazwa kierunku studiow ASTRONOMIA

Poziom ksztatcenia Studia pierwszego stopnia
(studia pierwszego stopnia / studia drugiego
stopnia / jednolite studia magisterskie)

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
(ogdlnoakademicki/praktyczny)

Forma studiow stacjonarne

stacjonarne /niestacjonarne

Wskazanie dziedzin nauki i dyscyplin Nauki sciste i przyrodnicze

naukowych lub dziedzin sztuki i dyscyplin Dyscypliny: astronomia (wiodaca, 55%),

artystycznych, do ktérych odnoszg sie efekty | nauki fizyczne (35%), matematyka (10%)
uczenia sie (w tym dyscypliny wiodacej) oraz
okreslenie procentowego udziatu liczby
punktow ECTS dla poszczegdlnych dyscyplin
w liczbie punktéw ECTS koniecznej do
uzyskania kwalifikacji odpowiadajgcych
poziomowi ksztatcenia

Wskazanie tytutu zawodowego nadawanego | licencjat
absolwentom

Informacja o posiadanej przez podstawowg A
jednostke organizacyjng uczelni kategorii
naukowej

2. Wskazanie zwigzku kierunku studiow z misja uczelni i strategia jej rozwoju
Uniwersytet Zielonogdrski, jako uczelnia powstata z potaczenia dziatajgcych wczesniej dwaéch

akademickich uczelni zielonogdrskich, tworzy i ksztattuje tradycje akademickie w regionie
Srodkowego Nadodrza. Swoja dziatalno$¢ edukacyjng i naukowo-badawczg taczy z
ksztattowaniem wartosci etycznych swiata nauki, kultury i gospodarki. Za przewodnie idee swoich
dziatan edukacyjnych Uniwersytet Zielonogdrski przyjmuje prawde, szacunek dla wiedzy i
rzetelnos¢ w jej upowszechnianiu. W badaniach naukowych kieruje sie poszukiwaniem prawdy
oraz ptyngcym stad postepem w nauce i technice. Proces ksztatcenia na Uniwersytecie
Zielonogorskim jest organizowany z poszanowaniem zasady jego spdjnosci z prowadzonymi
badaniami naukowymi oraz praw studiujgcych do swobodnego rozwijania ich zamitowan i
indywidualnych uzdolnien. Uniwersytet Zielonogdrski jest uczelnig otwartg zaréwno na najnowsze
osiggniecia naukowe i techniczne, jak i na zapotrzebowanie spoteczne dotyczace ustug
edukacyjnych realizowanych w duchu stuzby na rzecz dobra wspdlnego z uwzglednieniem
szczegblnych potrzeb edukacyjnych mtodziezy niepetnosprawne;.

Podstawowymi celami dziatalnosci kierunku, zgodnie z misjg uczelni i jej strategia rozwoju, s3:



® prowadzenie badani naukowych. Na Wydziale prowadzone sg badania w obszarze nauk
Scistych i przyrodniczych, m.in. fizyki i astronomii, obejmujgce wspdtczesne zagadnienia
astrofizyki obserwacyjnej i teoretycznej, analize danych wielkoskalowych, modelowanie
zjawisk fizycznych w skali kosmicznej oraz problematyke monitorowania sSrodowiska
kosmicznego. Pracownicy naukowi Instytutu Astronomii, zaangazowani w realizacje
programu ksztatcenia, uczestniczg w projektach badawczych o charakterze krajowym i
miedzynarodowym, co umozliwia $ciste powigzanie procesu dydaktycznego z aktualnymi
kierunkami badan naukowych oraz wtgczanie studentdéw w prace zespotow badawczych juz
na etapie studidw pierwszego stopnia;

e edukacja specjalistow z wybranych dziedzin nauk. Na kierunku ksztatceni sg specjalisci z
zakresu nauk fizycznych, w szczegdlnosci astronomii i astrofizyki, przygotowani do dalszego
ksztatcenia oraz do funkcjonowania w s$rodowiskach wymagajgcych zaawansowanych
kompetencji analitycznych, numerycznych i informatycznych. Profil ksztatcenia sprzyja
ksztattowaniu zaréwno kompetencji fundamentalnych, zwigzanych z rozumieniem
procesow fizycznych zachodzacych w skali kosmicznej, jak i kompetencji o charakterze
aplikacyjnym, obejmujacych wykorzystanie danych obserwacyjnych i satelitarnych,
podstawy monitorowania $rodowiska kosmicznego oraz zagadnienia bezpieczenstwa
infrastruktury kosmicznej, co zwieksza atrakcyjnos¢ absolwentéw w szybko rozwijajgcym
sie sektorze kosmicznym;

e ksztatcenie wtasnej kadry naukowej. Uniwersytet Zielonogdrski posiada uprawnienia do
nadawania stopnia doktora oraz stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie astronomia,
co zapewnia ciggtosc¢ ksztatcenia kadr naukowych, od studidow pierwszego stopnia, poprzez
studia drugiego stopnia (specjalnos¢ na kierunku Fizyka) i szkote doktorsky, az po rozwaj
kariery naukowej. W latach 2018-2024 nadanych zostato, najpierw na Wydziale Fizyki i
Astronomii, a pdzniej w dyscyplinie astronomia 6 stopni doktora, oraz 3 stopnie doktora
habilitowanego. Kierunek Astronomia stanowi podstawowy etap przygotowania
studentdw do dalszego ksztatcenia na poziomie studidéw magisterskich i doktoranckich oraz
wigczania sie w prace badawcze realizowane w Instytucie Astronomii;

® dziatalnos¢ spoteczna. Pracownicy Instytutu Astronomii prowadzg aktywng dziatalnosc
popularyzujacg nauke, skierowang do mieszkancéw regionu, mtodziezy szkolnej oraz
szerokiego grona interesariuszy zewnetrznych, uczestniczac w wydarzeniach promujgcych
nauke i edukacje akademicka, takich jak festiwale nauki, dni otwarte uczelni oraz inicjatywy
popularyzujagce nauki $ciste i przyrodnicze. Dziatania te czesto sg realizowane we
wspotpracy z innymi instytucjami zajmujgcymi sie popularyzacjg nauki, np. Centrum Nauki
Keplera w Zielonej Gérze. W dziatania wiaczani sg takze studenci kierunku, co sprzyja
ksztattowaniu postaw obywatelskich, odpowiedzialnosci spotecznej oraz rozwijaniu
kompetencji komunikacyjnych i pracy zespotowej. Do zadan edukacyjnych Instytutu, obok
ksztatcenia studentéw, nalezy réwniez rozwijanie oferty ksztatcenia ustawicznego w formie
wyktadéw otwartych, seminariéw i inicjatyw popularyzatorskich, a takze upowszechnianie
wynikéw badan naukowych poprzez dziatalno$¢ wydawniczg. Rozwdj kompetencji
dydaktycznych i naukowych kadry realizowany jest poprzez udziat w seminariach
naukowych, warsztatach i konferencjach, a takze w projektach badawczych, co sprzyja
systematycznemu podnoszeniu jakosci ksztatcenia na kierunku.



3. Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na
studia pierwszego stopnia, studia drugiego stopnia lub jednolite studia
magisterskie

Od kandydatéw ubiegajacych sie o przyjecie na studia pierwszego stopnia na kierunku
Astronomia oczekuje sie posiadania wiedzy z zakresu matematyki i fizyki na poziomie co
najmniej podstawowym egzaminu maturalnego. Pozgdane sg rowniez predyspozycje do
studiowania kierunku o profilu Scistym, w szczegdlnosci zainteresowanie naukami
przyrodniczymi, gotowos¢ do rozwijania umiejetnosci analitycznego myslenia oraz
rozwigzywania problemoéw o charakterze matematyczno-fizycznym. Wskazana jest
podstawowa umiejetnos¢ postugiwania sie narzedziami informatycznymi oraz gotowosé
do pracy z danymi i narzedziami obliczeniowymi wykorzystywanymi w naukach Scistych.

4. Analiza zgodnosci zakladanych efektow uczenia sie z potrzebami rynku pracy

Kierunek studidw Astronomia ukierunkowany jest na ksztatcenie absolwentéw posiadajgcych solidne
podstawy teoretyczne i praktyczne w zakresie astronomii, astrofizyki, fizyki oraz matematyki, a takze
kompetencje w obszarze analizy danych i narzedzi obliczeniowych. Zaktadane efekty uczenia sie
odpowiadajg na rosngce zapotrzebowanie rynku pracy na specjalistéw dysponujgcych
umiejetnosciami ilosciowymi, analitycznymi i cyfrowymi, znajdujgcymi zastosowanie zaréwno w
sektorze badan naukowych, jak i w obszarach wysokich technologii, przetwarzania danych oraz
nowoczesnych ustug cyfrowych.

Zakres wiedzy i umiejetnosci rozwijanych na kierunku Astronomia jest spéjny z priorytetami
europejskich programéw ramowych w obszarze badan i innowacji oraz z kierunkami rozwoju
europejskiego sektora kosmicznego. Program Horyzont Europa (2021-2027) oraz jego kontynuacja
w latach 2028-2034, ukierunkowane na wzmacnianie doskonatosci naukowej, silniejsze powigzanie
badan z rynkiem pracy, szybsze przektadanie wynikéw badan na innowacje oraz skuteczne
reagowanie na wyzwania spoteczne i Srodowiskowe, podkreslajg znaczenie interdyscyplinarnych
kompetencji, transformacji cyfrowej oraz wykorzystania technologii kosmicznych i danych
obserwacyjnych w rozwigzywaniu problemdw XXI wieku. Jednoczesnie profil ksztatcenia pozostaje
spojny z zatozeniami Strategii Europejskiej Agencji Kosmicznej 2040, ktdra akcentuje role przestrzeni
kosmicznej w budowaniu konkurencyjnosci gospodarki europejskiej, odpornosci systemow
krytycznych, transformacji cyfrowej oraz bezpieczenstwa i autonomii technologicznej Europy,
wskazujgc na rosngce znaczenie technologii kosmicznych w obszarach obserwacji Ziemi, tgcznosci,
nawigacji, bezpieczenstwa przestrzeni kosmicznej oraz ochrony S$rodowiska kosmicznego.
Kompetencje rozwijane w trakcie studidw, w szczegdlnosci analiza danych wielkoskalowych,
modelowanie zjawisk fizycznych, wykorzystanie narzedzi obliczeniowych oraz rozumienie proceséw
zachodzacych w $rodowisku kosmicznym pozostajg w bezposredniej relacji z tymi priorytetami i
znajdujg odzwierciedlenie w profilu ksztatcenia na kierunku Astronomia.

W konsekwencji efekty uczenia sie, takie jak krytyczna analiza danych, modelowanie
numeryczne, wykorzystanie narzedzi obliczeniowych oraz rozumienie proceséw zachodzgcych w
Srodowisku kosmicznym, pozostajg w bezposredniej relacji z priorytetami wynikajacymi z Horyzontu
Europa i Strategig ESA - szczegdlnie w obszarach badan podstawowych, transformacji cyfrowej oraz



zastosowania technologii kosmicznych w odpowiedzi na wyzwania spoteczne, $rodowiskowe i
gospodarcze.

Istotnym obszarem zatrudnienia absolwentédw jest sektor kosmiczny oraz podmioty
wykorzystujgce technologie i dane satelitarne w administracji publicznej, bezpieczenstwie,
monitoringu srodowiska, zarzadzaniu kryzysowym oraz w gospodarce cyfrowej. Wnioski z ewaluacji
Polskiej Strategii Kosmicznej (POLSA, 2024) potwierdzajg rosngce znaczenie aplikacji satelitarnych,
systemow obserwacji Ziemi, budowy zdolnosci w obszarze bezpieczenstwa i obronnosci oraz, co
szczegolnie istotne z punktu widzenia oferty dydaktycznej potrzebe systematycznej budowy kadr dla
polskiego sektora kosmicznego. Rozwdj kompetencji absolwentdw w zakresie przetwarzania danych
satelitarnych, podstaw monitorowania Srodowiska kosmicznego oraz swiadomosci sytuacyjnej w
przestrzeni kosmicznej odpowiada bezposrednio na zidentyfikowane potrzeby rynku pracy,
administracji publicznej i jednostek sektorowych.

Zaktadane efekty uczenia sie sprzyjaja rowniez ksztattowaniu kompetencji transferowalnych,
takich jak: rozwigzywanie ztozonych problemdw, praca z duzymi zbiorami danych, modelowanie
numeryczne, programowanie oraz praca zespotowa. Kompetencje te sg wysoko cenione nie tylko w
sektorze kosmicznym, lecz takze w branzach takich jak IT, data science, inzynieria oprogramowania
czy analityka techniczna, co zwieksza elastyczno$¢ zawodowgq absolwentéw i ich odpornosé na zmiany
koniunkturalne rynku pracy.

Kierunek studiow Astronomia petni ponadto istotng funkcje w przygotowaniu kadr dla sektora
badan naukowych i szkolnictwa wyzszego. Efekty uczenia sie zapewniajg absolwentom
przygotowanie do kontynuowania ksztatcenia na studiach drugiego stopnia (specjalnos¢ Astrofizyka
komputerowa na kierunku Fizyka) oraz w szkole doktorskiej, a w dalszej perspektywie do
podejmowania pracy w jednostkach akademickich i badawczych w kraju i za granica. Zapewnienie
ciggtosci doptywu mtodych kadr do sektora nauki i sektora kosmicznego jest spdjne zaréwno z
priorytetami rozwoju europejskiego ekosystemu kosmicznego, jak i z krajowymi celami rozwoju
kompetencji dla branzy kosmicznej.

Efekty uczenia sie sg systematycznie weryfikowane w odniesieniu do potrzeb otoczenia
spoteczno-gospodarczego, w tym podmiotdow sektora kosmicznego, instytucji publicznych oraz
partnerdow wspodtpracujgcych z Uczelnig. Pozwala to na biezgce dostosowywanie profilu absolwenta
do zmieniajacych sie uwarunkowan rynku pracy, w szczegdlnosci w obszarach transformacji cyfrowej,
bezpieczenstwa technologicznego oraz wykorzystania danych satelitarnych w gospodarce i
administracji publiczne;j.

Instytut  Astronomii  Uniwersytetu Zielonogdrskiego uczestniczy w  krajowych i
miedzynarodowych projektach badawczych, m.in. w dziedzinie radioastronomii (projekt LOFAR),
obserwacje promieniowania rentgenowskiego i gamma (projekt CTA) Réwnolegle Instytut rozwija
wspotprace z podmiotami sektora kosmicznego w zakresie obserwacji i analizy obiektéw na orbicie
okotoziemskiej, realizujgc prace zlecone obejmujgce pozyskiwanie i opracowanie danych
obserwacyjnych. Dziatalno$¢ ta umozliwia bezposrednie powigzanie badan naukowych z
aplikacyjnymi potrzebami sektora kosmicznego oraz transfer wiedzy i kompetencji do otoczenia
spoteczno-gospodarczego. Zaplecze badawcze Instytutu obejmuje wtasng infrastrukture
obserwacyjng, w tym system teleskopéw o aperturach 50 cm i 28 cm zlokalizowanych w Chile,
umozliwiajgcy prowadzenie obserwacji w skali miedzynarodowej oraz realizacje projektow



badawczych i ustugowych. Zapewnienie ciggtosci i dalszego rozwoju zaangazowania Instytutu w tego
typu przedsiewziecia wymaga systematycznego doptywu nowych kadr naukowych oraz dalszej
rozbudowy zaplecza badawczego, realizowanej poprzez pozyskiwanie s$Srodkéw na rozwdj
infrastruktury badawczej w ramach kolejnych wnioskéw o dofinansowanie. Kierunek studidow
Astronomia stanowi pierwszy etap ksztatcenia takich kadr, a kompetencje i doswiadczenie
zdobywane przez studentéw w toku studidw tworzg podstawe do dalszego rozwoju kariery naukowej
oraz wigczania sie w realizacje zaawansowanych projektéw badawczych i wdrozeniowych.

Lista interesariuszy wspotpracujgcych w ramach wnioskowanego kierunku:

German Aerospace Center (DLR)

Park Naukowo Technologiczny w Zielonej Gérze

Centrum Nauki Keplera w Zielonej Gérze (Centrum Przyrodnicze i Planetarium Wenus)
Stowarzyszenie Nauczycieli Fizyki SNaFi

Oddziat Zielonogorski Polskiego Towarzystwa Mitosnikéw Astronomii

[l Liceum Ogdlnoksztatcgce im. Juliusza Stowackiego w Lesznie

Pomorsko Wielkopolskiego Forum Nanotechnologiczne (PoWieFoNa)

5. Opis sposobdéw weryfikacji i oceny osigganych przez studenta efektdw uczenia sie w
trakcie catego procesu ksztatcenia

Ogdlne zasady zaliczenia przedmiotu i semestru zawarte sg w Regulaminie studiow UZ.

Opis sposobow weryfikacji i oceny stopnia osiggania efektow ksztatcenia obowigzujgcych na
whioskowanym kierunku okreslony jest w sylabusach poszczegdinych przedmiotéw stanowigcych
zatacznik nr 6.

Metody weryfikacji i oceny stopnia osiggniecia zatozonych efektéw ksztatcenia sg réoznorodne i
zaprojektowane tak, by uwzglednic¢ specyfike kategorii poszczegdlnych efektow (z zakresu wiedzy,
umiejetnosci, kompetencji spotecznych). Metody te umozliwiajg rzetelng ocene stopnia osiggniecia
przez studentéw zaktadanych efektow ksztatcenia.

W zakresie efektéw z kategorii wiedzy gtdwnymi metodami sprawdzajacymi sg ustne lub
pisemne kolokwia, sprawdziany i testy (zawierajgce zarowno pytania otwarte jak i zamkniete), a
takze wypowiedzi ustne oraz przygotowanie i przedstawianie prezentacji.

Ocena stopnia osiggniecia efektéw ksztatcenia w zakresie umiejetnosci dokonuje sie na
podstawie sprawdzenia poprawnosci dziatania samodzielnie napisanych programéw
komputerowych, umiejetnosci przeprowadzenia analizy astronomicznych danych obserwacyjnych
za pomoca gotowych narzedzi do obrébki danych. Odbywac sie to bedzie najczesciej poprzez ocene
przygotowanych sprawozdan, raportéw i projektow.

W zakresie nabywania kompetencji spotecznych niezbednych w dziatalnos$ci badawczej ocena
osiggniecia zatozonych efektéw ksztatcenia odbywac sie bedzie na podstawie wnikliwej obserwacji
studentdw podczas samodzielnej i zespotowej pracy w ramach realizowanych aktywnosci podczas
¢wiczen, laboratoriéw i seminariow.



Proponowane prace egzaminacyjne majg charakter pisemny. Sg to testy wyboru z pytaniami
zamknietymi, testy z pytaniami otwartymi, prace pisemne z pytaniami otwartymi. Tematyka prac
dotyczy zakresu tresci ksztatcenia opisanych w sylabusach poszczegdélnych modutéw, ktérych
egzamin dotyczy. W sylabusach opisane sg réwniez warunki i kryteria zaliczenia poszczegdlnych prac
egzaminacyjnych.

Weryfikacja umiejetnosci jezykowych, z uwzglednieniem jezyka specjalistycznego, odbywa sie na
poziomie B2 (I st. studidw), z zastosowaniem metod takich jak: wypowiedz ustna, wypowiedz
pisemna (opis, test, kolokwium).

Cykl ksztatcenia konczy sie egzaminem licencjackim sktadajgcym sie z pracy dyplomowej oraz
egzaminu licencjackiego z zakresu wiedzy zdobytej w trakcie studiéw w dziedzinach matematyki,
fizyki i astronomii. Szczegdty egzaminu okreslone sg w Regulaminie Studiow UZ.

6. Program studidw dla kierunku studiow, profilu i poziomu ksztatcenia obejmujacy:
6.1. Opis zaktadanych efektow uczenia sie z przyporzadkowaniem kierunku

studiow do dziedzin nauki i dyscyplin naukowych lub dziedzin sztuki i
dyscyplin artystycznych, do ktorych odnoszg sie efekty uczenia sie dla tego
kierunku.

Objasnienie oznaczen:

K (przed podkresleniem) — kierunkowe efekty ksztatcenia

W — kategoria wiedzy

U - kategoria umiejetnosci

K (po podkresleniu) — kategoria kompetencji spotecznych

P6S — efekty ksztatcenia w obszarze ogélnym i obszarze nauk Scistych dla studiow pierwszego

stopnia
Symbol Efekty ksztatcenia dla kierunku studiow Odniesienie efektow
ASTRONOMIA. ksztatcenia w obszarze
3 . L . ksztatcenia w zakresie
Po ukonczeniu studidw pierwszego stopnia na -
. L, nauk Scistych
kierunku studiéw ASTRONOMIA absolwent:
WIEDZA
K WO1 rozumie cyyvmzacyjne znaczenie astronomii i jej PES WK-02.1
- zastosowan -
zna elementarng i zaawansowang terminologie
K W02 uzywang w éstronomu.l rozumie jej zrédta or{:\z PES WG-O1
- zastosowania w obrebie pokrewnych dyscyplin -
naukowych
zna wszystkie podstawowe i wybrane zaawansowane
K_wWo03 twierdzenia i prawa z poznanych dziatow fizyki i P6S_WG-01
astronomii




K_Wo04

zna wszystkie podstawowe i wybrane zaawansowane
twierdzenia z poznanych dziatéw matematyki

P6S_WG-01

K_WO05

posiada wiedze o przeprowadzaniu doswiadczen w
fizyce i obserwacji w astronomii, ze szczegélnym
uwzglednieniem metod uzywanych w nowoczesnej
astrofizyce; potrafi przeprowadzic¢ rachunek btedow i
niepewnosci pomiarowych

P6S_WG-01

K_WO06

ma wiedze na temat budowy i zasad dziatania
instrumentow obserwacyjnych uzywanych w
astronomii

P6S_WG-01

K_WO07

zna reguty rachunku rézniczkowego i catkowego
funkcji jednej i wielu zmiennych oraz ich
zastosowanie w zagadnieniach fizycznych i
astronomicznych

P6S_WG-01

K_WO08

zna podstawy programowania i zaawansowanych
technik obliczeniowych uzywanych w astronomii i
rozumie ich ograniczenia

P6S_WG-01

K_W09

zna w stopniu zaawansowanym co najmniej jeden
pakiet oprogramowania, stuzacy do obliczen
numerycznych w astronomii

P6S_WG-01

K_W10

ma elementarng wiedze o bezpieczenstwie i higienie
pracy

P6S_WK-02.2

K_W11

zna podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i
inne uwarunkowania réznych rodzajéw dziatalnosci
zawodowej zwigzanej z kierunkiem studiow, w tym
podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
wtasnosci przemystowe] i prawa autorskiego

P6S_WK-02.2

K_W12

zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i
rozwoju réznych form przedsiebiorczosci

P6S_WK-02.3

UMIEJETNOSCI

K_U01

potrafi analizowaé problemy oraz znajdowad ich
rozwigzania z uzyciem metod uzywanych w fizyce i
astronomii

P6S_UW-03

K_U02

potrafi w sposdb zrozumiaty, w mowie i na pismie,
przedstawia¢ poprawne rozumowania
matematyczne, fizyczne i astronomiczne, formutowaé
definicje, twierdzenia i wnioski obserwacyjne

P6S_UW-03

P6S_UO-05.1

K_U03

posiada elementarne umiejetnosci badawcze
pozwalajgce na projektowanie i konstruowanie badan
fizycznych i astronomicznych

P6S_UW-03

P6S_UO-05.1

P6S_UU-06




potrafi wykonac obserwacje astronomiczne i dokonac

P6S_UW-03

K_Uo4 ich interpretacji, z uwzglednieniem znanych zjawisk P6S_UO-05.1
fizycznych i astronomicznych
P6S_UU-06
potrafi wykorzystywacé narzedzia i zaawansowane
K_U05 metody numeryczne do rozwigzywania wybranych P6S_UW-03
zagadnien w fizyce i astronomii
umie utozy¢ i analizowac algorytm zgodny ze
K_U06 specyfikacjg i zapisa¢ go w wybranym jezyku P6S _UW-03
programowania
K UO7 potrafi s.korpp|lowac, uruchomié i testowac napisany P6S UW-O3
- samodzielnie program komputerowy -
K_U08 umie wykorzystywac programy komputerowe w P6S_UW-03
zakresie analizy danych
potrafi mcI)W|c o zagadnle.nlach fizycznych i P6S_UK-04.1
K_U09 astronomicznych zrozumiatym, przystepnym
iezykiem, z uzyci Slist  terminologii
jezykiem, z uzyciem specjalistycznej terminologii P6S_KK-07.1
potr.afl sampdmelln!e zdobyw§c W|e,d.ze i ro’zvx,/uac P6S_UU-06
K U10 swoje umiejetnosci, korzystajgc z roznych zrédet (w
- jezyku rodflmym i obcym) i nowoczesnych P6S UK-04.1
technologii -
K U1l pf),tra?fl komun.lkO\.Na,c sie W jezyku obcym w mowie i PES UK-04.3
- pismie na poziomie srednio-zaawansowanym (B2) -
K U12 potrafi pracowac zespotowo, organizowac prace P65_UO-05.1
- indywidualng oraz w zespole, P6S UO-05.2
K_U13 plo'trafl b‘ra'c u'd2|a’f w (ElebaC|e - przedstaW|’ac i chnlac P6S_UK-04.2
rézne opinie i stanowiska oraz dyskutowac o nich
rozumie koniecznosc¢ i potrafi zaplanowac
K U14 sys’Fematycznq prace nad wszelkimi prOJelftar'nl, ktére P6S_UU-06
maja dtugofalowy charakter, w tym uczenie sie przez
cate zycie
KOMPETENCJE SPOLECZNE
ma Swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i P6S KK-07.1
umiejetnosci, rozumie potrzebe ciggtego - '
K_KO1 doksztatcania sie i rozwoju osobls."c(?go, dOkOI’TUJe P6S_KK-07.2
samooceny wtasnych kompetencji i doskonali
umiejetnosci, wyznacza kierunki wtasnego rozwoju i
ksztatcenia
K K02 potrafi precyzyjnie formutowad pytania, stuzace P6S_KK-O7.1

pogtebieniu wiasnego zrozumienia danego tematu




lub odnalezieniu brakujgcych elementéw P6S_KK-0O7.2
rozumowania
rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej P6S_KR-09
K_KO03 w dziataniach wtasnych i innych oséb; postepuje
etycznie
P6S_KO-08.1
rozumie potrzebe popularnego przedstawiania
K_K04 laikom wybranych osiggnieé astronomii, potrzebe P6S_KO-08.2
inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego
K KOS rozumie potrzebe myslenia i dziatania w sposéb P6S_KO-08.1
- przedsiebiorczy P6S_KO-08.3
K_KO6 potrafi formufowac gplnle na temat podstawowych P6S_KR-09
zagadnien astronomicznych

TABELA ODNIESIENIA EFEKTOW PRK POZIOM 6 DO KIERUNKOWYCH EFEKTOW

Studia | stopnia

Kategoria
charakterystyki

efektow uczenia sie

Kod kwalifikacji

Kwalifikacje

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia

sig
Wiedza: absolwent zna i rozumie
WIEDZA (W) W zaawansowanym stopniu — wybrane fakty,K_W02, K_WO03,
obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody |K_WO04, K_WO05,
P6S_WG-0.1 i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy|K_WO06, K_WO07,
nimi, stanowigce podstawowg wiedze K_W08, K_ W09
o0gdlng z zakresu dyscyplin naukowych lub
artystycznych tworzgcych podstawy|
teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z zakresu
wiedzy szczegdtowej — whasciwe dla programu
ksztatcenia, studiéw, a w przypadku studiow o
profilu praktycznym — réwniez
zastosowania praktyczne tej wiedzy w,
dziatalnosci zawodowej zwigzanej z ich
kierunkiem
P6S WK-02.1 fundamentalne dylematy wspdtczesnej K_Wo01,
cywilizacji
P6S_WK-02.2 podstawowe ekonomiczne, prawne i inne K_W10,
uwarunkowania réznych rodzajow dziatan K W11

zwigzanych z nadang kwalifikacjg, w tym
podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
wtasnosci przemystowe] i prawa autorskiego




UMIEJETNOSCI (U)

KOMPETENCJE
SPOLECZNE (K)

P6S_WK-02.3 podstawowe zasady tworzenia i rozwoju
réznych form przedsiebiorczosci K W12
Umiejetnosci: absolwent potrafi
P6S_UW-03 wykorzystywac posiadang wiedze K_U01, K_U02,
— formutowac i rozwigzywac ztozone i K_U03, K_U04,
nietypowe problemy oraz wykonywac zadania [K_UO05, K_UQ06,
w warunkach nie w petni przewidywalnych K_U07, K_U08
przez:
- wiasciwy dobér zrédet oraz informacji z nich
pochodzacych, dokonywanie
oceny, krytycznej analizy i syntezy tych
informacji,
— dobodr oraz stosowanie wtasciwych metod i
narzedzi, w tym zaawansowanych technik
informacyjno-komunikacyjnych
- formutowac i rozwigzywaé problemy oraz
wykonywac zadania typowe dla dziatalnosci
zawodowej zwigzane z kierunkiem —w
przypadku studiow o profilu praktycznym
P6S_UK-04.1 komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem K_U09,
specjalistycznej terminologii K_U10,
bra¢ udziat w debacie — przedstawiac i ocenia¢ [K_U13,
P6S_UK-04.2 rézne opinie i stanowiska oraz dyskutowac o
nich
postugiwac sie jezykiem obcym K_U11,
P6S_UK-04.3 na poziomie B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
P6S_UO-05.1 planowac i organizowac prace — indywidualng |K_U02, K_U03,
oraz w zespole K_U04, K U12
wspotdziatac z innymi osobami w ramach prac
P6S_UO-05.2 zespotowych (takze o charakterze K_U12
interdyscyplinarnym)
P6S_UU-06 samodzielnie planowac i realizowad witasne K_U03, K_U04,
uczenie sie przez cate zycie K_U10,
K_U14,
Kompetencje spoteczne: absolwent jest gotéw do
P6S KK-0O7.1 krytycznej oceny posiadanej wiedzy i K_U09,
odbieranych tresci K_K01,
K_K02
P6S_KK-0O7.2 uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu |K_K01,
probleméw poznawczych i praktycznych oraz  [K_K02

zasiegania opinii ekspertéw w przypadku
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem

problemu




wymagania tego od innych,

— przestrzegania zasad etyki zawodowej i

— dbatosci o dorobek i tradycje zawodu

P6S_KO-08.1 wypetniania zobowigzan spotecznych, K_Ko04,
wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz K_K05
Srodowiska spotecznego;

P6S_KO-08.2 inicjowania dziatania na rzecz interesu K_Ko04,
publicznego;

P6S_KO-08.3 myslenia i dziatania w sposdb K_K05
przedsiebiorczy

P6S_KR-09 odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, |K_KO03,
w tym: K_KO06

6.2. Wskazniki dotyczace programu studiow

Wskazniki dotyczace programu studiéw na ocenianym kierunku studidéw, poziomie i

profilu ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji 180
odpowiadajgcych poziomowi ksztatcenia

Liczba semestréw konieczna do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych 6
poziomowi ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS przyporzgdkowana do zaje¢ dydaktycznych 92 (51%)

wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i
studentéw

Liczba punktéw ECTS przyporzgdkowana modutom zajec zwigzanych z
prowadzonymi badaniami naukowymi w dziedzinie/dziedzinach
nauki/sztuki wtasciwej/wtasciwych dla ocenianego kierunku studiow,
stuzgce zdobywaniu przez studenta pogtebionej wiedzy oraz umiejetnosci
prowadzenia badan naukowych (dla kierunku o profilu
ogodlnoakademickim)

153 (85%)

Liczba punktdw ECTS przyporzagdkowana modutom zajec¢ zwigzanych z
praktycznym przygotowaniem zawodowym stuzgcych zdobywaniu przez
studenta umiejetnosci praktycznych i kompetencji spotecznych (dla
kierunkow o profilu praktycznym)

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych (w przypadku kierunkéw studiéw
przypisanych do dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne
lub nauki spoteczne)

Liczba punktéw ECTS przyporzgdkowana przedmiotom/modutom zaje¢ do
wyboru

54 (30%)

Liczba punktéw ECTS przyporzgdkowana praktykom zawodowym oraz
liczba godzin praktyk zawodowych (jezeli program studiéw przewiduje
praktyki)

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego — w przypadku stacjonarnych
studidw pierwszego stopnia i jednolitych studidw magisterskich

60




Moduty zaje¢ zwigzane z prowadzonymi badaniami naukowymi w dziedzinie nauki lub sztuki
zwigzanej z kierunkiem studiow, stuzgce zdobywaniu przez studenta pogtebionej wiedzy oraz
umiejetnosci prowadzenia badan naukowych

Nazwa modutu zajeé Forma/formy zaje¢ | taczna liczba Liczba punktow ECTS
godzin
Modut matematyczno-fizyczny |W,C,L 1035 33
Modut astronomiczny W, C,L 360 29
Modut w,C,L 405 41
astrofizyka/bezpieczenstwo
kosmiczne (wybieralny)

Razem: 1800 153

Profil ogdlnoakademicki — obejmuje zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscig
naukowq w dyscyplinie lub w dyscyplinach, do ktdrych przyporzqdkowany jest kierunek
studiow, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby pkt. ECTS i uwzglednia udziat studentow w
zajeciach przygotowujgcych do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat w tej
dziatalnosci.

Moduty zajeé¢ do wyboru
Nazwa modutu zajeé Forma/formy zajec taczna liczba Liczba punktow
godzin ECTS
Modut astrofizyka* Ww,C,L 405 41
Modut bezpieczeristwo kosmiczne*  |W,C,L 405 41
Modut ogdiny WwW,C,L 225 13
Razem: 630 54

Program studiow umozliwia studentowi wybodr zajec, ktorym przypisano punkty ECTS w
wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktow ECTS. Na poczqgtku Il roku studiow student
wybiera jeden z modutow: Astrofizyka lub Bezpieczeristwo kosmiczne.

6.3. Zajecia lub grupy zaje¢ — wraz z przypisaniem do kazdego modutu efektow
uczenia sie oraz tresci programowych, form i metod ksztatcenia,
zapewniajacych osiagniecie tych efektow, a takie liczby punktow ECTS
(sylabusy);

Sylabusy dostepne sq w wersji elektronicznej

6.4. Sposoby weryfikacji i oceny osiggania przez studenta zaktadanych efektow
uczenia sie;

Sposoby weryfikacji i oceny osiggania zaktadanych efektow opisane zostaty w sylabusach
poszczegolnych zajec.

Ogdlne zasady zaliczenia przedmiotu i semestru zawarte sg w Regulaminie studiow UZ

Opis sposobéw weryfikacji i oceny stopnia osiggania efektéw ksztatcenia obowigzujace na
whnioskowanym kierunku okreslony jest w sylabusach poszczegélnych przedmiotéw stanowigcych



zatgcznik nr 7.

Metody weryfikacji i oceny stopnia osiggniecia zatozonych efektéw ksztatcenia sg réznorodne i
zaprojektowane tak by uwzglednic¢ specyfike kategorii poszczegdlnych efektow (z zakresu wiedzy,
umiejetnosci, kompetencji spotecznych). Metody te umozliwiajg rzetelng ocene stopnia osiggniecia
przez studentow zaktadanych efektéw ksztatcenia. W zakresie efektow z kategorii wiedzy gtéwnymi
metodami sprawdzajgcymi sg ustne lub pisemne kolokwia, sprawdziany oraz testy, (zawierajgce
zarédwno pytania otwarte jak i zamkniete, a takie wypowiedzi ustne, oraz przygotowanie i
przeprowadzenie prezentacji. Ocena stopnia osiggniecia efektéw ksztatcenia w zakresie
umiejetnosci dokonuje sie na podstawie sprawdzenia poprawnosci dziatania samodzielnie
napisanych programéw komputerowych (w wypadku zaje¢ z zakresu informatyki), umiejetnosci
przeprowadzenia analizy astronomicznych danych obserwacyjnych za pomocg gotowych narzedzi
do obrébki danych, ktore odbywac sie bedzie najczesciej poprzez ocene przygotowanych
sprawozdan, raportéw i projektéw. W zakresie nabywania kompetencji spotecznych niezbednych w
dziatalnosci badawczej ocena osiggniecia zatozonych efektow ksztatcenia odbywacd sie bedzie na
podstawie wnikliwej obserwacji studentdw podczas samodzielnej i zespotowej pracy w ramach
realizowanych aktywnosci podczas ¢wiczen, laboratoridw i seminariéw.

Proponowane prace egzaminacyjne majg charakter pisemny. Sg to testy wyboru z pytaniami
zamknietymi, testy z pytaniami otwartymi, prace pisemne z pytaniami otwartymi. Tematyka prac
dotyczy zakresu tresci ksztatcenia opisanych w sylabusach poszczegdlnych modutéw, ktérych
egzamin dotyczy. W sylabusach opisane sg réwniez warunki i kryteria zaliczenia poszczegdlnych prac
egzaminacyjnych.

Weryfikacja umiejetnosci jezykowych, z uwzglednieniem jezyka specjalistycznego, odbywa sie na
poziomie B2 (I st. studiéw), z zastosowaniem metod takich jak.: wypowiedZ ustna, wypowiedz
pisemna (opis, test, kolokwium).

Cykl ksztatcenia koriczy sie egzaminem licencjackim sktadajgcym sie z pracy dyplomowej oraz
egzaminu licencjackiego z zakresu wiedzy zdobytej w trakcie studiéw w dziedzinach matematyki,
fizyki i astronomii. Szczegdty regulaminu okreslone s w Regulaminie Studiow UZ.

6.5. Plan studiéw uwzgledniajgcy moduty zajec;
Zatgcznik w formie pliku .xml

1) Modut Ogélny (obowigzkowy 225 h, 13 ECTS).

Modut ten obejmuje 225 godzin zaje¢ za ktére student moze uzyskaé 13 punktéw ECTS. Modut ten
zawiera przedmioty nie dotyczgce bezposrednio kierunku studidow, lecz niezbedne dla wtasciwego
funkcjonowania studenta w ramach uczelni, oraz ewentualnej pdzniejszej kariery naukowej. W sktad
tego modutu wchodzg: nauka jezyka obcego, przedmioty traktujace o zagadnieniach z zakresu
bezpieczenstwa i higieny pracy, ergonomii, ochrony praw autorskich, kultury jezyka, metodologii
naukowej, filozofii przyrody, oraz technologii informacyjnych. Wszystkie przedmioty z tego modutu s3
przedmiotami wybieralnymi.



Liczba godzin

Forma Forma zaliczenia
Lp. [Nazwa przedmiotu zaliczenia| éwiczer/laboratoriu |Semestr| ECTS | w ¢ L
wyktadu m
1 Uezyk obcy | Z0 Il 2 30
Przedmiot humanistyczny:
2 [Filozofia nauki/ Kultura Z0 1] 3 30
jezyka
3 |Wychowanie fizyczne | yA Il 0 30
4 llezyk obcy I Z0 [ 2 30
5 |Wychowanie fizyczne I VA [ 0 30
6 |lezyk obcy llI Z0 v 2 30
7 lezyk obcy IV E Vv 2 30
Przedmiot spoteczny:
Ochrona wtasnosci
8 |intelektualnej / Z0 Vv 2 15
Bezpieczenstwo pracy i
ergonomia
Razem ECTS:13 Razem godzin: 225 45 180

Warunki zaliczenia: E - egzamin, ZO - zaliczenie z oceng, Z — zaliczenie

2) Modut Matematyczno-Fizyczny (obowigzkowy 1035 h, 83 ECTS)

Modut ten obejmuje 1035 godzin zajeé, za ktdre student moze uzyskaé tacznie 83 punktow ECTS.

Przedmioty znajdujgce sie w ramach tego modutu realizowane bedg gtéwnie w ciggu pierwszych

dwéch semestrow studidw. Modut obejmuje przedmioty z zakresu nauk podstawowych dla kierunku

astronomii, w szczegdlnosci matematyki i fizyki. W ramach realizacji tego modutu student powinien

zdoby¢ wiedze i umiejetnosci niezbedne do zrozumienia (realizowanych w pdzniejszym czasie)

przedmiotow kierunkowych z zakresu astronomii. Student bedzie takze miat okazje poznac

metodologie doswiadczalng, oraz samodzielnie prowadzi¢ doswiadczenia z zakresu fizyki w ramach

zaje¢ na pracowni fizyczne;.

wszystkie wchodzgce w jego sktad przedmioty.

Modut ten jest w catosci obowigzkowy, kazdy student musi zaliczy¢




Liczba godzin

Forma Forma zaliczenia
Lp. [Nazwa przedmiotu zaliczenia | cwiczeri/laboratoriu | Semestr | ECTS | W | ¢ L
wyktadu m
1 |Analiza matematyczna | E Z0 I 7 45 | 75
Metody algebraiczne i
2 _ E Z0 | 5 | 30| 45
geometryczne w fizyce
Podstawy fizyki | -
3 . E Z0 | 7 45 | 45
Mechanika
4 [Teoria pomiaréw 20 20 I 3 15 | 30
5 JAnaliza matematyczna Il E Z0 Il 5 30 | 45
Podstawy fizyki Il -
6 . E Z0 Il 5 30 | 30
Termodynamika
Pracownia fizyczna | -
7 . _ Z0 I 4 45
Mechanika, termodynamika
Réwnania rézniczkowe w
8 |. Z0 Il 3 15 | 30
fizyce
Podstawy fizyki lll -
9 s E Z0 I 7 30 | 45
Elektrycznosc i magnetyzm
10 [Metody matematyczne fizyki E Z0 1l 6 30 | 30
Pracownia fizyczna Il -
11 . Z0 I 4 45
Elektrycznos$¢ i magnetyzm
Mechanika klasyczna i
12 . E Z0 v 6 30 | 30
relatywistyczna
Podstawy fizyki IV - Optyka,
13] yrzy Pty E 720 IV 6 | 30| 45
fizyka wspodtczesna
Pracownia fizyczna lll -
14 ) , Z0 v 4 45
Optyka, fizyka wspotczesna
15 |Elektrodynamika E Z0 \ 5 30 | 30
16 [Podstawy Fizyki Kwantowe;j E/ZO Z0 Vv 6 30 | 30




Razem ECTS: 83 Razem godzin: 1035 390 | 510 | 135

Warunki zaliczenia: E - egzamin, ZO - zaliczenie z oceng, Z - zaliczenie
3) Modut Informatyczny (obowigzkowy 195 h, 14 ECTS)

Modut ten obejmuje 195 godzin zaje¢, za ktére student moze uzyskaé tagcznie 14 punktéw ECTS. W
ramach tego modutu student powinien zdoby¢é umiejetnosci informatyczne niezbedne do
przeprowadzenia prostej, lecz profesjonalnej analizy danych astronomicznych, a takze ich prezentacji.
W trakcie realizacji tego modutu student nauczy sie biegtego pisania programéw komputerowych w co
najmniej jednym jezyku programowania, opanuje kilka podstawowych pakietdow stuzgcych do obrébki
danych, a takze ich graficznej prezentacji. Student zdobedzie takie umiejetnosci samodzielnego
programowania prostych metod matematycznych i numerycznych powszechnie uzywanych w czasie
obrébki danych astronomicznych. Modut jest w catosci obowigzkowy dla wszystkich studentéw.

Liczba godzin

Forma Forma zaliczenia

Lp. [Nazwa przedmiotu zaliczenia| ¢wiczen/laboratoriu (Semestr| ECTS | W | ¢ L
wyktadu m
1 |Podstawy programowania Z0 Z0 I 5 60

Pracownia komputerowa -
2 . . Z0 Il 3 45
technologie informacyjne

Komputerowe gromadzenie
i przetwarzanie danych

4 |Algorytmy i struktury danych E Z0 1l 4 30 30

Razem ECTS: 14 Razem godzin: 195 30| 0 [165

Warunki zaliczenia: E - egzamin, ZO - zaliczenie z oceng, Z - zaliczenie

4) Modut Astronomiczny (obowigzkowy 360 h, 29 ECTS)

Modut ten obejmuje 360 godzin zaje¢, za ktére student moze uzyskaé tagcznie 29 punktéw ECTS. W
ramach tego modutu student powinien zdoby¢ podstawowe informacje we wszystkich wazniejszych
dziedzinach astronomii. W sktad tego modutu wchodzg przedmioty z zakresu podstaw astronomii i
astrofizyki: astronomia ogdlna, astronomia sferyczna oraz kosmologia. W ramach tego modutu
zostanie takze rozszerzona wiedza studenta w zakresie podstaw optyki, budowy i zasad dziatania
radioteleskopdéw i teleskopdw optycznych, ewolucji gwiazd, fizyki materii miedzygwiazdowej. Modut
zawiera réwniez pracownie licencjackg (przygotowanie do pisania pracy licencjackiej od strony
technicznej) oraz Seminarium licencjackie, ktére jest jednym z etapdw przygotowania do pisania pracy
licencjackiej od strony merytorycznej. Modut ten jest obowigzkowy dla wszystkich studentéw.



Liczba godzin

Forma Forma zaliczenia

Lp. |[Nazwa przedmiotu zaliczenia| éwiczen/laboratoriu | Semestr| ECTS | W ¢ L
wyktadu m

1 [Astronomia ogdlna Z0 I 2 30

2 [Instrumenty astronomiczne E Z0 Il 4 30 | 30

Elementy astronomii
sferycznej i astrometrii

Fizyka gwiazd i materii
rozproszone;j

Systemy gwiazd i struktura
5 e E Z0 Vi 3 30 | 30
Wszechswiata

6 |Seminarium licencjackie Z0 Vv 4 45
7 |Pracownia licencjacka Z0 \ 7 45
Razem ECTS: 29 Razem godzin: 360 150 | 165 | 45

Warunki zaliczenia: E - egzamin, ZO - zaliczenie z oceng, Z — zaliczenie

5) Modut: Astrofizyka (wybieralny, 405 h, 41 ECTS)

Modut wybieralny, obejmuje 405 godzin zajeé, za ktére student moze uzyska¢ 41 punktow ECTS.
Student musi zaliczyé wykfady oraz ¢wiczenia oraz bedzie uczestniczyt w analizie danych optycznych z
uzyciem poznanych wczesniej metod astrofizycznych i informatycznych. Modut wybieralny.

Liczba godzin

Forma Forma zaliczenia

Lp. |[Nazwa przedmiotu zaliczenia| cwiczen/laboratoriu |Semestr| ECTS | W | ¢ L
wyktadu m
1 |Wstep do mechaniki nieba E Z0 [ 5 30 | 30

Pracownia podstaw
obserwacji astronomicznych




Metody obserwacyjne i
analiza danych w astrofizyce

Metody numeryczne w
4 lanalizie danych Z0 Vv 5 75
astrofizycznych

Pracownia zaawansowanej
5 lanalizy danych Z0 Vv 6 75
astrofizycznych

6 |Wyktad monograficzny Z0 VI 4 30

Seminarium badan
astrofizycznych

Astrofizyka obiektow

8 E Vi 2 30
zwartych
9 |Praca licencjacka E VI 6
Razem ECTS: 41 Razem godzin: 405 120|165 | 120

Warunki zaliczenia: E - egzamin, ZO - zaliczenie z oceng, Z - zaliczenie

6) Modut: Bezpieczenistwo kosmiczne (wybieralny, 405h, 41 ECTS)

Modut wybieralny, obejmuje 405 godzin zajeé, za ktére student moze uzyska¢ 41 punktéw ECTS.
Student musi zaliczy¢ wyktady oraz ¢wiczenia oraz bedzie uczestniczyt w analizie danych radiowych z
uzyciem poznanych wczesniej metod astrofizycznych i informatycznych. Modut wybieralny.

Liczba godzin

Forma Forma zaliczenia
Lp. |[Nazwa przedmiotu zaliczenia| ¢wiczen/laboratoriu [Semestr| ECTS | W | ¢ L
wyktadu m

Dynamika ruchu obiektéw na
1 . E Z0 I 5 30 | 30
orbicie

Pracownia podstaw
2 |obserwacji obiektow na Z0 \Y, 4 45
orbicie

Metody obserwacyjne i
3 |analiza danych obiektéw na Z0 Z0 \Y) 5 30 | 30
orbicie




Metody numeryczne w
4 |dynamice obiektow Z0 Vv 5 75
orbitalnych

Pracownia zaawansowanej
analizy danych orbitalnych

6 |Wyktad monograficzny Z0 VI 4 30

Seminarium bezpieczenstwa
kosmicznego

Zagrozenia dla infrastruktury

8 . . E Vi 2 30
orbitalnej
9 |Praca licencjacka E VI 6
Razem ECTS: 41 Razem godzin: 405 120 | 165 | 120

Warunki zaliczenia: E - egzamin, ZO - zaliczenie z oceng, Z — zaliczenie

6.6. Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych (praktyki dla
kierunku o profilu praktycznym | stopnia i jednolitych studiow magisterskich
wynoszq 6 miesiecy — 720h, natomiast Il stopnia 3 miesigce — 360h. Dla
kierunkow o profilu ogdlnoakademickim, jezeli program studiow przewiduje
praktyki).

Nie dotyczy.



