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1. Ogolna charakterystyka studiow

Nazwa kierunku studiow Biotechnologia
Poziom ksztatcenia studia I stopnia
Profil ksztalcenia ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Wskazanie dziedzin nauki 1 dyscyplin
naukowych lub dziedzin sztuki i dyscyplin
artystycznych, do ktérych odnoszg si¢ efekty
uczenia si¢ (w tym dyscypliny wiodacej) oraz | qziedzina: nauki $ciste i przyrodnicze
okreslenie procentowego udzialu liczby
punktéw ECTS dla  poszczegdlnych dyscyplina: nauki biologiczne — 100%
dyscyplin ~w liczbie punktéow ECTS
koniecznej do  uzyskania  kwalifikacji
odpowiadajacych poziomowi ksztatcenia

Wskazanie tytulu zawodowego nadawanego

absolwentom licencjat
Informacja o posiadanej przez podstawowa
jednostke organizacyjng uczelni kategorii B

naukowe;j

2. Wskazanie zwiazku kierunku studiow z misja uczelni i strategia jej rozwoju

Misja Uniwersytetu Zielonogorskiego, stanowigca c¢ze$¢ obszerniejszego dokumentu
dotyczacego strategii rozwoju Uniwersytetu, wytycza podstawowe kierunki dziatan uczelni na
polach edukacji i badan naukowych jak rowniez w zakresie interakcji z otoczeniem gtéwnie,
gospodarczym regionu, i szerzej krajowym i unijnym. Wydzial Nauk Biologicznych wraz z
Instytutem Nauk Biologicznych realizuje zadania wynikajace z przyjetej strategii
Uniwersytetu. W zakresie ksztalcenia sg to: doskonalenie jako$ci ksztalcenia, rozwijanie
infrastruktury dydaktycznej, oraz rozwijanie mobilnosci studentow. W zakresie badan
naukowych, to doskonalenie jakosci badan i1 rozszerzanie ich zakresu, dzialania na rzecz
rozwoju infrastruktury naukowo-badawczej czy zwigkszanie mobilnosci kadry naukowe;.
Istotnym 1 ostatnim z szerszych celow strategicznych jest rozwijanie warto$ciowych relacji z
krajowymi 1 migdzynarodowymi podmiotami gospodarczymi, transfer wiedzy, technologii i
innowacji z nauki do otoczenia i komercjalizacja wynikow badan (patenty) oraz ksztattowanie
regionalnej, krajowej, europejskiej i migdzynarodowej przestrzeni badawczej. Wszystkie te
cele mogg by¢ i czesciowo sg realizowane poprzez modyfikacje procesOw ksztatcenia oraz
poprzez udzial studentdow w procesie badan naukowych Instytutu.



Podstawe stosowanej polityki jakosci 1 koncepcji ksztalcenia stanowi permanentny kontakt
interesariuszy wewngtrznych z kadrg kierunku biotechnologia 1 z interesariuszami
zewngtrznymi (glownie poprzez realizacje przewidzianych w programie praktyk). Studenci
maja mozliwo$¢ uczestniczenia w réznych formach zaje¢, od wyktadow poprzez zajecia
konwersatoryjne 1iseminaryjne, po szerokie spektrum zaj¢¢ laboratoryjnych. Program
ksztalcenia na studiach licencjackich, jak i1 magisterskich, jest realizowany przez kadrg
reprezentujgcg rozne obszary wiedzy (nauki Sciste i1 przyrodnicze, nauki rolnicze (lesne
1 weterynaryjne) oraz nauki spoteczne) przez co umozliwia zdobycie interdyscyplinarnej
wiedzy zwigzanej z kierunkiem studiéw. Doskonalenie koncepcji ksztalcenia odbywa si¢ na
r6znych poziomach. Studenci i pracownicy zaangazowani w realizacj¢ zadan zwigzanych z
ksztalceniem na kierunku biotechnologia, poprzez rézne formy kontaktu pomiedzy
pracownikami i1 studentami (interesariuszami wewnetrznymi), wptywaja na doskonalenie
procesu dydaktycznego. Miejsca odbywania praktyk studenckich gwarantuja kontakt
z mozliwosciami aplikacji osiggni¢¢ nauki. Uczestniczag w imprezach popularyzujacych
wiedze, migdzy innymi w Nocy Biologow i1 Festiwalu Nauki.

3. Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego si¢ o przyjecie na studia
pierwszego stopnia

Kandydaci na studia pierwszego stopnia sg rekrutowani w postgpowaniu kwalifikacyjnym
na podstawie konkursu $wiadectw maturalnych. Liczby punktow pozwalajace na
sporzadzenie listy rankingowej obliczane sg na podstawie ocen ze $wiadectwa maturalnego
uzyskanych z przedmiotéw: biologia, chemia, matematyka oraz nowozytny jezyk obcy. Od
kandydatoéw oczekuje si¢ wiedzy w zakresie biologii, chemii oraz matematyki na poziomie
szkoty $rednie;.

4. Analiza zgodnosci zakladanych efektow ksztalcenia z potrzebami rynku pracy

Ksztatcenie na kierunku biotechnologia studia pierwszego stopnia zostato opracowane tak by
da¢ jego absolwentom kompetencje umozliwiajace dziatanie na istniejacym i rozwijajacym
si¢ rynku pracy. Sa to niewatpliwie potrzeby przemystlu wykorzystujgcego procesy
biotechnologiczne w tym przemyst spozywczy, szeroko rozumiana analityka materiatéw
pochodzenia biologicznego, wprowadzenie do specjalistycznych badan naukowych w
laboratoriach badawczych firm farmaceutycznych, biotechnologicznych itp.. Zakladane
efekty uczenia si¢ zostaty opracowane na podstawie:

- rozmow z przedstawicielami instytucji dziatajacych w regionie takich jak np. laboratoria
analityczne, stacje krwiodawstwa, NFZ, firmy farmaceutyczne

- przegladu publikacji dotyczacej aktualnych trendéw na rynku pracy,

- opinii absolwentéw, z ktorymi Wydziat utrzymuje staty kontakt;

Moduty realizowanych zaje¢ dajg solidng, zaawansowang wiedz¢ 1 umiejetnosci niezbgedne w
obszarach wlasciwych dla biotechnologii. Umozliwiaja roéwniez absolwentom zdobycie
kompetencji spotecznych niezbednych na wspotczesnym rynku pracy.

5. Opis sposobow weryfikacji i oceny osiaganych przez studenta efektow uczenia si¢ w
trakcie calego procesu ksztalcenia

Ogolne zasady zaliczenia przedmiotu i1 semestru zawarte sg w Regulaminie studiow UZ. Opis
sposoboéw weryfikacji i oceny stopnia osiggania efektow uczenia si¢ okreslony jest w kartach
poszczegbdlnych przedmiotdéw (sylabusach).

Opisane w nich, stosowane sposoby sprawdzania i oceniania efektow uczenia si¢ sa
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roznorodne, uwzgledniaja specyfike poszczegdlnych kategorii efektow  (wiedzy,
umiejetnosci, kompetencji spotecznych), umozliwiaja rzetelng ocen¢ stopnia osiggnigcia
przez studentoéw zaktadanych efektow ksztatcenia.

Stosowane metody sprawdzania efektéw w zakresie wiedzy to kolokwia/sprawdziany, testy
(pytania otwarte 1 zamknigte), wypowiedzi ustne, przygotowanie prezentacji.

Ocenianie stopnia osigganych efektow uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci dokonuje si¢ na
podstawie obserwacji przeprowadzenia doswiadczen, wykonania badan, oceny
przygotowanych sprawozdan, raportow.

Osiggnigcia w zakresie nabywania kompetencji spotecznych niezbednych w dziatalnosci
badawczej weryfikowane sa na podstawie wnikliwej obserwacji studentdow podczas
samodzielnej 1zespotowej pracy w ramach realizowanych aktywnos$ci podczas ¢wiczen,
laboratoridéw, seminariow.

Prace egzaminacyjne majg charakter pisemny. Sg to testy wyboru z pytaniami zamknig¢tymi,
testy z pytaniami otwartymi, prace pisemne z pytaniami otwartymi. Tematyka prac dotyczy
zakresu tresci ksztalcenia opisanych w sylabusach poszczegolnych modutow, ktérych
egzamin dotyczy. W sylabusach opisane s3 rdwniez warunki i kryteria zaliczenia
poszczegbdlnych prac egzaminacyjnych.

Weryfikacja umieje¢tnosci jezykowych, z uwzglgdnieniem j¢zyka specjalistycznego, odbywa
si¢ na poziomie B2 (I st. studidéw), z zastosowaniem metod takich jak.: wypowiedz ustna,
wypowiedz pisemna (opis, test, kolokwium).

Efekty uczenia si¢ przypisane praktykom weryfikowane sg na podstawie wpisow w dzienniku
praktyk potwierdzonych przez Opiekuna praktyk w Zakladzie pracy oraz opinii.

Cykl ksztalcenia konczy si¢ egzaminem dyplomowym licencjackim sktadajacym si¢ z dwoch
czesci pierwsza — dotyczaca obszaru pracy dyplomowej, druga cze$¢ — dotyczaca zagadnien
kierunkowych obejmuje odpowiedz na losowo wybrane przez studenta pytania. Szczegotowe
zasady przebiegu tego egzaminu na Wydziale okresla Zarzadzenie Dziekana WNB. Prace
dyplomowe (licencjackie) majg posta¢ opracowania zgodnego z przyjetymi normami dla tego
typu opracowan. Polegaja na samodzielnym opracowaniu zagadnienia w zakresie zgodnym z
kierunkiem ksztalcenia.




6. Program studiow

6.1 Opis zakladanych efektow uczenia sie.

Tabela odniesienia efektow PRK poziom 6 do kierunkowych efektow

przez cale zycie

Kategoria
si;l:g :if:le(z;v Kod kwalifikacji Efekty uczenia si¢ na poziomie 6 Odnizsfi:;:lti‘;ev:’itl)lcl(zi:ll;;;n:;zwych
uczenia si¢
w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty | K W01, K W02, K W03,
i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace | K W04, K W05, K W06,
ztozone zalezno$ci miedzy nimi, stanowigce podstawowa | K W07, K W08, K W09,
3 wiedz¢ ogoélna z zakresu dyscyplin naukowych lub | K W10, K WI11,K W12,
§ P6S WG-O1 artystycznych tworzacych podstawy teoretyczne oraz | K W13, K W14, K W15,
E wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegdlowej — | K W16, K W17, K W18,
- wiasciwe dla programu ksztatcenia, studiow, a w przypadku | K W19, K W20, K W21,
g studiow o profilu praktycznym — réwniez zastosowania | K W22, K W23, K W25,
= praktyczne tej wiedzy w dziatalno$ci zawodowej zwigzanej | K W26, K W27, K W28,
E z ich kierunkiem K W29, K W30
=
é P6S WK-02.1 fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji K W07,K WI11,K W12,
—~ K W20,K W22, K W23,
3 K_W30,
S
a P6S_WK-02.2 | podstawowe ekonomiczne, prawne i inne uwarunkowania K W04, K W24, K W30,
E roznych rodzajow dziatan zwigzanych z nadana K W31
kwalifikacja, w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu
ochrony wilasnos$ci przemystowej i prawa autorskiego
P6S WK-02.3 | podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form K W30,
przedsigbiorczosci
P6S_UW-03 wykorzystywaé posiadang wiedze — formutowacd i rozwia- K U02,K U03,K U04,
zywac zlozone i nietypowe problemy oraz wykonywaé K U05,K U06,K U07,
zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych przez: K U08,K U09, K U10,
— wlasciwy dobor zrodet oraz informacji z nich K U188, K U19,K U20,
pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej analizy i K U022
syntezy tych informacji,
‘é — dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i narzedzi, w
E tym zaawansowanych technik informacyjno-
E komunikacyjnych
< P6S UK-0O4.1 komunikowac si¢ z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej K Ull,K UI2,K U13
§ = terminologii
g ‘:5;“ P6S_UK-04.2 bra¢ udziat w debacie — przedstawiac i ocenia¢ rézne opinie | K U03, K U05, K Ull,
o i stanowiska oraz dyskutowaé o nich K UI12,K U13
z
E P6S UK-04.3 poshugiwac si¢ jezykiem obcym na poziomie B2 K U04,K U14
E Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
- P6S UO-05.1 planowa¢ i organizowac¢ prac¢ — indywidualng oraz w K UI15,K Ule,K U17,
zespole K U22
P6S _UO-05.2 wspoéldziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych | K Ul6
(takze o charakterze interdyscyplinarnym)
P6S_UU-06 samodzielnie planowac i realizowa¢ wilasne uczenie si¢ K U01,K U21,K U23




KOMPETENCJE SPOLECZNE (K):

absolwent jest gotéw do:

od innych,
— dbatosci o dorobek i tradycje zawodu

P6S_KK-O7.1 krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci K KO0l
P6S _KK-O7.2 uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw | K K02
poznawczych i praktycznych oraz zasiggania opinii
ekspertow w przypadku trudno$ci z samodzielnym

rozwigzaniem problemu
P6S _KO-08.1 wypehiania zobowigzan spotecznych, wspotorganizowania | K K03
dzialalnosci na rzecz §rodowiska spotecznego
P6S_KO-08.2 inicjowania dzialania na rzecz interesu publicznego K K04
P6S_KO-08.3 myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy K KO05
P6S_KR-O9 odpowiedzialnego petnienia r6l zawodowych, w tym: K K06
— przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego K K07

Tabela kierunkowych efektow uczenia si¢ w odniesieniu do Polskich Ram Kwalifikacji

Svmbol Efekty uczenia si¢ na kierunku studiow Efekt{) ozilz:rowe
y BIOTECHNOLOGIA I stopien &
Poziom 6
K Wo1 W zaawansowanym stopniu deﬁm'CJe i pojecia pozwalajace opisac P6S WG-O1
- podstawowe zjawiska i procesy biotechnologiczne -
K W02 w zaawansowanym stopniu podstawowe techniki i narzedzia P6S WG-O1
- badawcze oraz metody hodowlane -
K Wo3 W zaawansowanym stopniu pods.tawowe techniki i technologie P6S WG-O1
- molekularne stosowane w badaniach genetycznych -
K Wo4 techniki, narzgdzia badawcze oraz podstawowe zasady P6S WG-O1
- bezpieczenstwa i higieny pracy wykorzystywane w ergonomii P6S WK-02.2
w zaawansowanym stopniu molekularne podstawy funkcjonowania
K W05 zywego organizmu a szczego6lnie funkcje komorki oraz catego P6S WG-O1
3 organizmu
E . .. . .
5 K W06 W zaawansowanym stopniu pqutgwqwe prawa fizyki i b19ﬁzyk1, Z | p6S WG-O1
N - zastosowaniem ich do opisu zjawisk i procesow przyrodniczych -
= W zaawansowanym stopniu podstawowe procesy genetyczne oraz
= ) L ) o P6S WG-O1
= K W07 zasady projektowania i genetycznego konstruowania organizmow
S| T L. . P6S WK-02.1
= dla realizacji proces6w biotechnologicznych -
2 K Wo08 W zaawansowanym stopniu procesy b}qtechnqlqglczne stosowa,ne P6S WG-O1
S - w ochronie srodowiska oraz produkcji zywnosci i farmaceutykow -
2 w zaawansowanym stopniu podstawowe definicje, pojecia i prawa
i K W09 z zakresu chemii og6lnej, organicznej i fizycznej niezbedne do P6S WG-O1
% zrozumienia procesOw biotechnologicznych
< K W10 metody i techniki wykorzystywane w analizie instrumentalnej P6S WG-Ol1
E wspotczesne problemy ochrony przyrody i metody ochrony P6S WG-O1
= K Wil roznorodnosci biologicznej oraz zjawiska, procesy i metody =
- . ; . P6S WK-02.1
z zwigzane z ochrong srodowiska -
K W12 metody uzyskiwania organizmdéw genetycznie modyfikowanych P6S WG-O1
- oraz podstawowe techniki laboratoryjne w analizie GMO P6S WK-02.1
w zaawansowanym stopniu podstawy genetyki w zakresie struktury
K W13 i funkcji materialu genetycznego oraz praw i mechanizméow P6S WG-O1
dziedziczenia cech
K W14 rI}etOFiy matematyczn; stosowan§ do opisu i interpretowania P6S WG-O1
- zjawisk 1 proceséw biotechnologicznych -
K WIS W Zaawansowanym stopniu podstawowe zasady metodologii pracy P6S WG-O1
- doswiadczalnej -
K Wl16 zasady dziatania i zastosowanie podstawowych urzadzen P6S WG-O1




stosowanych w badaniach laboratoryjnych

podstawowe pojecia stosowane w enzymologii i kinetyce

okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu

K W17 . P6S WG-O1
- enzymatycznej -
K W18 podstawowe metody stosowane do analizy kinetyki enzymatycznej | P6S WG-O1
K W19 podstawo’we poj@cia z zakresu hemato}ogii oraz zaleznosci P6S WG-O1
- parametréw biochemicznych w surowicy -
K W20 podstawy molekularnej zmiennosci i ewolucji organizméw oraz P6S WG-O1
- globalne znaczenie niektoérych proceséw metabolicznych P6S WK-02.1
K W21 W zaawansowanym stopniu podstawowe zjawiska i procesy P6S WG-O1
- przyrodnicze -
K W22 W zaawansowanym stopniu znaczenie bioréznorodnosci P6S WG-O1
- biologicznej na poszczegodlnych stopniach organizacji biosfery P6S WK-02.1
K Wa3 ZZZZZ??S 1figadmema z zakresu wspotzalezno$ci organizm P6S_WG-O1
- P6S_WK-02.1
K W24 podstawowe p(?je;cia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci P6S WK-02.2
- przemyslowej i prawa autorskiego oraz patentowego -
K W25 zagadnienia z zakresu biologii, histologii i ekologii czlowieka P6S WG-Ol1
K W26 W zaawansowanym s.topn?u za.gadnienia z zakresu ekologii P6S WG-O1
- behawioralnej cztowieka i zwierzat -
K W27 podstawy analityki kliniczne;j P6S WG-0O1
K W28 zatozenia prakseologii P6S WG-O1
metody wyszukiwania, gromadzenia i opracowywania informacji
K W29 (danych) z wykorzystaniem narzedzi informatycznych oraz baz P6S WG-O1
danych
zaleznoséci migdzy osiagnigciami w naukach przyrodniczych a P6S WG-O1
K W30 mozliwosciami ich wykorzystania w zyciu spoteczno- P6S WK-02.1
- gospodarczym z uwzglednieniem zrownowazonego uzytkowania P6S WK-02.2
réznorodnosci biologicznej P6S WK-02.3
K W31 uwamnkq\yania spoteczne, prawne i etyczne zwigzane z P6S WK-02.2
- dziatalno$cia naukowa —
K U001 uczy¢ si¢ samodzielnie w sposob ukierunkowany P6S UU-06
K U02 wyszukaé, gromadzi¢ i przetwarza¢ informacje z r6znych zrodet P6S UW-03
K U03 krytycznie korzysta¢ z publicznie dostgpnych zrodet informacji, w | P6S_ UW-O3
- tym zrédet elektronicznych P6S UK-04.2
postugiwac sie literaturg naukowa w jezyku polskim, czyta¢ ze
K U04 zrozumieniem nieskomplikowane teksty naukowe w jezyku P6S_UW-03
. S P6S_UK-04.3
= angielskim -
35‘ K U05 poprawnie wnioskowaé na podstawie analizy danych P6S UW-03
=% - eksperymentalnych i zrédtowych P6S UK-04.2
§ K U06 prowadzié podstawowe analizy laboratoryjne wykorzystujac P6S UW-03
= - odpowiedni sprzet -
2 wykonac proste eksperymenty biologiczne i fizyko-chemiczne,
< K U007 wykorzystujac podstawowe techniki analityczne P6S UW-03
=)
5 K U08 stosowaé podstawowe techniki laboratoryjne P6S UW-0O3
8 K U09 postugiwac sie oprogramowaniem do statystycznej analizy danych | P6S UW-0O3
wykorzysta¢ metody statystyczne oraz techniki informatyczne do
E K_UI10 opisu zjawisk przyrodniczych i analizy danych P6S_UW-03
= K Ul1 prezentowa¢ w sposob pisemny i ustny wyniki samodzielnej pracy P6S_UK-O4.1
E - P6S UK-04.2
=) wypowiada¢ si¢ na tematy dotyczace wybranych zagadnien P6S UK-O4.1
K U12 postugujac si¢ jezykiem naukowym typowym dla nauk - '
. : P6S UK-04.2
biologicznych —
K UI3 uczestniczy¢ w dyskusji wykazujac otwarto$¢ na odmienne poglady | P6S UK-04.1
- ale tez bronigc wlasnych przekonan P6S UK-04.2
K Ul4 postugiwac si¢ jezykiem obcym zgodnie z wymaganiami P6S_UK-04.3




Ksztalcenia Jgzykowego, z uwzglgdnieniem stownictwa w zakresie
nauk przyrodniczych
K U15 planowac i organizowac wlasng prace P6S UO-05.1
K Ul6 pracowaé w zespole, by¢ odpowiedzialnym za prace swoja i innych | P6S UO-05.2
K U17 wzia¢ odpowiedzialno$¢ za powierzony sprzet i materiaty P6S UO-05.1
K Ul8 faczy¢ wiedze teoretyczng z praktycznymi umiejetnosciami P6S UW-0O3
K U19 zdefiniowac¢ i analizowa¢ problem z zakresu biotechnologii P6S UW-0O3
K U20 stosowaé procedury ochrony wilasnosci intelektualnej P6S UW-0O3
K U21 dostrzec konle.cznosc.mqglego podnoszenia kompetencji P6S UU-06
- zawodowych i rozwoju osobistego -
. . , S P6S_UW-03
K U22 stosowania zasad bezpieczenstwa 1 higieny pracy P6S UO-05.1
K U2 samodzielnie planowac¢ ciagle podnoszenie kompetencji P6S UU-06
- zawodowych i rozwdj osobisty -
s K KOl dokgnama wnikliwej oceny wlasnych kompetencji zwigzanych ze P6S KK-O7.1
< - studiowanym obszarem wiedzy -
= uznania znaczenia zdobytej wiedzy w rozwigzywaniu problemow
%3 KK . yiej Y W rozwigzywaniu p P6S_KK-07.2
) : poznawczych i praktycznych z zakresu biotechnologii
LN .. . ., .. .
é ;5‘ K_KO03 inicjowania dziatan, uwzgledniajacych Pqtrzeby ogotu P6S_KO-08.1
- spoteczenstwa lub lokalnych spotecznosci
w 7]
= E K K04 dziatania na rzecz interesu publicznego P6S KO-08.2
@] =
E E K K05 myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy P6S_KO-08.3
= 2 .. L . . . .
E f: K_K06 podj geia aktywno$ci zawodowej w poszanowaniu dorobku i P6S_KR-09
S tradycji zawodu
g K K07 kierowania si¢ w swoim dziataniu zasadami zgodnymi z etyka P6S KR-O9
- zawodowa -
6.2 Wskazniki dotyczace programu studiéw
Liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych 180
poziomowi ksztatcenia
Liczba semestrow konieczna do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi 6
ksztatcenia
Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana do zaje¢ dydaktycznych wymagajacych 122
bezposredniego udziatu prowadzgcego zajecia i studentéw
Liczba punktow ECTS przyporzadkowana modulom zaje¢ zwigzanych z
prowadzonymi badaniami naukowymi w dziedzinie/dziedzinach nauki/sztuki
wlasciwej/wlasciwych dla ocenianego kierunku studiow, stuzace zdobywaniu przez 135
studenta poglgbionej wiedzy oraz umiejetnosci prowadzenia badan naukowych (dla
kierunku o profilu ogolnoakademickim)
Liczba punktow ECTS przyporzadkowana modulom zaje¢ zwigzanych z
praktycznym przygotowaniem zawodowym shuzacych zdobywaniu przez studenta nie dotvez
umiejetnosci praktycznych i kompetencji spotecznych (dla kierunkéow o profilu fyezy
praktycznym)
Liczba punktow ECTS przyporzadkowana zajgciom 2z dziedziny nauk s

humanistycznych lub nauk spotecznych (w przypadku kierunkéow studiow
przypisanych do dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki




spoleczne)

Liczba punktow ECTS przyporzadkowana przedmiotom/modutom zaje¢ do wyboru 54
Liczba punktow ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym oraz liczba 5 (150)
godzin praktyk zawodowych (jezeli program studiow przewiduje praktyki)

Liczba godzin zaj¢¢ z wychowania fizycznego — w przypadku stacjonarnych studiow 60

pierwszego stopnia i jednolitych studiow magisterskich

Moduly zaje¢ zwiazane z prowadzonymi badaniami naukowymi w dziedzinie nauki zwiazanej z
kierunkiem studiéw, stuzace zdobywaniu przez studenta poglebionej wiedzy oraz umiejetnosci
prowadzenia badan naukowych

Laczna Liczba
Nazwa modutu zajec Forma/formy zaje¢ liczba godzin | punktow
stacjonarne ECTS
Chemia ogodlna Wyktad/ Cwiczenia/ 75 7
Laboratoriim
Przedmiot wybieralny 1(PW1) Wyktad zdalny/ 45 4
a. Modelowanie matematyczne Laboratorium
b. Metody numeryczne w_biotechnologii
Chemia organiczna Wyktad/ Laboratorium 75 7
Biofizyka Wyktad/ Laboratorium 50 5
Biotechnologia ogo6lna Wyktad/ Laboratorium 30 2
Przedmiot wybieralny 2(PW2) Wyktad/ Laboratorium 30 2
a. Technologie bioproduktow
b. Podstawy biotechnologii przemystowej
Fizjologia roslin Wyktad/ Laboratorium 40 3
Przedmiot wybieralny 3(PW3) Wyktad/ Cwiczenia 30 2
a. Bioaktywne toksyny
b. Zwierzeta wykorzystywane w biotechnologii
Chemia fizyczna Wyktad/ Laboratorium 45 4
Fizjologia zwierzat Wyktad/ Laboratorium 40 3
Przedmiot wybieralny 4(PW4) Wyktad 30 2
a. Biotechnologia zywnosci probiotycznej
b. Biotechnologiczne wykorzystanie drozdzy
Biochemia I Wyktad/ Laboratorium 75 7
Przedmiot wybieralny S5(PW5) Wyktad/ Laboratorium 30 2
a. Biologiczne bazy danych
b. Profilowanie genoméw i transkryptomow
Mikrobiologia z elementami immunologii Wyktad/ Laboratorium 70 6
Genetyka ogdlna Wyktad/ Laboratorium 60 5
Molekularna organizacja komorki Wyktad/ Laboratorium 55 5
Enzymologia ogdlna Wyktad/ Laboratorium 50 5
Genetyka molekularna Wyktad/ Laboratorium 60 5
Biochemia II Wyktad/ Laboratorium 60 5
Przedmiot wybieralny 6(PW6) Wyktad/ Laboratorium 45 3
a. Analiza instrumentalna
b. Elementy analizy chemicznej
Technologie i techniki molekularne w badaniu | Wyktad/ Laboratorium 30 4
materialu genetycznego
Przedmiot wybieralny 7(PW7) Wyktad/ Laboratorium 42 4
a. Biotechnologia w ochronie srodowiska




b. Biotechnologia zywnosci

Przedmiot wybieralny 8(PWS)
a. Sterowanie metabolizmem
b. Mikrobiologiczna produkcja metabolitow

Wyktad/ Laboratorium

30

Genetycznie modyfikowane organizmy

Wyktad/ Laboratorium

30

Podstawowe techniki inzynierii genetycznej

Wyktad/ Laboratorium

60

(o)}

Przedmiot wybieralny 9(PW9)

a. Metody biotechnologiczne w dziatalnosci
antropogenicznej

b. Biokatalizatory w procesach
biotechnologicznych

Laboratorium

25

Przedmiot wybieralny 10(PW10)

a. Zarzadzanie jako$cig w biotechnologii
b. Biotechnologiczne aspekty produkecji i
zastosowania biokonserwantow

Wyktad/ Laboratorium

28

Przedmiot wybieralny 11(PW11)

a. Wykorzystanie msDNA jako markera w
identyfikacji gatunkowej

b. Identyfikacja osobnicza z wykorzystaniem
msDNA

Laboratorium

15

Przedmiot wybieralny 12(PW12)

a. Zastosowanie markerow molekularnych w
badaniach populacyjnych

b. Analiza zr6znicowania mi¢dzyosobniczego na
podstawie profilu genetycznego

Wyktad

25

Biotechnologia w badaniach biologicznych i
medycznych

Wyktad/ Laboratorium

30

Przedmiot wybieralny 13(PW13)

a. Charakterystyka wektorow wybranych zoonoz
b. Metody molekularne w identyfikacji wektorow
ZooNnoz

Wyktad/ Laboratorium

30

Przedmiot wybieralny 14(PW14)

a. Innowacje w ochronie roslin

b. Biologia podstawowych roslin i grzybow
laboratoryjnych

Laboratorium

15

Przedmiot wybieralny 15(PW15)

a. Chemia srodkow bioaktywnych i kosmetykow
b. Kontrola i certyfikacja produktow
ekologicznych i regionalnych

Wyktad/ Laboratorium

27

Przedmiot wybieralny 16(PW16)
a. Inzynieria biatek
b. Zastosowania mutagenezy w biotechnologii

Laboratorium

28

Seminarium dyplomowe

Seminarium

75

14

Razem

1485

135

Moduly zaje¢ do wyboru

Nazwa modutu zajegc

Forma/formy zaje¢

t.aczna
liczba godzin
stacjonarne

Liczba
punktow
ECTS

Przedmiot wybieralny1(PW1)
a. Modelowanie matematyczne
b. Metody numeryczne w biotechnologii

Wyktad zdalny/
Laboratorium

45

4




Przedmiot wybieralny 2(PW2)
a. Technologie bioproduktow
b. Podstawy biotechnologii przemystowe;j

Wyktad/ Laboratorium

30

Przedmiot wybieralny 3(PW3)
a. Bioaktywne toksyny
b. Zwierzgta wykorzystywane w biotechnologii

Wyktad/ Cwiczenia

30

Przedmiot wybieralny 4(PW4)
a. Biotechnologia zywnosci probiotyczne;j
b. Biotechnologiczne wykorzystanie drozdzy

Wyktad

30

Przedmiot wybieralny S5(PW5)
a. Biologiczne bazy danych
b. Profilowanie genomoéw i transkryptomow

Wyktad/ Laboratorium

30

Przedmiot wybieralny 6(PW6)
a. Analiza instrumentalna
b. Elementy analizy chemicznej

Wyktad/ Laboratorium

45

Przedmiot wybieralny 7(PW7)
a. Biotechnologia w ochronie srodowiska
b. Biotechnologia zywno$ci

Wyktad/ Laboratorium

42

Przedmiot wybieralny 8(PWS)
a. Sterowanie metabolizmem
b. Mikrobiologiczna produkcja metabolitow

Wyktad/ Laboratorium

30

Przedmiot wybieralny 9(PW9)

a. Metody biotechnologiczne w dziatalnos$ci
antropogenicznej

b. Biokatalizatory w procesach
biotechnologicznych

Laboratorium

25

Przedmiot wybieralny 10(PW10)

a. Zarzadzanie jako$cig w biotechnologii
b. Biotechnologiczne aspekty produkcji i
zastosowania biokonserwantéw

Wyktad/ Laboratorium

28

Przedmiot wybieralny 11(PW11)

a. Wykorzystanie msDNA jako markera w
identyfikacji gatunkowej

b. Identyfikacja osobnicza z wykorzystaniem
msDNA

Laboratorium

15

Przedmiot wybieralny 12(PW12)

a. Zastosowanie markerow molekularnych w
badaniach populacyjnych

b. Analiza zréznicowania mi¢dzyosobniczego na
podstawie profilu genetycznego

Wyktad

25

Przedmiot wybieralny 13(PW13)

a. Charakterystyka wektorow wybranych zoonoz
b. Metody molekularne w identyfikacji wektorow
ZooNnoz

Wyktad/ Laboratorium

30

Przedmiot wybieralny 14(PW14)

a. Innowacje w ochronie roslin

b. Biologia podstawowych roslin i grzybow
laboratoryjnych

Laboratorium

15

Przedmiot wybieralny 15(PW15)
a. Chemia $rodkéw bioaktywnych i kosmetykow

b. Kontrola i certyfikacja produktéw ekologicznych

i regionalnych

Wyktad/ Laboratorium

27

10




Przedmiot wybieralny 16(PW16) Laboratorium 28 2
a. Inzynieria biatek
b. Zastosowania mutagenezy w biotechnologii
Praktyka $rodroczna 1 Praktyka 30 1
Praktyka zawodowa ciggta Praktyka 90 3
Praktyka $rodroczna 2 Praktyka 30 1
Seminarium dyplomowe Seminarium 75 14
Razem 700 54
Moduly zajeé humanistycznych/spolecznych
Laczna Liczba
Nazwa modutu zajeé Forma/formy zajeé liczba godzin | punktow
stacjonarne ECTS
Prakseologia Wyktad/ Cwiczenia 30 2
Bezpieczenstwo pracy i ergonomia Wyktad 15 1
Bioetyka Wyktad 15 1
s . 10 1
Ochrona wtasnosci intelektualnej Wyktad
Razem 50 5
Praktyki
Laczna Liczba
Nazwa modutu zajeé Forma/formy zajeé liczba godzin | punktow
stacjonarne ECTS
Praktyka srodroczna 1 praktyka 30 1
Praktyka zawodowa ciggla praktyka 90 3
Praktyka srodroczna 2 praktyka 30 1
Razem 150 5
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6.3 Zajecia lub grupy zaje¢ — wraz z przypisaniem do kazdego modutu efektow uczenia sie
oraz tresci programowych, form i metod ksztalcenia, zapewniajacych osiagniecie tych
efektow, a takze liczby punktow ECTS (sylabusy);

Opis efektow uczenia sig¢, treSci programowych, form i metod ksztalcenia, sposobdw
weryfikacji osiggania efektow uczenia si¢ dla poszczegdlnych modutéw zaje¢ dostepne sg w
ogoblnouczelnianym systemie SylabUZ.

6.4 Sposoby weryfikacji i oceny osiggania przez studenta zakladanych efektow uczenia sie;

Ogoblne zasady zaliczenia przedmiotu i1 semestru zawarte sg w Regulaminie studiow
Uniwersytetu Zielonogorskiego. Zasady sprawdzania i oceniania stopnia osiggania efektow
uczenia si¢ obowigzujgce na kierunku biotechnologia opisane sg szczegotowo w sylabusach
dla kazdego modutu dostepnych w ogélnouczelnianym systemie SylabUZ. Efekty uczenia si¢
przypisane praktykom weryfikowane sa na podstawie wpisow w dzienniku praktyk
potwierdzonych przez Opiekuna praktyk w Zaktadzie pracy oraz opinii. Przygotowano
rowniez arkusz oceny osiggania efektow ksztatcenia wypetniany przez opiekuna praktyk w
Zaktadzie pracy.

Cykl ksztatcenia konczy si¢ przygotowaniem pracy dyplomowej i egzaminem licencjackim
Szczegblowe zasady przygotowania przebiegu tego egzaminu na Wydziale okresla
Zarzadzenie Dziekana WNB.

6.5 Plan studiow uwzgledniajacy moduly zajeé

Plan studiow znajduje si¢ zalaczniku nr 1

6.6 Wymiar, zasady i1 forma odbywania praktyk zawodowych

Studenckie praktyki zawodowe s3 obligatoryjnym elementem ksztalcenia na kierunku
Biotechnologia. Praktyki realizowane sg zgodnie z programem studidow w formie praktyki
zawodowej $rodrocznej 1, praktyki zawodowej ciaglej, praktyki zawodowej §rddrocznej 2..
Ogolne zasady odbywania praktyk zawodowych okreslone s3 w Regulaminie Studiéw na UZ
oraz Regulaminie praktyk zawodowych na Wydziale Nauk Biologicznych UZ. Termin
odbywania 1 wymiar godzin praktyki zawodowej: semestr II (30 godzin) — praktyka
zawodowa $rodroczna 1, semestr IV (90 godzin) — praktyka zawodowa ciaggla (lipiec,
sierpien), semestr V (30 godzin) — praktyka zawodowa §rédroczna 2. Studenci maja
mozliwo$¢ samodzielnego wyboru miejsca praktyki, z zastrzezeniem, ze musi si¢ ona
odbywa¢ w instytucjach o profilu dziatalno$ci zbieznym z kierunkiem studiéw. Praktyka
odbywa si¢ w wybranym przez studenta i zaakceptowanym przez Koordynatora praktyk
Zaktadzie pracy. Praktyka zawodowa moze si¢ odbywa¢ w podmiotach gospodarczych,
urzedach oraz innych jednostkach organizacyjnych, o profilu dzialalnosci zbieznym z
kierunkiem studiow np. laboratoria diagnostyczne/medyczne/analityczne, regionalne centra
krwiodawstwa i1 krwiolecznictwa, stacje sanitarno-epidemiologiczne, zaktady farmaceutyczne
itp. Do zaliczenia praktyki niezbgdne jest zlozenie u Koordynatora praktyk na Wydziale:
pozytywnej opinii wystawionej przez Zaktad pracy, potwierdzonego przez Zaktad pracy
Dziennika Praktyk, wypetnionej przez Zaktad pracy ankiety oceny praktyki.
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