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1. Ogolna charakterystyka studiow

Nazwa kierunku studiow Biotechnologia
Poziom ksztalcenia studia I stopnia
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Wskazanie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych
lub dziedzin sztuki i dyscyplin artystycznych, do
ktorych odnosza si¢ efekty uczenia si¢ (w tym
dyscypliny wiodacej) oraz okreslenie
procentowego udziatu liczby punktow ECTS dla
poszczegdlnych dyscyplin w liczbie punktow
ECTS koniecznej do wuzyskania kwalifikacji
odpowiadajacych poziomowi ksztalcenia

dziedzina: nauki $ciste i przyrodnicze

dyscyplina: nauki biologiczne — 100%

Wskazanie tytulu zawodowego nadawanego

absolwentom licencjat
Informacja o posiadanej przez podstawowa
jednostke  organizacyjng uczelni  kategorii B+

naukowej

2. Wskazanie zwigzku kierunku studiéw z misja uczelni i strategia jej rozwoju

Misja Uniwersytetu Zielonogorskiego, okreslona w Strategii Rozwoju, jest wyrdwnywanie szans
rozwojowych regionu i jego mieszkancow oraz wzmocnienie jego potencjatu intelektualnego, gospodarczego
1 artystycznego poprzez ksztalcenie kadr najwyzszej jakosci oraz prowadzenie badan naukowych na wysokim
poziomie. Uczelnia realizuje t¢ misje poprzez przygotowanie wykwalifikowanych specjalistow na potrzeby
regionu, kraju i zjednoczonej Europy, migdzy innymi poprzez umozliwienie mtodziezy z ubozszych terenow
korzystania z najnowszych osiagni¢¢ nauki, techniki i kultury. Program ksztatcenia oraz efekty uczenia si¢ na
kierunku biotechnologia, prowadzonym na Wydziale Nauk Scistych i Przyrodniczych Uniwersytetu
Zielonogorskiego, stanowig bezposrednig realizacj¢ misji uczelni oraz celoéw zawartych w Strategii Rozwoju.
Program studiéw ma charakter projakos$ciowy i stuzy doskonaleniu oferty dydaktycznej oraz jej dostosowaniu
do aktualnych wyzwan nauki, potrzeb rynku pracy i oczekiwan interesariuszy zewnetrznych.

Strategia rozwoju Uniwersytetu Zielonogorskiego zaktada systematyczne podnoszenie jakosci
ksztalcenia, rozwdj nowoczesnych i atrakcyjnych programow studidéw oraz wzmacnianie powigzan migdzy
dydaktyka a dziatalno$cig naukowa. Efekty uczenia si¢ ukierunkowane zostaly na osiggnigcie kompetencji z
zakresu wiedzy w obszarze nauk biologicznych uzupelionych wiedza szczegdtowa obejmujacg migdzy
innymi chemig, biochemig, biofizyke i bioinformatyke, a wykonywane przez studentow doswiadczenia
praktyczne, pozwalajg na uzyskanie i rozwoj umiejetnosci analitycznych, laboratoryjnych oraz umiejgtnosci
pracy zespolowej. Jednoczesnie program studiow sprzyja ksztattowaniu kompetencji spolecznych, w tym
odpowiedzialno$ci za prowadzone badania, §wiadomosci etycznej oraz gotowosci do uczenia si¢ przez cate
zycie, co odpowiada strategicznemu celowi uczelni, jakim jest przygotowanie absolwentéw do dalszego
ksztalcenia oraz aktywnego funkcjonowania w gospodarce opartej na wiedzy.



Program studiéow na kierunku biotechnologia wpisuje si¢ rowniez w dziatania strategiczne uczelni
ukierunkowane na rozwdj potencjalu naukowego i1 kadrowego oraz integracje procesu ksztalcenia z
prowadzonymi badaniami naukowymi. Nowoczesna 1 systematycznie rozwijana infrastruktura badawcza, a
takze wysoki poziom badan naukowych prowadzonych na wydziale, przekladajg si¢ bezposrednio na jako$¢
ksztalcenia studentow, zapewniajac im kontakt z aktualnymi osiggnigciami naukowymi oraz nowoczesnymi
technikami badawczymi. Program studiow pierwszego stopnia tworzy solidne podstawy teoretyczne i
praktyczne, umozliwiajace studentom udzial w projektach badawczych, realizacj¢ prac dyplomowych pod
opieka nauczycieli akademickich oraz aktywnos$¢ w studenckich kotach naukowych, czego efektem sg
publikacje naukowe i wystapienia konferencyjne z udziatem studentéw. Studenci i pracownicy kierunku
uczestniczg takze w przedsiewzigciach popularyzujacych wiedze naukows.

Istotnym elementem zgodnosci kierunku z misjg i strategia uczelni jest uwzglednienie potrzeb otoczenia
spoleczno-gospodarczego, w tym uwarunkowan rozwoju regionu lubuskiego, wpisujacych si¢ w obszar
technologii krytycznych dla rozwoju gospodarczego. Efekty uczenia si¢ oraz tre$ci programowe przygotowuja
absolwentow do podjecia pracy w laboratoriach badawczych, analitycznych i przemystowych oraz do
dalszego rozwoju zawodowego w sektorach zwigzanych z biotechnologig, ochrong $srodowiska i kontrolg
jakosci, co odpowiada spotecznej roli Uniwersytetu Zielonogorskiego jako osrodka ksztalcacego specjalistow
w danej dziedzinie dla regionu.

3. Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego si¢ o przyjecie na studia pierwszego
stopnia

Rekrutacja na kierunek biotechnologia prowadzona jest w oparciu o kompetencje nabyte przez
kandydata i potwierdzone $§wiadectwem maturalnym. Przyje¢cie kandydatow nastgpuje na podstawie
postgpowania kwalifikacyjnego. Postepowanie kwalifikacyjne przeprowadza Uczelniana Komisja
Rekrutacyjna. Zasady i tryb przeprowadzania tego postgpowania dostgpne sg na stronie internetowej
http://rekrutacja.uz.zgora.pl

4. Analiza zgodnosci zakladanych efektéw uczenia z potrzebami rynku pracy

Efekty uczenia si¢ dla studiow pierwszego stopnia na kierunku biotechnologia zostaty opracowane z
uwzglednieniem aktualnych potrzeb rynku pracy, w tym uwarunkowan spoteczno-gospodarczych
wojewodztwa lubuskiego, a takze wymagan rynku krajowego. Analiza potrzeb pracodawcow dziatajagcych w
regionie, w szczegolnosci laboratoridw analitycznych, jednostek badawczo-rozwojowych dziatajacych w
obszarach biotechnologii, biologii, mikrobiologii i biomedycyny, wskazuje na zapotrzebowanie na
absolwentow posiadajacych solidne podstawy teoretyczne oraz praktyczne kompetencje laboratoryjne.
Zaktadane efekty uczenia si¢ byly rowniez przedmiotem konsultacji z interesariuszami zewnetrznymi, w tym
przedstawicielami regionalnych pracodawcow i instytucji wspotpracujacych z uczelnia.

Efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy zapewniaja absolwentom przygotowanie z zakresu nauk
biologicznych uzupetnionych zagadnieniami w obszarze chemii, biochemii, mikrobiologii, biologii komorki,
genetyki czy bioinformatyki, umozliwiajacymi rozumienie i prowadzenie procesow biotechnologicznych oraz
elastyczne dostosowywanie si¢ do wymagan lokalnego i krajowego rynku pracy. Wiedza ta stanowi rOwniez
podstawe do dalszego ksztatcenia na studiach drugiego stopnia.

W obszarze umiejetnosci efekty uczenia si¢ sa ukierunkowane na rozwo6j praktycznych kompetencji
laboratoryjnych i analitycznych, obejmujacych wykonywanie podstawowych analiz, obstuge aparatury
badawczej oraz interpretacj¢ i dokumentowanie wynikow badan. Istotnym elementem ksztatcenia jest rowniez
nabycie umieje¢tnosci korzystania z materiatdéw zrodtowych, w tym anglojezycznej literatury naukowej, a
takze stosowania programéw statystycznych i bioinformatycznych oraz metod matematycznych w analizie



danych. Kompetencje te odpowiadajg potrzebom pracodawcow funkcjonujacych w regionie lubuskim, w
szczegolnosci podmiotow, w ktorych istotng role odgrywajg laboratoria kontrolne, $rodowiskowe i
przemystowe.

Efekty uczenia si¢ w zakresie kompetencji spotecznych obejmujg umiejetnos¢ pracy zespotowej,
odpowiedzialno$¢ za realizowane zadania, przestrzeganie zasad etyki zawodowej oraz $wiadomos¢ jakosci 1
bezpieczenstwa pracy. Studenci rozwijaja zdolnos¢ krytycznej oceny wlasnych kompetencji, postawe uczenia
si¢ przez cale zycie oraz przygotowanie do odpowiedzialnej aktywnosci zawodowej i1 spotecznej, adekwatne;j
do potrzeb regionalnego rynku pracy.

5. Opis sposobow weryfikacji i oceny osigganych przez studenta efektéw uczenia si¢ w trakcie calego
procesu ksztalcenia

Ogodlne zasady zaliczania przedmiotow i semestrow okresla Regulamin studiow Uniwersytetu
Zielonogorskiego. Szczegdlowe formy weryfikacji efektow uczenia si¢, warunki zaliczenia oraz kryteria
oceniania dla poszczegélnych przedmiotow okreslone sa w sylabusach. Stosowane metody sprawdzania i
oceniania efektow uczenia si¢ sg zrdéznicowane, dostosowane do specyfiki efektow w zakresie wiedzy,
umiej¢tnosci 1 kompetencji spotecznych oraz umozliwiajg rzetelng ocene¢ stopnia ich osiggnigcia przez
studentow.

Efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy weryfikowane sg poprzez egzaminy i zaliczenia pisemne, w tym
testy z pytaniami otwartymi i zamknig¢tymi, kolokwia, a takze prezentacje i opracowania problemowe. Zakres
tematyczny oraz forma zaliczenia odpowiadajg tresciom ksztalcenia okre§lonym w sylabusach. Efekty uczenia
si¢ w zakresie umiejetnosci oceniane sg na podstawie realizowanych zadan praktycznych, w tym doswiadczen
laboratoryjnych, analiz wynikdéw badan, umiejetnosci obstugi aparatury oraz przygotowywania sprawozdan i
raportow, jak réwniez kolokwiow praktycznych. Ocena obejmuje roOwniez biezacg kontrole podczas pracy
studentow podczas zaje¢¢, zgodnie z kryteriami okreslonymi w sylabusach przedmiotow. Efekty uczenia si¢
w zakresie kompetencji spolecznych weryfikowane sa w toku zaj¢¢ o charakterze praktycznym,
laboratoryjnym i seminaryjnym, na podstawie obserwacji aktywnosci studentow, ich zaangazowania w prace
indywidualng i zespolowa, udzialu w dyskusjach, odpowiedzialno$ci za realizacj¢ powierzonych zadan oraz
przestrzegania zasad etyki i bezpieczenstwa pracy. Zasady i kryteria oceniania uzyskiwania kompetencji
spolecznych okreslone sa w sylabusach przedmiotow.

Egzaminy majg charakter pisemny i mogg obejmowac¢ testy wyboru, testy z pytaniami otwartymi oraz
pisemne prace problemowe. Warunki zaliczenia i1 zasady oceniania egzamindw okreslone sg w sylabusach
przedmiotow. Weryfikacja umiejetnosci jezykowych, w tym znajomo$¢ jezyka specjalistycznego,
prowadzona jest na poziomie B2 na studiach pierwszego stopnia, z wykorzystaniem form weryfikacji takich
jak wypowiedzi ustne i pisemne, testy, kolokwia, prezentacje multimedialne oraz egzamin koncowy.
Efekty uczenia si¢ przypisane praktykom zawodowym weryfikowane sg na podstawie dokumentacji
przebiegu praktyk, w szczegolno$ci dziennika praktyk, potwierdzonego przez opiekuna praktyk w zaktadzie
pracy.

Praca dyplomowa jest samodzielnym opracowaniem zagadnienia zwigzanego z kierunkiem ksztalcenia,
przygotowywanym zgodnie z obowigzujacymi standardami akademickimi. Cykl ksztalcenia konczy si¢
egzaminem dyplomowym, obejmujgcym cze¢$¢ odnoszacg si¢ do pracy dyplomowej, podczas ktorej
dyplomant prezentuje jej zatozenia i wnioski, udziela odpowiedzi na pytanie zadane przez promotora
recenzenta (zwigzane z tematem przedstawionej do obrony pracy dyplomowej) oraz czgs¢ dotyczaca
zagadnien kierunkowych, w ramach ktdrej odpowiada na dwa losowo wybrane pytania. Szczegétowe zasady
przygotowania pracy dyplomowej oraz przebiegu egzaminu dyplomowego okresla Uchwala Wydziatowe;j
Rady ds. Ksztatcenia na Wydziale Nauk Scistych i Przyrodniczych UZ.



6. Program studiow

6.1. Opis zakladanych efektéw uczenia sie.

Tabela odniesienia efektow PRK poziom 6 do kierunkowych efektoéw uczenia sie

Kategoria
charaktery- Kod Odniesienie do
styki . .. Efekty uczenia si¢ na poziomie 6 kierunkowych efektow
, kwalifikacji o
efektow uczenia si¢
uczenia si¢
w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i
zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace
ztozone zaleznos$ci migdzy nimi, stanowigce podstawowa
wiedze ogélng z zakresu dyscyplin naukowych lub K1_Wol,
P6S_WG-Ol artystycznych tworzacych podstawy teoretyczne oraz
. .. . , . K1 W02,
2 wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegotowej — -
E wiasciwe dla programu studiow, a w przypadku studiow o K1 W03
° profilu praktycznym — roéwniez zastosowania praktyczne
e tej wiedzy w dziatalnosci zawodowe] zwigzanej z ich
g kierunkiem
=
z
E P6S WK- fundamentalne dylematy wspolczesnej cywilizacji K1 W04,
< 02.1
E P6S WK- podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i inne K1 W05,
< 02.2 uwarunkowania ré6znych rodzajow dziatalnosci zawodowe;j
N . . . ., K1 W06
=) zwigzanej z kierunkiem studiow, w tym podstawowe -
= pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasno$ci
= przemystowej i prawa autorskiego
P6S WK- podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réoznych form K1 W07
02.3 przedsiebiorczosci
P6S_UW-03 wykorzystywac¢ posiadang wiedze — formutowac i K1 U001, K1 _U02,
rozwigzywaé ztozone i nietypowe problemy oraz K1_U03, K1_U04,
= wykonywa¢ zadania w warunkach nie w petni K1_U05, K1_U06,
« . ) K1 U07
= przewidywalnych przez: -
§- — wlasciwy dobdr zrodetl oraz informacji z nich
§ pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej analizy i
E syntezy tych informacji,
< — dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i narzedzi, w
E/ tym zaawansowanych technik informacyjno-
8 komunikacyjnych
]
E P6S_UK-04.1 | komunikowac si¢ z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej K1 U08
2 terminologii
H
=
= P6S UK-O4.2 | brac¢ udziat w debacie — przedstawia¢ i ocenia¢ rozne opinie K1 U09
= i stanowiska oraz dyskutowac o nich




przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego
od innych, — dbalosci o dorobek i tradycje zawodu

P6S UK-04.3 | postugiwac si¢ jezykiem obcym na poziomie B2 K1 U10
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
P6S UO-05.1 | planowa¢ i organizowa¢ prace indywidualng oraz w zespole K1 Ul11
P6S UO-05.2 | wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych K1 U12
(takze o charakterze interdyscyplinarnym)
P6S_UU-06 samodzielnie planowa¢ i realizowa¢ wlasne uczenie si¢ K1 U13
przez cale zycie
P6S_KK-07.1 | krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci K1 _KO01
é P6S KK-O7.2 | uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw K1 K02
= poznawczych i praktycznych oraz zasiggania opinii
5 ekspertow w przypadku trudno$ci z samodzielnym
Q.. rozwigzaniem problemu
= £
2 ‘é P6S _KO-08.1 | wypetniania zobowigzan spotecznych, wspotorganizowania K1 K03
: 2 dzialalnosci na rzecz §rodowiska spotecznego
D
—
% § P6S KO-08.2 | inicjowania dzialania na rzecz interesu publicznego K1 K04
==
E S P6S KO-08.3 | myslenia i dziatania w sposob przedsicbiorczy K1 KO05
e s
<
% P6S_KR-O9 odpowiedzialnego petnienia r6l zawodowych, w tym: — K1 K06
M




Tabela kierunkowych efektéw uczenia si¢ w odniesieniu do Polskich Ram Kwalifikacji

Instytut odpowiedzialny za kierunek studiow:

Instytut Nauk Biologicznych

Kierunek studiéw: Biotechnologia

Poziom ksztalcenia:

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki

Umiejscowienie kierunku w obszarze ksztalcenia:

dziedzina: nauki $ciste i przyrodnicze
dyscyplina: nauki biologiczne

Symbol

Efekty uczenia si¢ na kierunku studiow BIOTECHNOLOGIA 1
stopien

Kod skladnika
opisu
charakterystyki
PRK - 6 poziom

WIEDZA - absolwent zna i rozumie:

G — zakres i glebia — kompletno$¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci

K1_Wol

w zaawansowanym stopniu wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz
dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace zlozone zaleznosci migdzy nimi,
stanowigce podstawowa wiedze¢ ogdlng z zakresu nauk biologicznych

P6S_WG-O1

K1_W02

W zaawansowanym stopniu sposoby wykorzystania teoretycznej wiedzy
biologicznej, szczegdlnie z zakresu mikrobiologii, genetyki i biochemii,
pozwalajacej na przeksztatcanie materii ozywionej i nieozywionej w celu
tworzenia wiedzy, dobr i ustug

P6S_WG-O1

K1 W03

w zaawansowanym stopniu metody i techniki analityczne, obliczeniowe,
molekularne, genetyczne, biochemiczne, bioinformatyczne oraz narzedzia i
urzadzenia badawcze, niezb¢dne do prowadzenia procesow
biotechnologicznych opartych na wykorzystaniu organizmoéw zywych do
osiggania celow majacych zastosowanie w réznych dziedzinach zycia
czlowieka

P6S_WG-O1

K — kontekst — uwarunkowania i skutki

K1 W04

fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji dotyczace
znaczenia i zakresu wykorzystania biotechnologii jako technologii
krytycznej dla rozwoju gospodarczego

P6S_WK-02.1

KI_ W05

wybrane zagadnienia z zakresu chemii, fizyki, matematyki i statystyki,
niezbedne do opisu oraz interpretowania zjawisk i procesow
biotechnologicznych

P6S_WK-02.2

K1 W06

uwarunkowania spoteczne, prawne, etyczne i ekonomiczne zwigzane z
dziatalno$cig zawodowa biotechnologa, w tym podstawowe pojecia i zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony wtasnosci przemystowej, prawa
autorskiego oraz patentowego

P6S_WK-02.2




K1 W07

podstawowe zasady i kierunki tworzenia oraz rozwoju réoznych form
przedsigbiorczosci

P6S WK-02.3

UMIEJETNOSCI — absolwent potrafi:

W — wyKkorzystanie wiedzy — rozwigzywane problemy i wykonywane zadania

K1 U0l

formutowac i rozwiazywaé ztozone i nietypowe problemy z zakresu
biotechnologii oraz wykonywac¢ zadania w warunkach nie w petni
przewidywalnych

P6S_UW-03

K1 _U02

prowadzi¢ analizy laboratoryjne i proste eksperymenty biologiczne,
fizykochemiczne i genetyczne z wykorzystaniem odpowiedniego sprzetu i
technik analitycznych

P6S_UW-0O3

K1 U03

poprawnie wnioskowa¢ na podstawie analizy danych eksperymentalnych i
zrodtowych

P6S_UW-0O3

K1 _U04

krytycznie korzysta¢ z publicznie dostgpnych zrodet informacji (wyszukac,
gromadzi¢ i przetwarzac), w tym ze zrddet elektronicznych, a takze czytaé ze
zrozumieniem literatur¢ naukowa omawiajaca zagadnienia z zakresu nauk
przyrodniczych

P6S_UW-03

K1 U05

wykorzystywa¢ metody matematyczne, statystyczne oraz bionformatyczne do
opisu zjawisk przyrodniczych i analizy danych za pomoca odpowiedniego
oprogramowania

P6S_UW-0O3

K1_U06

zdefiniowac¢ i proponowac rozwigzania problemoéw z zakresu biotechnologii
dzigki zdolnosci taczenia wiedzy teoretycznej z praktycznymi
umiejetnosciami

P6S_UW-03

K1 _U07

stosowac¢ zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, dobrej praktyki
laboratoryjne;j

P6S_UW-0O3

K - komunikowanie si¢ — odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie wiedzy w Srodowisku
naukowym i postugiwanie si¢ jezykiem obcym

wypowiadad si¢ na tematy z zakresu biotechnologii, prezentowac uzyskane

K1 _U08 wyniki zarOwno w sposob ustny i pisemny postugujac si¢ jezykiem P6S_UK-04.1
naukowym, typowym dla nauk biologicznych
bra¢ udzial w debacie wykazujac otwartos$¢ na odmienne poglady, ale tez

K1 U09 bronigc wlasnych przekonan uzywajac argumentow opartych na posiadanej | P6S UK-04.2
wiedzy

K1 U10 posl.uglwac si¢ Jf;zyl.qqn obcym zgodm.e z wymaganiami okreslonymi dla P6S UK-O4.3

- poziomu B2 europejskiego systemu opisu ksztalcenia jezykowego -

O — organizacja pracy — planowanie i praca zespolowa
planowac¢ i organizowac wtasna pracg i prace calego zespotu, wykazujac si¢

K1 U1l odpowiedzialnoscig w realizowaniu powierzonych zadan, powierzonego P6S UO-05.1
sprzetu i materialow

K1 UI2 pracowac w zespole w celu rozwigzania konkretnych problemow z zakresu P6S_UO-05.2

biotechnologii




U — uczenie si¢ — planowanie wlasnego rozwoju i rozwoju innych oséb

planowac i uczy¢ si¢ samodzielnie w sposob ukierunkowany, dostrzegajac

K1 U13 koniecznos$¢ cigglego podnoszenia wlasnych kompetencji zawodowych i P6S_UU-06
rozwoju osobistego
KOMPETENCJE SPOLECZNE: absolwent jest gotéw do:
KK - oceny — krytyczne podejscie
K1 Kol dgkonama krytycznej oceny wlasnych kompetencji zwigzanych z posiadang P6S KK-O7.1
- wiedza -
uznania znaczenia zdobytej wiedzy w rozwigzywaniu problemow
K1 K02 poznawczych i praktycznych z zakresu biotechnologii oraz rozumienia P6S_KK-07.2

koniecznosci interdyscyplinarnego podejscia i zasiggania opinii ekspertow
w przypadku trudnosci

KO - odpowiedzialno$¢ — wypelnianie zobowiazan spolecznych i dzialanie na rzecz interesu publicznego

K1 K03

wypelnienia zobowigzan spotecznych poprzez wspolorganizowanie
inicjatyw na rzecz srodowiska spolecznego, uwzgledniajacych jego
potrzeby

P6S_KO-08.1

K1 _K04

inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego w celu
rozpowszechnienia zdobytej wiedzy oraz podnoszenia jakos$ci zycia ludzi

P6S_KO-08.2

K1_KO05

przedsigbiorczego sposobu myslenia w kontekscie prowadzenia wlasnej
kariery zawodowej

P6S_KO-08.3

KR - rola zawodowa — niezalezno$¢ i rozwdj etosu

K1 _KO06

odpowiedzialnego podj¢cia aktywno$ci zawodowej w poszanowaniu
dorobku i tradycji zawodu biotechnologa, kierujac si¢ w swoim dziataniu
zasadami zgodnymi z etykg zawodowa

P6S_KR-09

6.2 Wskazniki dotyczace programu studiow

Liczba punktow ECTS konieczna do wuzyskania kwalifikacji

odpowiadajacych poziomowi ksztatcenia

180 ECTS

Liczba semestrow konieczna do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych
poziomowi ksztalcenia
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Liczba punktow ECTS przyporzadkowana do zajg¢ dydaktycznych
wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego zajecia i studentow

90 ECTS (50%)

Liczba punktow ECTS przyporzadkowana modutom zaje¢ zwigzanych z
prowadzonymi badaniami naukowymi w dziedzinie/dziedzinach nauki/sztuki
wlasciwej/wlasciwych dla ocenianego kierunku studidéw, stuzace zdobywaniu
przez studenta poglebionej wiedzy oraz umiejetnosci prowadzenia badan
naukowych (dla kierunku o profilu

149 ECTS (82%)

Liczba punktow ECTS przyporzadkowana modutom zaj¢¢ zwigzanych z
praktycznym przygotowaniem zawodowym stuzgcych zdobywaniu przez
studenta umiejetnos$ci praktycznych i kompetencji spotecznych (dla kierunkow

nie dotyczy




o profilu praktycznym)

Liczba punktow ECTS przyporzadkowana zajgciom z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych (w przypadku kierunkow studiow

przypisanych do dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub 6

nauki spoteczne)

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana przedmiotom/modutom zaje¢ do o
54 (30%)

wyboru

Liczba punktow ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym oraz liczba 5 (150h)

godzin praktyk zawodowych (jezeli program studiéw przewiduje praktyki)

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego — w przypadku stacjonarnych 60

studidw pierwszego stopnia i jednolitych studidow magisterskich

Moduly zaje¢ zwiazane z prowadzonymi badaniami naukowymi w dziedzinie nauki lub sztuki
zwiazanej z kierunkiem studiow, stuzace zdobywaniu przez studenta poglebionej wiedzy oraz

umiejetnosci prowadzenia badan naukowych

{Ig;z,ga Liczba
Nazwa modutu zajeé Forma/formy zajec¢ - d;in féucn;%()w
stacjonarne
Chemia ogodlna Zal;icaz(iﬁaiforatorium 75 6
Fizyka dla przyrodnikow wyktad/¢wiczenia 40 4
Inzynieria bioprocesowa wyktad/¢wiczenia 60 5
Matematyka dla przyrodnikow wyktad/¢wiczenia 30 2
Podstawy biologii wyktad/laboratorium 60 5
Podstawy biotechnologii wyktad/laboratorium 30 2
Statystyka w biotechnologii wyktad/¢wiczenia 30 2
Technologia informacyjna laboratorium 15 1
Biofizyka wyktad/laboratorium 50 5
Biotechnologia ogdlna wyktad/laboratorium 30 2
Chemia organiczna wyktad/laboratorium 75 6
Fizjologia roslin wyktad/laboratorium 45 4
Biochemia I wyktad/laboratorium 75 6
Chemia fizyczna wyktad/laboratorium 45 4
Fizjologia zwierzat wyktad/laboratorium 40 4
Genetyka ogodlna wyktad/laboratorium 60 5
Mikrobiologia z elementami immunologii wyktad/laboratorium 75 6
Biochemia II wyktad/laboratorium 60 5




Enzymologia ogdlna wyktad/laboratorium 50 5

Mikrobiologia przemystowa wyktad/laboratorium 45 4

Molekularna organizacja komorki wyktad/laboratorium 60 5

Genetycznie modyfikowane organizmy wyktad/laboratorium 30 3

Ejli{g;ﬁ:‘;;ec%h?()bgle analizy kwaséw wyktad/laboratorium 45 4

Elleo(;t?zlzlgg)li(l)lgla w badaniach biologicznych i wyklad/laboratorium 30 3

Seminarium dyplomowe seminarium 75 10

Esgler:ﬁi)lvil;ec(lzlh; ologie analizy kwaséw wyktad/laboratorium 45 4

g?(ftzeélﬁ fl‘fgil;n;}ll(\;g;zggiochrome Srodowiska / wyktad/laboratorium 45 4

PW4 - Bioaktywne toksyny wyklad/éwiczenia 30 2

PW7 Biotechnologia zywnosci probiotycznej /

Biotechnologiczne wykorzystanie drozdzy wyklad 30 2

PWS8 - Kontrola i certyfikacja produktow éwiczenia 30 )

ckologicznych i regionalnych

ggﬁz;éﬁzxizlgzﬁmmentalna / Elementy wyktad/laboratorium 45 4

PW10 - Modelowanie matematyczne / Metody .

numeryczne w biotechnologii wyklad/laboratorium 45 4

PW11 - Sterowanie metabolizmem / .

Mikrobiologiczna produkcja metabolitow wykdad/laboratorium 30 2

PW12 - Metody biotechnologiczne w

dziatalno$ci antropogenicznej / Biokatalizatory laboratorium 25 2

w procesach biotechnologicznych

})Awniﬁz_azdfﬁsgﬁﬁgéakosmq w biotechnologii wyktad/laboratorium 30 2

PW14 - DNA §ladow biologicznych / .

msDNAjako marker genetyczny laboratorium 15 !

PW16 - Markery molekularne w badaniach

populacyjnych / Profil genetyczny osobnika wyktad 25 2

PW17 - Charakterystyka wybranych zoonoz / .

Molekularna identyfikacja zoonoz wyklad/laboratorium 30 2

PW18 - Innowacje w ochronie roslin / Biologia laboratorium 15 1

podstawowych roslin i grzyboéw laboratoryjnych

PW19 - Biologiczne bazy danych / Profilowanie .

genoméw i tra%lskryp torzli')w Y wyktad/laboratorium 30 2

PW20 - Biotechnologia molekularna / .

Zastosowania mutagenezy w biotechnologii wyklad/laboratorium 45 4
Razem 1745 149

Profil ogolnoakademicki — obejmuje zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnosciq
naukowq w dyscyplinie lub w dyscyplinach, do ktorych przyporzqdkowany jest kierunek studiow, w
wymiarze wigkszym niz 50% liczby pkt. ECTS i uwzglednia udzial studentow w zajeciach
przygotowujgcych do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udzial w tej dziatalnosci.
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Moduly zaje¢ do wyboru

Laczna liczba Liczba
Nazwa modutu zajeé Forma/formy zajec godzin ,
. punktéw ECTS
stacjonarne

PWI1 - Prakseolggla / Bezpieczenstwo wyklad/ éwiczenia 30 )
pracy i ergonomia
PW2 - Biotechnologia w ochronie .
srodowiska / Biotechnologia zywnos$ci wyklad / laboratorium 45 4
PW3 - Technologie bioproduktow / .
Podstawy biotechnologii przemystowej wykdad/laboratorium 30 2
PW4 - Bioaktywne 'toksyny / %wwrzq‘ta wyktad/ éwiczenia 30 )
wykorzystywane w biotechnologii
PW5 - T'eChl’ll.kl mikroskopowe / laboratorium 75 )
Preparatyka biologiczna
PW6 - Podstawy sztucznej inteligencji w
naukach przyrodniczych / Sztuczna laboratorium
inteligencja jako narzgdzie pracy 15 1
naukowe;j
PW7 - Biotechnologia zywnosci
probiotycznej / Biotechnologiczne wyklad 30 2
wykorzystanie drozdzy
kosmetykoéw // Kontrola i certyfikacja _ _ 30 2
produktow ekologicznych i regionalnych / ¢wiczenia
PWO - Analiza instrumentalna / Elementy
analizy chemiczne;j wyktad/ laboratorium 45 4
PW10 - Modelowanie matematyczne / _
Metody numeryczne w biotechnologii wyktad/ laboratorium 45 4
PW11 - Sterowanie metabolizmem / _
Mikrobiologiczna produkcja metabolitow wyktad/ laboratorium 30 2
PW12 - Metody biotechnologiczne w
dziatalno$ci antropogenicznej /
Biokatalizatory w procesach laboratorium 25 2
biotechnologicznych
PW13 - Zarzadzanie jako$cig w
biotechnologii / Analiza danych NGS wyktad/ laboratorium 30 2
PW14 - DNA §ladow biologicznych / .
msDNAjako marker genetyczny laboratorium 15 1
PW15 - Bioetyka (w j. polskim) / Bioetics
(W j. angielskim) wyklad 20 2
PW16 - Mark lekul

W16 - Markery molekularne w wyklad 25 )

badaniach populacyjnych / Profil
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genetyczny osobnika

PW17 - Charakterystyka wybranych
zoonoz / Molekularna identyfikacja

Wyktad/ Laboratorium 30 2
Z0onoz
PW18 - Innowacje w ochronie roslin /
Biologia podstawowych ro$lin i grzybow | [ aboratorium 15 1
laboratoryjnych
PW19 - Biologiczne bazy danych / _
Profilowanie genoméw i transkryptomow | Wyktad/ Laboratorium 30 2
PW20 - Biotechnologia molekularna /
Zastosowania mutagenezy w Wyktad/ Laboratorium 45 4
biotechnologii
PW21 - Jezyk obcy (zgodnie z aktualng _
oferta Studium Jgzykow Obcych) Laboratorium 120 9
Razem 120 54

Program studiow umozliwia studentowi wybor zajec, ktorym przypisano punkty ECTS w wymiarze nie

mniejszym niz 30% liczby punktow ECTS.

Moduly zaje¢ humanistycznych/spotecznych

Laczna liczba

- B : Liczba
Nazwa modutu zajec Forma/formy zaje¢ quzm punktéw ECTS
stacjonarne
Ochrona wtasnosci intelektualne;j ¢wiczenia 15 1
PW1 — Prakseologia / Bezpieczenstwo
pracy i ergonomia wyktad/ ¢wiczenia 30 2
PW6 - Podstawy sztucznej inteligencji w
naukach przyrodniczych / Sztuczna laboratorium 15 1
inteligencja jako narzg¢dzie pracy naukowej
PW15 - Bioetyka (w j. polskim) / Bioetics
(w j. angielskim) wyklad 20 2
Razem 80 6
Praktyki
Nazwa modutu zajeé Forma/formy zajec¢ L(?g;?; tiezba Lz
£0¢ punktéw ECTS
stacjonarne
Praktyka zawodowa ciagta praktyka 120 4
Praktyka zawodowa srodroczna praktyka 30 1
Razem 150 5
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6.3 Zajecia lub grupy zaje¢ — wraz z przypisaniem do kazdego modulu efektéw uczenia sie oraz tresci

programowych, form i metod ksztalcenia, zapewniajacych osiagniecie tych efektow, a takze liczby punktéw
ECTS (sylabusy):

Opis efektow uczenia sig, tresci programowych, form i metod ksztatcenia, sposobow weryfikacji osiggania
efektow uczenia si¢ dla poszczegolnych modutow zaje¢ dostepne sg w ogdlnouczelnianym systemie SylabUZ.

6.4 Sposoby weryfikacji 1 oceny osiagania przez studenta zakladanych efektow uczenia sie;

Ogolne zasady zaliczenia przedmiotu i semestru zawarte sa w Regulaminie studiow Uniwersytetu
Zielonogorskiego. Zasady sprawdzania i oceniania stopnia osiggania efektow uczenia si¢ obowiazujace na
kierunku biotechnologia opisane sa szczegdtowo w sylabusach dla kazdego modutu dostgpnych w
ogoblnouczelnianym systemie SylabUZ. Efekty uczenia si¢ przypisane praktykom weryfikowane sa na
podstawie wpisow w dzienniku praktyk potwierdzonych przez Opiekuna praktyk w Zaktadzie pracy lub w
przypadku praktyk pedagogicznych przez nauczyciela, u ktérego student odbywat praktyke oraz opinii.

Cykl ksztatcenia konczy si¢ przygotowaniem pracy dyplomowej i egzaminem licencjackim. Szczegdlowe
zasady przygotowania przebiegu tego egzaminu okre$la Uchwala Wydziatlowej Rady ds. Ksztalcenia na
Wydziale Nauk Scistych i Przyrodniczych Uniwersytetu Zielonogorskiego.

6.5 Plan studiow uwzgledniajacy moduly zajeé

Plan studiow zatgcznik nr 1

6.6 Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych

Studenckie praktyki zawodowe sg obligatoryjnym elementem ksztatcenia na kierunku biotechnologia. Praktyki
realizowane sg zgodnie z programem studiow w formie praktyki zawodowej ciaglej oraz praktyki zawodowej
srodrocznej. Ogolne zasady odbywania praktyk zawodowych okreslone sa w Regulaminie Studiow na UZ oraz
Regulaminie zawodowych praktyk studenckich realizowanych przez studentow Uniwersytetu
Zielonogorskiego. Termin odbywania i wymiar godzin praktyki zawodowej: semestr IV (120 godzin) — praktyka
zawodowa ciagla (lipiec, sierpien), semestr V (30 godzin) — praktyka zawodowa $rodroczna. Studenci maja
mozliwos¢ samodzielnego wyboru miejsca praktyki, z zastrzezeniem, ze musi si¢ ona odbywa¢ w instytucjach
o profilu dziatalnosci zbieznym z kierunkiem studiow. Praktyka odbywa si¢ w wybranym przez studenta i
zaakceptowanym przez Koordynatora praktyk Zakladzie pracy. Zaliczenie praktyk odbywa si¢ na zasadach
opisanych w sylabusie.
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