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1. Ogolna charakterystyka studiow

Nazwa kierunku studiow Biotechnologia

Specjalnos¢ A. Mikrobioanalityka w biotechnologii
B. Biotechnologia farmaceutyczna

C. Biotechnologia zywnosci

Poziom ksztatcenia studia II stopnia
Profil ksztalcenia ogoblnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Wskazanie dziedzin nauki 1 dyscyplin
naukowych lub dziedzin sztuki i dyscyplin
artystycznych, do ktérych odnoszg si¢ efekty
uczenia sig (W tym dyscypliny wiodacej) oraz | dzjedzina: nauki $ciste i przyrodnicze
okreslenie procentowego udzialu liczby
punktow ECTS dla  poszczegdlnych dyscyplina: nauki biologiczne — 100%
dyscyplin ~w liczbie punktéow ECTS
koniecznej do  uzyskania  kwalifikacji
odpowiadajacych poziomowi ksztalcenia

Wskazanie tytutu zawodowego nadawanego

absolwentom magister
Informacja o posiadanej przez podstawowa
jednostke organizacyjng uczelni kategorii B+

naukowe;j

2. Wskazanie zwigzku kierunku studiow z misjg uczelni i strategia jej rozwoju

Misja Uniwersytetu Zielonogdrskiego, stanowigca cz¢§¢ obszerniejszego dokumentu
dotyczacego strategii rozwoju Uniwersytetu, wytycza podstawowe kierunki dziatan uczelni na
polach edukacji i badan naukowych jak rowniez w zakresie interakcji z otoczeniem gtéwnie,
gospodarczym regionu, i szerzej krajowym i unijnym. W zakresie ksztatcenia sg to:
doskonalenie jakosci ksztatcenia, rozwijanie infrastruktury dydaktycznej, oraz rozwijanie
mobilnosci studentow. W zakresie badan naukowych, to doskonalenie jakosci badan i
rozszerzanie ich zakresu, dzialania na rzecz rozwoju infrastruktury naukowo-badawczej czy
zwigkszanie mobilnosci kadry naukowej. Istotnym 1 ostatnim z szerszych celow
strategicznych jest rozwijanie wartosciowych relacji z krajowymi i mi¢dzynarodowymi
podmiotami gospodarczymi, transfer wiedzy, technologii i innowacji z nauki do otoczenia i
komercjalizacja wynikéw badan (patenty) oraz ksztaltowanie regionalnej, krajowe;,



europejskiej 1 migdzynarodowej przestrzeni badawczej. Wszystkie te cele moga i czesciowo
sa realizowane poprzez modyfikacje procesow ksztalcenia oraz poprzez udziat studentow w
procesie badan naukowych Wydzialu. Podstawe stosowanej polityki jakosci 1 koncepcji
ksztalcenia stanowi permanentny kontakt interesariuszy wewnegtrznych z kadrg kierunku
biotechnologia 1 interesariuszami zewng¢trznymi (gléwnie poprzez realizacje przewidzianych
w programie praktyk). Studenci majg mozliwos$¢ uczestniczenia w réznych formach zaje¢, od
wyktadow poprzez zajecia konwersatoryjne iseminaryjne, po szerokie spektrum zajeé
laboratoryjnych. Program ksztalcenia na studiach magisterskich, umozliwia zdobycie
interdyscyplinarnej wiedzy zwigzanej z dyscypling biotechnologia. Doskonalenie koncepcji
ksztatcenia odbywa si¢ na réznych poziomach. Studenci i pracownicy zaangazowani w
realizacj¢ zadan zwigzanych z ksztatlceniem na kierunku biotechnologia, poprzez rézne formy
kontaktu pomiedzy pracownikami i studentami (interesariuszami wewnetrznymi), wpltywaja
na doskonalenie procesu dydaktycznego.

3. Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajgcego si¢ o przyjecie na studia
drugiego stopnia

Uprawnione do podjecia studidow sa osoby, ktore posiadaja dyplom ukonczenia studiow

pierwszego stopnia.

Kandydat ubiegajacy si¢ o przyjecie na studia powinien posiada¢ kompetencje niezbedne do

podjecia ksztatcenia na studiach drugiego stopnia na kierunku biotechnologia, w szczegolnosci

powinien posiadac:

» wiedz¢ w zakresie wybranych faktow i1 poje¢ przyrodniczych,

» umiej¢tnos$¢ opisywania i interpretowania podstawowych zjawisk 1 procesow biologicznych,

» znajomo$¢ podstawowych technik i1 narzgdzi badawczych stosowanych w naukach
przyrodniczych,

» wiedz¢ z zakresu matematyki, fizyki i chemii niezbedng do zrozumienia podstawowych
zjawisk 1 procesow przyrodniczych.

4. Analiza zgodnosci zakladanych efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy

Nabyta wiedza, poglebiona o dodatkowe umiejgtnosci praktyczne, pozwoli na zatrudnianie
absolwentow w  specjalistycznych  laboratoriach, w  firmach biotechnologicznych
transferujacych nowoczesne technologie, placowkach naukowych, terenowych stacjach
badawczych oraz w instytucjach zajmujacych si¢ ochrong przyrody. Absolwenci zdobeda
przygotowanie do podj¢cia pracy w przemystach: spozywczym, rolniczym, farmaceutycznym,
produkcji  $§rodkow ochrony ro$lin w laboratoriach biologicznych 1 medycznych,
przedsigbiorstwach zajmujacych si¢ utylizacja odpadéw jak i1 do prowadzenia wlasnej
dziatalnosci gospodarcze;j.

Zaliczenie modutow objetych programem studidow jest roéwnoznaczne z nabyciem
kompetencji pozwalajacych na wejscie na rynek pracy w formie zatrudnienia czy tez podjecie
wlasnej dziatalno$ci gospodarcze;.

5. Opis sposobow weryfikacji i oceny osiaganych przez studenta efektow uczenia sie w
trakcie calego procesu ksztalcenia

Ogolne zasady zaliczenia przedmiotu i semestru zawarte s3 w Regulaminie studiow UZ.



Opis sposobow weryfikacji 1 oceny stopnia osiggania efektow uczenia si¢ okreslony jest w
kartach poszczegdlnych przedmiotow (sylabusach)

Opisane w nich, stosowane sposoby sprawdzania i oceniania efektow uczenia si¢ sa
roznorodne, uwzgledniaja specyfike poszczegdlnych kategorii efektow (wiedzy,
umiejetnosci, kompetencji spotecznych), umozliwiaja rzetelng ocen¢ stopnia osiggnigcia
przez studentdw zaktadanych efektéw uczenie sig.

Stosowane metody sprawdzania efektoéw w zakresie wiedzy to kolokwia/sprawdziany, testy
(pytania otwarte 1 zamknigte), wypowiedzi ustne, przygotowanie prezentacji.

Ocenianie stopnia osigganych efektow uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci dokonuje si¢ na
podstawie obserwacji przeprowadzenia doswiadczen, wykonania badan, oceny
przygotowanych sprawozdan, raportow.

Osiggnigcia w zakresie nabywania kompetencji spotecznych niezbednych w dziatalnosci
badawczej weryfikowane sa na podstawie wnikliwej obserwacji studentdow podczas
samodzielnej 1zespotowej pracy w ramach realizowanych aktywnos$ci podczas ¢wiczen,
laboratoridéw, seminariow.

Prace egzaminacyjne majg charakter pisemny. Sg to testy wyboru z pytaniami zamknig¢tymi,
testy z pytaniami otwartymi, prace pisemne z pytaniami otwartymi. Tematyka prac dotyczy
zakresu tresci ksztalcenia opisanych w sylabusach poszczegolnych modutow, ktérych
egzamin dotyczy. W sylabusach opisane s3 rdwniez warunki i1 kryteria zaliczenia
poszczegbdlnych prac egzaminacyjnych.

Weryfikacja umieje¢tnosci jezykowych, z uwzglgdnieniem j¢zyka specjalistycznego, odbywa
si¢ na poziomie B2+ zzastosowaniem metod takich jak: wypowiedz ustna, wypowiedz
pisemna (opis, test, kolokwium).

Efekty uczenia si¢ przypisane praktykom weryfikowane sg na podstawie wpisow w dzienniku
praktyk potwierdzonych przez Opiekuna praktyk w Zakladzie pracy oraz opinii.

Cykl ksztatcenia konczy si¢ egzaminem dyplomowym magisterskim.

Egzamin dyplomowy sktada si¢ z dwoch czgsei:

— pierwsza czg$¢ — dotyczaca obszaru pracy dyplomowej obejmuje przedstawienie przez
dyplomanta tez pracy dyplomowej i odpowiedz na 2 pytania zwigzane z tematem pracy
(pytania ustalane przez Komisje);

— druga cze$¢ — dotyczaca zagadnien kierunkowych obejmuje odpowiedz na 2 losowo
wybrane przez studenta pytania z zakresu wiedzy objetej programem studiow (pytania
losowane przez studenta z puli pytan).

Szczegotowe zasady przebiegu tego egzaminu na Wydziale okre$la Zarzadzenie Dziekana
WNB.

Prace dyplomowe (magisterskie) majga posta¢ opracowania zgodnego z przyj¢tymi normami
dla tego typu opracowan.




6. Program studiow

6.1 Opis zaktadanych efektow uczenia sie.

Tabela odniesienia efektow PRK poziom 7 do kierunkowych efektéw

Kategoria
charaktf:ry- Kod kwalifikacji Efekty uczenia si¢ na poziomie 7 Odniesieni,e do kier}mk.owych
styki efektéw uczenia sie
efektow
uczenia si¢
P7S WG-O1.1 w poglebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i K2A WO1. K2A W02
B zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasniajgce B ’ h
zlozone zalezno$ci migdzy nimi, stanowiace K2A_W03, K2A_W07
zaawansowang wiedz¢ ogdlna z zakresu dyscyplin K2A W08, K2A W11
naukowych lub artystycznych tworzacych podstawy - -
teoretyczne, uporzadkowang i podbudowang teoretycznie K2A W12
.. wiedzg obejmujaca kluczowe zagadnienia oraz wybrane Bl
E zagadnienia z zakresu zaawansowanej wiedzy
g szczegotowe] wlasciwe dla programu studiow, a w
g przypadku studiow o profilu praktycznym — réwniez
= zastosowania praktyczne tej wiedzy w dziatalnosci
E zawodowej zwigzanej z ich kierunkiem;
=
E P7S WG-O1.2A | gtowne tendencje rozwojowe dyscyplin naukowych lub K2A W09
E B artystycznych, do ktorych jest przyporzadkowany kierunek B
< studiow — w przypadku studiow o profilu
= ogolnoakademickim,
<
g P7S_WK-02.1 fundamentalne dylematy wspolczesnej cywilizacji; K2A_W10
&=
o
= P7S_WK-02.2 ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania K2A_W04
réznych rodzajow dziatalno$ci zawodowej zwiagzanej z K2A W05
kierunkiem studiow, w tym zasady ochrony wtasnosci -
przemystowej i prawa autorskiego;
P7S WK-02.3 podstawowe zasady tworzenia i rozwoju roznych form K2A W06
B przedsiebiorczosci; -
P7S UW-03.1 wykorzystywac¢ posiadang wiedze — formutowac i K2A U01, K2A U02

UMIEJETNOSCI (U) Absolwent
potrafi:

rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz
innowacyjnie wykonywac¢ zadania w nieprzewidywalnych
warunkach przez:

— wlasciwy dobdr zrédet i informacji z nich
pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej analizy,
syntezy, tworczej interpretacji i prezentacji tych
informacji,

— dobdr oraz stosowanie wlasciwych metod i narzedzi, w
tym zaawansowanych,

technik informacyjno-komunikacyjnych,

— przystosowanie istniejacych lub opracowanie nowych
metod i narzedzi;

K2A_U03




uwzglednieniem zmieniajacych si¢ potrzeb spotecznych, w
tym:

— rozwijania dorobku zawodu,

— podtrzymywania etosu zawodu

— przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz
dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad

K2A_KO1, K2A K02

P7S _UW-03.3A | formulowac¢ i testowac hipotezy zwigzane z prostymi K2A U04, K2A U05
problemami badawczymi — w przypadku studiow o profilu
ogolnoakademickim

P7S UK-04.1 komunikowac si¢ na tematy specjalistyczne ze K2A U07

B zrbznicowanymi kregami odbiorcow; B

P7S_UK-04.2 prowadzié debate; K2A U007

P7S UK-04.3 postugiwac si¢ jezykiem obcym na poziomie B2+ K2A U107
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
oraz specjalistyczna terminologia

P7S_UO-05.1 kierowa¢ pracg zespotu K2A U08

P7S UO-05.2 wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac K2A U08

B zespotowych i podejmowac wiodaca role w zespotach B

P7S UU-06 samodzielnie planowac i realizowa¢ wilasne uczenie si¢ K2A U06

B przez cate zycie i ukierunkowywac¢ innych w tym zakresie B
P7S_KK-07.1 krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci K2A K03
P7S KK-O7.2 uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu K2A K07
B problemdéw poznawczych i praktycznych oraz zasiggania B
opinii ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym
) rozwigzaniem problemu
% .. P7S KO-08.1 wypehiania zobowigzan spotecznych, inspirowania i K2A K04
8 S B organizowania dziatalno$ci na rzecz srodowiska B
E \E spotecznego;
=) [
e~ ?; P7S KO-08.2 inicjowania dzialania na rzecz interesu publicznego; K2A K06
z _ _
R =
_-
% § P7S_KO-08.3 myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy; K2A KO05
=
= 2 | P7S_KR-09 odpowiedzialnego petnienia rdl zawodowych z
=
Q
=




Tabela kierunkowych efektow uczenia si¢ w odniesieniu do Polskich Ram Kwalifikacji

Efekty obszarowe

Symbol Efekty uczenia si¢ na kierunku studiow osdlne
BIOTECHNOLOGIA II stopien &
Poziom 7
K2A W01 posiada rozszerzona wiedzg z zakresu nauk powiazanych z
. . 1 g . P7S WG-O1.1
biotechnologia, w tym w szczegolnosci z ekologii, ekonomii i nauk -
spotecznych
K2A W02 ma rozszerzong wiedz¢ odnoszaca si¢ do pojeé, terminologii i P7S WG-Ol.1
metod wlasciwych dla biotechnologii
K2A W03 ma poglebiong wiedzg z zakresu nauk $cistych zwigzanych z
- . . . L . P7S WG-Ol.1
biotechnologia, odnoszaca si¢ do zjawisk i procesow -
przyrodniczych
K2A W04 zZna zas.ady pla'nowa'ma bfadan blotechnologl.cznych oraz P7S WK-02.2
3 pozyskiwania i rozliczania funduszy na projekty naukowe -
§ i aplikacyjne
§ K2A W05 zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz P7S_WK-02.2
- ergonomii
g K2A W06 objasnia zasady rozwoju indywidualnej przedsigbiorczo$ci
N - . .. . L P7S_WK-02.3
= zwigzanej z biotechnologia, komercjalizacji wiedzy, ochrony prawa -
4 autorskiego i zarzadzania zasobami wlasnosci intelektualnej
_§ K2A W07 ma wiedzg potrzebna do realizacji badan biotechnologicznych oraz | P7S WG-O1.1
< ich statystycznego interpretowania
§ K2A W08 ma poglebiong wiedze z zakresu modelowania przebiegu zjawisk i P7S WG-O1.1
z procesow przyrodniczych z wykorzystaniem specjalistycznych, - ’
E nowoczesnych narzgdzi informatycznych
= K2A W09 zna nowoczesne technik i narzedzia badawcze stosowane w P7S WG-O1.2A
< biotechnologii
K2A W10 rozumie zlozonos¢ zjawisk zachodzacych w srodowisku P7S_WK-02.1
przyrodniczym i ttumaczy ich holistyczny charakter
K2A W11 charakteryzuje role metod statystycznych w analizie danych
- . . . P7S WG-O1.1
doswiadczalnych korzystajac z aktualnych danych literaturowych -
oraz zna specjalistyczne narzedzia bioinformatyczne
K2A_ W12 charakteryzuje najwazniejsze procesy, procedury, materiaty i P7S_WG-0O1.1
elementy wyposazenia stosowane na skalg laboratoryjna
i przemyslowa w biotechnologii
K2A U01 stosuje zaawansowane techniki i narz¢dzia badawcze wspotczesnej
- . . S, P7S_UW-03.1
biotechnologii, w tym systemy zarzadzania jakoS$cia -
&E' K2A U02 analizuje, syntetyzuje i prezentuje informacje z zakresu
8 . . ,
£ b.lotechnologu pozyskane podczas badan oraz z baz danycl'l ' P7S UW-03.1
= literaturowych, molekularnych, genetycznych, z uwzglednieniem -
s procedur ochrony intelektualne;j
Z K2A U03 pod kierunkiem opiekuna naukowego przeprowadza, samodzielnie
2 - . . . . P7S UW-03.1
) lub w zespole, zadania badawcze zwigzane z biotechnologia -
i K2A U04 interpretuje wyniki pracy eksperymentalnej z zastosowaniem P7S UW-03.3A
E/ narzedzi statystycznych
(cb) K2A U05 proponuje rozwiazania o charakterze praktycznym na podstawie P7S UW-03.3A
o wynikow wlasnych badan lub danych literaturowych
E K2A U06 opisuje zasady planowania kariery zawodowej w zakresie
= - . s P7S_UU-06
- biotechnologii
E K2A U07 przygotowuje i prezentuje wyniki swoich badan lub doniesienia P7S UK-04.1
= naukowe z dziedziny biotechnologii w jezyku polskim P7S UK-04.2
lub angielskim w formie nadajacej si¢ do publikacji P7S UK-04.3
K2A U08 postepuje zgodnie z zasadami Dobrej Praktyki Laboratoryjnej (ang. | P7S UO-05.1




Good Laboratory Practice) P7S UO-05.2
K2A KOl uzasadnia potrzebe¢ uczenia si¢ przez cate zycie, statego
- . L . . Do . P7S_KR-O9
g aktualizowania wiedzy kierunkowej oraz wdrazania innowacji -
% K2A K02 pracuje W grupie przyjmujgc w niej rozne role i obiektywnie ocenia P7S_KR-09
S & efekty pracy wiasnej i innych
g 3 K2A KO3 identyfikuje i rlozstrzyga d?/lematy etyczne zwigzane ze P7S KK-0O7.1
3% wspotczesng biotechnologia
5 v | K2A K04 uzasadnia potrzebg rzetelnego informowania spoleczenstwa
o 2 - seniach i k <ciach i h 7e st 2 technik P7S KO-08.1
= o zagrozeniach i korzysciach wynikajacych ze stosowania techni
(Z) 2 biotechnologicznych
2% [ K2A _KO05 uzasadnia potrzebe dzialania w sposob przedsigbiorczy P7S_KO-08.3
=% | KA _KO06 analizuje opinie i skutki decyzji podejmowanych przez P7S KO-08.2
% specjalistow z zakresu biotechnologii
M . . o rr . . . .o . ;.
K2A K07 (_)pls.uje zal.eznosc pomiedzy rozwojem biotechnologii a jako$cia P7S_KK-07.2
zycia ludzi
6.2 Wskazniki dotyczace programu studidw
Liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji 120
odpowiadajacych poziomowi ksztalcenia
Liczba semestrow konieczna do uzyskania kwalifikacji odpowiadajgcych 4
poziomowi ksztatcenia
Liczba punktow ECTS przyporzadkowana do zaje¢ dydaktycznych 67

wymagajgcych bezposredniego udziatu prowadzacego zajecia i studentow

Liczba punktow ECTS przyporzgdkowana modutom zaje¢ zwigzanych z
prowadzonymi  badaniami  naukowymi w  dziedzinie/dziedzinach
nauki/sztuki wlasciwej/wlasciwych dla ocenianego kierunku studiow,
stuzace zdobywaniu przez studenta poglebionej wiedzy oraz umiejetnosci
prowadzenia badan naukowych (dla kierunku o profilu ogblno

A. Mikrobioanalityka w
biotechnologii — 79

B. Biotechnologia
farmaceutyczna — 70

C. Biotechnologia

akademickim). zywno$ci — 66
Liczba punktow ECTS przyporzadkowana modutom zaje¢ zwigzanych z
praktycznym przygotowaniem zawodowym stuzacych zdobywaniu przez e ey

studenta umiejetnosci praktycznych i kompetencji spotecznych (dla
kierunkéw o profilu praktycznym)

Liczba punktow ECTS przyporzadkowana zajeciom z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych (w przypadku kierunkow studiow
przypisanych do dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne
lub nauki spoleczne)

A. Mikrobioanalityka w
biotechnologii — 10

B. Biotechnologia
farmaceutyczna — 7

C. Biotechnologia

zywnosci — 7

Liczba punktow ECTS przyporzadkowana przedmiotom/modutom zaje¢ do | 120 pkt. ECTS*

wyboru *wybor  dotyczy  catosci
specjalizacji i odbywa si¢

przy rekrutacji na studia II
stopnia na kierunek
Biotechnologia

Liczba punktow ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym oraz
liczba godzin praktyk zawodowych (jezeli program studiow przewiduje
praktyki)

A. Mikrobioanalityka w
biotechnologii — nie
dotyczy

B. Biotechnologia
farmaceutyczna =
6pkt.ECTS/120 godz.

C. Biotechnologia
zywno§$ci — nie dotyczy




Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego -
stopnia

stacjonarnych
magisterskich

studiow pierwszego

i jednolitych

w przypadku
studiow

nie dotyczy

Moduly zaje¢ zwiazane z prowadzonymi badaniami naukowymi w dziedzinie nauki zwiagzanej z
kierunkiem studiow, stuzace zdobywaniu przez studenta poglebionej wiedzy oraz umiejetnosci
prowadzenia badan naukowych

A. Mikrobioanalityka w biotechnologii

Laczna Liczba
Nazwa modutu zajeé Forma/formy zajgc¢ liczba godzin | punktow
stacjonarne ECTS

Komorkowe szlaki sygnatowe Wyktad/Laboratorium 45 5
Biochemia analityczna Wyktad/Laboratorium 45 5
Zastosowania bioinformatyki Wyktad/Laboratorium 40 4
Techniki znakowania czastek biologicznych Wyktad/Laboratorium 45 5
Nanobiotechnologia Wyktad/Laboratorium 60 6
Metody chromatograficzne Wyktad/Laboratorium 45 4
w analityce
Ekql oglezne aspe kty Wyktad/Laboratorium 45 3
w biotechnologii
Analiza zmiennosci genetycznej Wyktad/Laboratorium 45 4
Seminarium magisterskie Seminarium 15 2
Pracownia magisterska Laboratorium 30 2
Podstawy mikrobioanalityki Wyktad/Laboratorium 45 5
P.rojektow:anie, analiza i symulacje Wyklad/Laboratorium 45 5
bioprocesow
Regulacja cyklu komérkowego Wyktad/Laboratorium 45 5
Seminarium magisterskie Seminarium 15 3
Pracownia magisterska Laboratorium 30 2
Seminarium magisterskie Seminarium 15 13
Pracownia magisterska Laboratorium 30 6

Razem 640 79




B. Biotechnologia farmaceutyczna

Laczna Liczba
Nazwa modutu zajec Forma/formy zajeé liczba godzin | punktow
stacjonarne ECTS
Biochemia biatek Wyktad/Laboratorium 35 4
Bioanalityka Wyktad/Laboratorium 45 4
Zastosowania bioinformatyki Laboratorium 30 2
Techniki znakowania czgstek biologicznych Wyktad/Laboratorium 35 5
Projektowanie i symulacja bioprocesow Wyktad/Laboratorium 45 6
Analiza jako$ciowa i iloSciowa produktow Laboratorium 30 3
farmaceutycznych
Biomedyczne bazy danych Laboratorium 30 3
Medycyna $rodowiskowa Wyktad 25 b
Zoonozy Wyktad 15
Metabolizm ksenobiotykow Wyktad 15 1
Hodowle komoérkowe Wyktad/Laboratorium 30 3
Inzynieria biatek farmaceutycznych Laboratorium 15 2
Projektowanie syntez organicznych Laboratorium 15 1
Farmakognozja Wyktad 30 2
Seminarium magisterskie Seminarium 15 3
Pracownia magisterska Laboratorium 30 3
Seminarium magisterskie Seminarium 15 4
Pracownia magisterska Laboratorium 30 4
Seminarium magisterskie Seminarium 15 11
Pracownia magisterska Laboratorium 30 6
Razem 530 70
C. Biotechnologia zywnosci
Laczna Liczba
Nazwa modutu zajeé Forma/formy zajec¢ liczba godzin | punktow
stacjonarne ECTS
Przygotowanie probek srodowiskowych do Wyktad/Laboratorium 35 3
analizy chromatograficznej
Metody analizy biatek Wyktad/Laboratorium 45 4
Bioinzynieria genetyczna Wyktad/Laboratorium 30 3
Tec%mologle fermentacyjne w przemysle Wyklad/Laboratorium 75 6
Spozywczym
Biotechnologia drobnoustrojow Wyktad/Laboratorium 30 3
Seminarium magisterskie Seminarium 15 3
Pracownia magisterska Laboratorium 30 2
Podstawy mikrobioanalityki Wyktad/Laboratorium 45 5
?roj ektOV\fam'e, anallz&} Wyktad/Laboratorium 45 5
i symulacje bioprocesow
Toksykologia Wyktad/Cwiczenia 30 4
Seminarium magisterskie Seminarium 15 3




Pracownia magisterska Laboratorium 30 2
Biosensory Laboratorium 30 4
Seminarium magisterskie Seminarium 15 13
Pracownia magisterska Laboratorium 30 6
Razem 500 66
Moduly zaje¢ specjalnosciowych
A. Mikrobioanalityka w biotechnologii
Laczna liczba Liczba
Nazwa modutu zajec Forma/formy zajeé¢ godzin punktow
stacjonarne ECTS
Komorkowe szlaki sygnatowe Wyktad/Laboratorium 45 4
Biochemia analityczna Wyktad/Laboratorium 45 5
Zastosowania bioinformatyki Wyktad/Laboratorium 40 4
T.e Chm.kl znakowania czastek Wyktad/Laboratorium 45 5
biologicznych
Nanobiotechnologia Wyktad/Laboratorium 60 6
Metody chromatograficzne Wyktad/Laboratorium 45 4
w analityce
Analiza zmiennosci genetycznej Wyktad/Laboratorium 45 5
Podstawy mikrobioanalityki Wyktad/Laboratorium 45 5
Biosensory Laboratorium 30 4
Razem 400 42
B. Biotechnologia farmaceutyczna
Y.aczna liczba Liczba
Nazwa modutu zajgé Forma/formy zajec godzin punktow
stacjonarne ECTS
Analiza jako$Sciowa i ilosciowa .
produktéw farmaceutycznych Laboratorium 30 3
Mikrobiologia farmaceutyczna Wyktad/Laboratorium 45 5
Inzynieria genetyczna Wyktad/Laboratorium 45 4
Nanotechnologie w medycynie i farmacji Wyktad/Laboratorium 30 2
Farmakogenetyka Wyktad/Laboratorium 30 2
Metabolizm ksenobiotykow Wyktad 15 1
Hodowle komérkowe Wyktad/Laboratorium 30 3
Projektowanie i symulacje bioprocesow Wyktad/Laboratorium 45 6
Inzynieria biatek farmaceutycznych Laboratorium 15 2
Podstawy projektowania lekow Wyktad/Seminarium 45 5
Prawo farmaceutyczne Wyktad 30 2
Biomedyczne bazy danych Laboratorium 30 3
Medycyna $rodowiskowa Wyktad 25 2
Leki biologiczne Wyktad 15 1
Razem 430 41
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C. Biotechnologia zywno$ci

Laczna liczba Liczba
Nazwa modutu zajec Forma/formy zajeé godzin punktow
stacjonarne ECTS
Biotechnologia molekularna zywnosci Wyktad/Laboratorium 45 5
Analiza i ocena jako$ci zywnosci Wyktad/Laboratorium 55 5
Biotechnologia drobnoustrojow Wyktad/Laboratorium 30 3
Agrobiotechnologia Wyktad/Cwiczenia 30 3
.Substalrlcge biologicznie czynne w Wyklad/Laboratorium 30 3
Zywnosci
Proc?esy membranowe w przemysle Wyklad/Laboratorium 35 5
spozywczym
Technologle fermentacyjne w przemysle Wyklad/Laboratorium 75 6
spozywczym
Bioinzynieria genetyczna Wyktad/Laboratorium 30 3
Biotechnologia prodgktow odpadowych Laboratorium 30 3
przemystu rolno-spozywczego
Toksykologia Zzywnosci Wyktad/Laboratorium 30 3
Qrgamzaqa i ;grzqdza}n}e jakoscig w Wyklad 20 3
biotechnologii zywnosci
Razem 410 42
Moduly zaje¢ e-learningowych
A. Mikrobioanalityka w biotechnologii
Laczna liczba Liczba
Nazwa modutu zajeé Forma/formy zajeé¢ godzin punktow
stacjonarne ECTS
Regulacja cyklu komérkowego Wyktad 15 2
Komorkowe szlaki sygnatowe Wyktad 15 2
Razem 30 4
B. Biotechnologia farmaceutyczna
Laczna liczba Liczba
Nazwa modutu zajeé Forma/formy zajec godzin punktow
stacjonarne ECTS
Farmakogenetyka Wyktad 15 1
Podstawy projektowania lekéw Wyktad 15 2
Prawo farmaceutyczne Wyktad 30 2
Leki biologiczne Wyktad 15 1
Razem 75 6

11




C. Biotechnologia zywno$ci

Laczna liczba Liczba
Nazwa modutu zajeé Forma/formy zajeé¢ godzin punktow
stacjonarne ECTS
brak zaje¢
Razem 0 0
Moduly zaje¢ humanistycznych/spotecznych
A. Mikrobioanalityka w biotechnologii
Y.aczna liczba Liczba
Nazwa modutu zajec¢ Forma/formy zajec godzin punktow
stacjonarne ECTS
E.konomlcznenl spoteczne aspekty Wyklad/ Cwiczenia 30 3
biotechnologii
Biologiczne, kplturowe i §polecgne Wyklad 30 3
uwarunkowania zachowan ludzi
’Zarzqdz.an.le zasobami ludzkimi i Wyktad/ Cwiczenia 30 4
srodowiskiem pracy
Razem 90 10
B. Biotechnologia farmaceutyczna
Laczna liczba Liczba
Nazwa modutu zajeé Forma/formy zajeé¢ godzin punktow
stacjonarne ECTS
Podstawy biznesu Wyktad 30 3
Bioetyka Wyktad 15 2
Prawo farmaceutyczne Wyktad 30 2
Razem 75 7
C. Biotechnologia zywnosci
Laczna liczba Liczba
Nazwa modutu zajec Forma/formy zajec¢ godzin punktoéw
stacjonarne ECTS
Biologiczne, kulturowe i spoteczne
. , . Wyktad 30 3
uwarunkowania zachowan ludzi
,Zarzqdz.an'le zasobami ludzkimi i Wyktad/ Cwiczenia 30 4
srodowiskiem pracy
Razem 60 7

12




Praktyki

Laczna liczba . ,
- . . Liczba punktow
Nazwa modutu zajeé Forma/formy zajeé godzin
. ECTS
stacjonarne
A. Mikrobioanalityka w biotechnologii
brak praktyk - - -
B. Biotechnologia farmaceutyczna
Praktyka zawodowa praktyka 120 6
C. Biotechnologia zywnosci
brak praktyk - - -
Razem 120 6

6.3 Zajecia lub grupy zaje¢ — wraz z przypisaniem do kazdego modutu efektow uczenia sie
oraz tresci programowych, form i metod ksztalcenia, zapewniajacych osiagniecie tych
efektow, a takze liczby punktow ECTS (sylabusy);

Opis efektow uczenia sig¢, treSci programowych, form i metod ksztalcenia, sposobdw
weryfikacji osiggania efektow uczenia si¢ dla poszczegdlnych modutéw zaje¢ dostepne sg w
ogoblnouczelnianym systemie SylabUZ.

6.4 Sposoby weryfikacji 1 oceny osiggania przez studenta zakladanych efektow uczenia sie;

Ogo6lne zasady zaliczenia przedmiotu i1 semestru zawarte sa w Regulaminie studiow
Uniwersytetu Zielonogorskiego. Zasady sprawdzania i oceniania stopnia osiggania efektow
uczenia si¢ obowigzujace na kierunku biotechnologia opisane s3 szczegélowo w sylabusach
dla kazdego modutu dostepnych w ogolnouczelnianym systemie SylabUZ. Efekty uczenia si¢
przypisane praktykom weryfikowane sa na podstawie wpisow w dzienniku praktyk
potwierdzonych przez Opiekuna praktyk w Zakladzie pracy oraz opinii. Przygotowano
réwniez arkusz oceny osiggania efektow uczenia si¢ wypeltniany przez opiekuna praktyk w
Zaktadzie pracy.

Cykl ksztatcenia konczy si¢ przygotowaniem pracy dyplomowej i egzaminem dyplomowym
magisterskim Szczegdlowe zasady przygotowania przebiegu tego egzaminu na Wydziale
okresla Zarzadzenie Dziekana WNB.

6.5 Plan studiow uwzgledniajacy moduly zajeé:

Plany studiéw znajduja si¢ w zatgcznikach:

- Zalacznik nr 1 - plan studiéw kierunku Biotechnologia, specjalnos¢ Mikrobioanalityka w
biotechnologii,

- Zalacznik nr 2 - plan studiéw kierunku Biotechnologia, specjalnos¢ Biotechnologia
farmaceutyczna,
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- Zalacznik nr 3- plan studiéw kierunku Biotechnologia, specjalno$¢ Biotechnologia
ZYWHOSCI.

6.6 Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych

A. Biotechnologia farmaceutyczna

Studenckie praktyki zawodowe sg obligatoryjnym elementem ksztalcenia na kierunku
Biotechnologia specjalno$§¢ Biotechnologia farmaceutyczna. Praktyka realizowana jest
zgodnie z programem studiéw w formie praktyki zawodowej. Ogolne zasady odbywania
praktyk zawodowych okres§lone sa w Regulaminie Studiow na UZ oraz Zasadach
organizowania, nadzorowania i zaliczania obowigzkowych praktyk na Wydziale Nauk
Biologicznych UZ. Termin odbywania i wymiar godzin praktyki zawodowe;j (lipiec, sierpien,
wrzesien), po semestrze II (120 godzin). Studenci maja mozliwo$¢ samodzielnego wyboru
miejsca praktyki, z zastrzezeniem, ze musi si¢ ona odbywa¢ w instytucjach o profilu
dziatalnos$ci zbieznym z kierunkiem studidw. Praktyka odbywa si¢ w wybranym przez
studenta 1 zaakceptowanym przez Koordynatora praktyk Zakladzie pracy. Praktyka
zawodowa moze si¢ odbywa¢ w podmiotach gospodarczych, urzedach oraz innych
jednostkach organizacyjnych, o profilu dziatalnosci zbieznym z kierunkiem studiéw np.
laboratoria  diagnostyczne/medyczne/analityczne, regionalne centra krwiodawstwa i
krwiolecznictwa, stacje sanitarno-epidemiologiczne, zaklady farmaceutyczne itp. Do
zaliczenia praktyki niezbedne jest ztozenie u Koordynatora praktyk na Wydziale: pozytywne;j
opinii wystawionej przez Zaktad pracy, potwierdzonego przez Zaklad pracy Dziennika
Praktyk, wypelnionej przez Zaktad pracy ankiety oceny praktyki.
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