Zalgcznik nr 2

do uchwaty nr 513 Senatu Uniwersytetu Zielonogorskiego

z dnia 25 kwietnia 2012 r.

w sprawie okreslenia efektow ksztatcenia dla kierunkow studiow pierwszego

i drugiego stopnia prowadzonych na Wydziale Matematyki, Informatyki i Ekonometrii

EFEKTY KSZTALCENIA DLA KIERUNKU MATEMATYKA

studia pierwszego stopnia o profilu ogélnoakademickim

Umiejscowienie kierunku w obszarze ksztalcenia

Kierunek matematyka prowadzony na Wydziale Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Uniwersytetu Zielonogorskiego nalezy do obszaru ksztalcenia w zakresie nauk $cistych.

Symbol

Po ukonczeniu studiow pierwszego stopnia na kierunku
matematyka absolwent:

QOdniesienie
do efektow
obszarowych

WIEDZA

K W01

rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan

X1A W01

K W02

dobrze rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, a takze
pojecie istotnosci zalozen

X1A W03

K_WO03

zna metody analizy matematycznej, algebry liniowej, teorii
prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej pozwalajace na
budowe modeli o §rednim stopniu ztozonosci w innych dziedzinach
nauki

X1A_WO02
X1A W03

K_W04

zna podstawowe twierdzenia z poznanych dzialow matematyki

X1A_WO01
X1A W03

K_WO05

zna podstawowe przyktady zaréwno ilustrujace konkretne pojgcia
matematyczne, jak i pozwalajace obali¢ btedne hipotezy lub
nieuprawnione rozumowania

X1A_WO03

K_WO06

zna wybrane pojecia 1 metody logiki matematycznej, teorii
mnogos$ci 1 matematyki dyskretnej zawarte w podstawach innych
dyscyplin matematyki

X1A_ WOl

K_WO07

zna podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jedne;j
1 wielu zmiennych, a takze wykorzystywane w nim inne gatgzie
matematyki, ze szczegdlnym uwzglednieniem algebry liniowej
1 topologii

X1A_ WOl

K_WO08

zna podstawy technik obliczeniowych 1 programowania,
wspomagajacych prac¢ matematyka i rozumie ich ograniczenia

X1A_ W04
X1A W05

K_W09

zna na poziomie podstawowym co najmniej jeden pakiet
oprogramowania, stuzacy do obliczen symbolicznych

X1A_ W05

K W10

zna jezyk angielski na poziomie biegltosci B2 Europejskiego
Systemu Ksztatcenia Jgzykowego Rady Europy oraz zna
stownictwo specjalistyczne w zakresie wybranych dzialow
matematyki

X1A W01

K W1l

zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

X1A_ W06

K W12

ma podstawowa wiedzg dotyczaca uwarunkowan prawnych
i etycznych zwiazanych z dzialalnoscia naukowa i1 dydaktyczna,
formami indywidualnej przedsigbiorczo$ci oraz ochrong praw
autorskich

X2A_WO07
X2A_ W08
X2A_ W09




UMIEJETNOSCI

K U0l

potrafi w sposob zrozumiaty, w mowie i na pisSmie, przedstawiac¢
poprawne rozumowania matematyczne, formutowaé twierdzenia
i definicje

X1A_UO1
X1A_U06
X1A_U07

K _U02

postuguje si¢ rachunkiem =zdan i1 kwantyfikatorow; potrafi
poprawnie uzywac¢ kwantyfikatoréw takze w jgzyku potocznym

X1A_UOI

K_U03

umie prowadzi¢ tatwe i $rednio trudne dowody metoda indukcji
zupelnej; potrafi definiowac funkcje i relacje rekurencyjne

X1A_UOI

K_U04

potrafi ~ wspomoc  rozumowanie = matematyczne
diagramami, jak np. diagramy Venna, Hassego, grafy

prostymi

X1A_UOI

K_U05

potrafi tworzy¢ nowe obiekty droga konstruowania przestrzeni
ilorazowych lub produktow kartezjanskich

X1A_UO1

K_U06

postuguje si¢ jezykiem teorii mnogosci, interpretujac zagadnienia
z roznych obszar6w matematyki

X1A_UO1

K_U07

rozumie  zagadnienia  zwiazane z  réznymi  rodzajami

nieskonczonosci oraz porzadkéw w zbiorach

X1A_UOI

K_U08

umie operowac pojgciem liczby rzeczywistej; zna przyklady liczb
niewymiernych i przest¢pnych

X1A_UOI

K_U09

potrafi definiowaé¢ funkcje, takze z wykorzystaniem przejs$¢
granicznych, 1 opisywac ich wlasnos$ci

X1A_U01
X1A_U02

K U10

postuguje si¢ w roéznych kontekstach pojeciem zbieznosci
1 granicy; potrafi — na prostym i $rednim poziomie trudnoSci —
oblicza¢ granice ciagow i funkcji, bada¢ zbiezno$¢ bezwzgledna
1 warunkowa szeregéw

X1A_UO1
X1A_U02

K Ull

potrafi interpretowa¢ i wyjasnia¢ zaleznosci funkcyjne, ujete
Ww postaci wzordw, tabel, wykresow, schematéw i stosowac je
w zagadnieniach praktycznych

X1A_UO1
X1A_U02
X1A_U03

K UI2

umie wykorzysta¢ twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego
funkcji jednej i wielu zmiennych w zagadnieniach zwiazanych
z optymalizacja, poszukiwaniem ekstremow lokalnych i globalnych
oraz badaniem przebiegu funkcji, podajac precyzyjne i Scisle
uzasadnienia poprawnosci swoich rozumowan

X1A_UO1
X1A_U02
X1A_U03

K U13

postuguje si¢ definicja catki funkcji jednej i wielu zmiennych
rzeczywistych; potrafi wyjasni¢ analityczny 1 geometryczny sens
tego pojgeia

X1A_UO1
X1A_U02
X1A_U03

K Ul4

umie catkowa¢ funkcje jednej i wielu zmiennych przez czgsci
1 przez podstawienie; umie zamienia¢ kolejnos$¢ catkowania; potrafi
wyraza¢ pola powierzchni gladkich i objgtosci jako odpowiednie
catki

X1A_U01
X1A_U02
X1A_U03

K U15

potrafi wykorzystywa¢ narzgdzia i1 metody numeryczne do
rozwiazywania wybranych zagadnien rachunku rézniczkowego
i calkowego, w tym takze bazujacych na jego zastosowaniach

X1A_U02
X1A_U04

K Ul6

postuguje  si¢  pojeciem  przestrzeni liniowej,  wektora,
przeksztalcenia liniowego, macierzy

X1A_UO1

K U17

dostrzega obecno$¢ struktur algebraicznych (grupy, pierScienia,
ciata, przestrzeni liniowej) w  roznych zagadnieniach
matematycznych, niekoniecznie powiazanych bezposrednio
z algebra

X1A_UO1

K UI8

umie oblicza¢ wyznaczniki 1 zna ich wiasnosci; potrafi podaé
geometryczng interpretacj¢ wyznacznika i rozumie jej zwiazek
z analiza matematyczna

X1A_UO1

K UI19

rozwiazuje uklady rownan liniowych o statych wspotczynnikach;
potrafi postuzy¢ si¢ geometryczng interpretacja rozwiazan

X1A_UOI




K _U20

znajduje macierze przeksztalcen liniowych w réznych bazach;
oblicza warto$ci wlasne i wektory wlasne macierzy; potrafi
wyjasni¢ sens geometryczny tych pojeé

X1A_UO1

K U21

sprowadza macierze do postaci kanonicznej; potrafi zastosowac tg
umiejetnos¢ do rozwiazywania rownan rézniczkowych liniowych
o statych wspoétczynnikach

X1A_UO0I

K U22

potrafi zinterpretowa¢ uktad réwnan rézniczkowych zwyczajnych
w jezyku geometrycznym, stosujac pojecie pola wektorowego
1 przestrzeni fazowe;j

X1A_UOI

K U23

rozpoznaje 1 okre§la najwazniejsze wlasnosci topologiczne
podzbioréw przestrzeni euklidesowej i przestrzeni metrycznych

X1A_UO01

K U24

umie wykorzystywac¢ wlasnosci topologiczne zbioréw 1 funkcji do
rozwigzywania zadan o charakterze jako§ciowym

X1A_UO01

K _U25

rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia praktyczne, ktore mozna
rozwiaza¢ algorytmicznie; potrafi dokonaé¢ specyfikacji takiego
problemu

X1A_U04

K U26

umie ulozy¢ 1 analizowaé¢ algorytm zgodny ze specyfikacja
1 zapisa¢ go w wybranym jg¢zyku programowania

X1A_U04

K U27

potrafi skompilowa¢, uruchomic i testowaé napisany samodzielnie
program komputerowy

X1A_U04

K U28

umie wykorzystywaé programy komputerowe w zakresie analizy
danych

X1A_U04

K _U29

umie modelowac 1 rozwiazywac problemy dyskretne

X1A_U01

K_U30

postuguje si¢ pojeciem przestrzeni probabilistycznej; potrafi
zbudowa¢ 1 przeanalizowa¢ model matematyczny eksperymentu
losowego

X1A_UOI

K U3l

potrafi poda¢ rézne przyktady dyskretnych i ciaglych rozktadéw
prawdopodobienstwa i oméwié wybrane eksperymenty losowe
oraz modele matematyczne, w jakich te rozklady wystepuja; zna
zastosowania praktyczne podstawowych rozktadow

X1A_UO1

K U32

umie stosowaé wzor na prawdopodobienstwo catkowite 1 wzor
Bayesa

X1A_UO1

K U33

potrafi wyznaczy¢ parametry rozkladu zmiennej losowe;j
orozktadzie dyskretnym 1 ciaglym; potrafi wykorzystac
twierdzenia graniczne i prawa wielkich liczb do szacowania
prawdopodobienstw

X1A_UO1

K U34

umie postuzy¢ sig statystycznymi charakterystykami populacji i ich
odpowiednikami probkowymi

X1A_U02

K U35

umie prowadzi¢ proste wnioskowania takze

z wykorzystaniem narzedzi komputerowych

statystyczne,

X1A_UO1
X1A_U04

K _U36

potrafi méwi¢ o zagadnieniach matematycznych zrozumialym,
potocznym jezykiem

X1A_U06
X1A U09

K _U37

ma umiejgtnosci jezykowe (z jezyka angielskiego) w zakresie
matematyki zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu
biegtosci B2 Europejskiego Systemu Ksztatcenia Jgzykowego
Rady Europy

X1A_UO08
X1A_U09
X1A_U10

K _U38

potrafi napisa¢ krotkie opracowanie, a takze przedstawié
wystapienie ustne (zarowno po polsku jak 1 po angielsku)
dotyczace przerabianych zagadnien, z wykorzystaniem do tego
celu odpowiednich zrodet

X1A_U08
X1A_U09

K_U39

potrafi sporzadzi¢ diuzsze opracowanie poswigcone wybranemu
zagadnieniu z zakresu matematyki lub jej zastosowan

X1A_U05




KOMPETENCJE SPOLECZNE

K K01 rozumie potrzebg dalszego ksztatcenia X1A KO1
X1A KO05

K K02 potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzace pogiebieniu|X1A KO1
wlasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych | X1A K02
elementdéw rozumowania

K K03 potrafi pracowac zespotowo; rozumie konieczno$¢ systematycznej | X1A K02
pracy nad wszelkimi projektami, ktore maja dlugofalowy charakter | X1A KO3

K K04 rozumie 1 docenia znaczenie uczciwo$ci intelektualnej | X1A KO3
w dziataniach wlasnych i innych 0sob; postepuje etycznie X1A K04

K K05 rozumie potrzebg popularnego przedstawiania laikom wybranych | X1A KO05
osiagnie¢ matematyki wyzszej

K K06 samodzielnie poszerza wiedzg i umiejgtnosci w zakresie swoich | X1A KO1
zainteresowan, potrafi wyszukiwac¢ informacje w literaturze, takze | X1A K07
w jezykach obcych

K K07 potrafi formulowa¢ opinie na temat podstawowych zagadnien|X1A K06

matematycznych




