Zatgcznik do Uchwaty nr 245 Senatu UZ z 25.03.2026 r.

1. Ogolna charakterystyka studiow

Nazwa kierunku studiow Fizyka

Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
(studia pierwszego stopnia / studia
drugiego stopnia / jednolite studia

magisterskie)

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
(ogolnoakademicki/praktyczny)

Forma studiow stacjonarne

stacjonarne /niestacjonarne

Wskazanie dziedzin nauki i dyscyplin dziedzina nauk S$cistych i przyrodniczych

naukowych lub dziedzin sztuki i dyscyplin | dyscyplina: nauki fizyczne, 100% ECTS
artystycznych, do ktorych odnoszg si¢
efekty uczenia si¢ (w tym dyscypliny
wiodacej) oraz okreslenie procentowego
udziatu liczby punktéw ECTS dla
poszczegdlnych dyscyplin w liczbie
punktéw ECTS koniecznej do uzyskania
kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi

ksztatcenia

Wskazanie tytulu zawodowego nadawanego | magister
absolwentom

Informacja o posiadanej przez B+

podstawowa jednostke organizacyjng
uczelni kategorii naukowej

2. Wskazanie zwiazku kierunku studiow z misja uczelni i strategia jej rozwoju
Ksztatcenie na kierunku fizyka, studia II stopnia wpisuje si¢ w realizacj¢ Strategii Rozwoju
Uniwersytetu Zielonogorskiego na lata 2021-2030, przyjetej Uchwalg Senatu UZ nr 250 z
dnia 30 czerwca 2021. Kierunek ksztalci specjalistow z zakresu fizyki z szeroka wiedzg i
umiejetnosciami z zakresu matematyki, jezyka obcego, technik IT oraz umiejetnosciami i
wiedza specjalistyczng zwigzang z wybrang specjalnoscig. Celem ksztalcenia jest
przygotowanie wykwalifikowanej kadry na potrzeby lokalnego i globalnego rynku pracy,
kadry potrafigcej szybko adaptowac si¢ do nowych wymagan i technologii, co zapewnia
sprostanie aktualnym 1 przysztym potrzebom i wyzwaniom tych rynkéw. Cel ten jest
realizowany poprzez poszerzanie oferty edukacyjnej oraz systematyczne doskonalenie
jakosci ksztatcenia (cele strategiczne K1, K2, K4 Strategii Rozwoju Uniwersytetu
Zielonogoérskiego), w tym:

- rozwijanie oferty zaje¢ prowadzonych w jezyku angielskim,

- wspieranie umigdzynarodowienia studiow poprzez udziat studentow zagranicznych oraz
doktorantow realizujacych przewody doktorskie pod opieka pracownikoéw Instytutu

- tworzenie spojnego, nowoczesnego programu ksztalcenia, powigzanego z profilem
badawczym Instytutu.

Strategia rozwoju Instytutu Fizyki obejmuje réwniez obszar naukowy i obszar relacji z
otoczeniem. Zadania w tych obszarach sg realizowane poprzez:



1) podjecie dziatan zmierzajgcych do uzyskania kategorii naukowej A poprzez intensyfikacje
dziatalnosci publikacyjnej] w wysoko punktowanych czasopismach oraz rozwdj wspotpracy
krajowej 1 migdzynarodowe;.

2) Tworzenie sprzyjajacych warunkow dla pracownikéw w celu uzyskania kolejnych stopni
naukowych oraz tytulu profesora,

3) Wspieranie badan naukowych prowadzonych w Instytucie, w szczegdlnosci poprzez
pomoc
w przygotowywaniu wnioskéw grantowych i w realizacji projektow badawczych,

4) Strategiczne wykorzystanie srodkow pozyskanych m.in. w ramach programu ,Regionalna
Inicjatywa Doskonalosci” w celu podnoszenia jako$ci badan, wzmacniania wspotpracy z osrodkami
naukowymi w Europie oraz zwigkszania atrakcyjnosci Instytutu dla partneréw zewnetrznych.

3. Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego si¢ o przyjecie na
studia pierwszego stopnia, studia drugiego stopnia lub jednolite studia magisterskie

Kandydat posiada wiedz¢ ogdlng z zakresu fizyki oparta na gruntownych podstawach
matematycznych, posiada umiejetnosci rozumienia 1 Scistego opisu zjawisk fizycznych oraz
korzystania z podstawowej aparatury pomiarowej oraz technicznych systemow
diagnostycznych. Z wykorzystaniem nowoczesnych narzedzi informatycznych umie
gromadzi¢, przetwarza¢ oraz przekazywaé informacje (zar6wno w postaci ustnej, jak
1 pisemnej). Zna jezyk obcy na poziomie biegltosci B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego Rady Europy.

4. Analiza zgodnosci zakladanych efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy

Absolwenci studiow drugiego stopnia posiadajg poglebiong wiedze z zakresu nauk
fizycznych, obejmujaca w szczegdlnosci zaawansowane zagadnienia fizyki klasycznej i
wspotczesnej, metody modelowania matematycznego, zaawansowane symulacje
komputerowe, analiz¢ ztozonych uktadow fizycznych oraz nowoczesne techniki pomiarowe i
obserwacyjne. Program studiow zapewnia wiedz¢ na temat zaawansowanych rozwigzan
technologicznych i badawczych stosowanych we wspodlczesnej nauce, w tym w obszarze
fizyki komputerowej, fizyki medycznej 1 astrofizyki. Ksztattuje réwniez umiejetnosé
samodzielnego projektowania, modelowania 1 przeprowadzania zaawansowanych
eksperymentow naukowych, analizy wielkich zbioréw danych (ang. big data) z zachowaniem
rygorow metodologicznych i etyki badawczej, a takze wyciagania rzetelnych wnioskéw na
podstawie uzyskanych wynikow.

Absolwenci dysponujg wiedza o charakterze interdyscyplinarnym, skutecznie taczac aparat
pojeciowy 1 metody fizyki z narzedziami informatyki, nauk biomedycznych i astronomii.
Posiadajag kompetencje spoleczne niezbgdne do wspolpracy ze specjalistami z roéznych
dziedzin nauki 1 gospodarki. Rozumiejg fundamentalne znaczenie fizyki w rozwoju
nowoczesnych technologii oraz rozwigzywaniu probleméw wspotczesnego $wiata.
Zdobywaja rowniez zaawansowane umiejetnosci komunikacyjne w jezyku obcym,
umozliwiajace im swobodne postugiwanie si¢ specjalistyczng terminologia naukowa na
poziomie B2+ wg ESOKJ.

Studia przygotowuja do samodzielnego prowadzenia badan naukowych oraz do pracy w
laboratoriach, instytucjach badawczo-rozwojowych i sektorach przemystu wykorzystujacych



osiggniecia nauk Scistych. Sektory te obejmujg branze IT i1 analiz¢ danych (m.in.
modelowanie proceséw, symulacje, data science), sektor medyczny i ochrony zdrowia (w
tym obstuge zaawansowanej aparatury obrazowej i diagnostycznej oraz zastosowanie fizyki
w terapiach medycznych), osrodki astronomiczne, ushugi $rodowiskowe oraz sektor
zaawansowanych technologii (High-Tech). Absolwenci sg rowniez przygotowani do pracy w
szkolnictwie na wszystkich etapach edukacyjnych, a takze do kontynuowania rozwoju
naukowego w szkotach doktorskich.

5. Opis sposobow weryfikacji i oceny osiaganych przez studenta efektow uczenia sie w
trakcie calego procesu ksztalcenia

Przedmioty realizowane w programie studiow na kierunku fizyka koncza si¢ egzaminem,
zaliczeniem na oceng lub zaliczeniem bez oceny. Tryb, zasady zaliczania, egzaminowania

oraz odwotania od oceny proponowanej

REGULAMIN STUDIOW Uniwersytetu Zielonogorskiego.

Ogolne

przez prowadzacego zajecia okresla

zasady weryfikacji efektow uczenia si¢ przedstawiono w punkcie 1.4,
szczegotowe sposoby weryfikacji dla poszczegdlnych moduldw opisano w opisie
modutow (sylabusy).

6. Program studiow dla Kierunku studiow, profilu i poziomu ksztalcenia obejmujacy:

6.1 Opis zakladanych efektow uczenia si¢ z przyporzadkowaniem kierunku studiow do
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych lub dziedzin sztuki i dyscyplin artystycznych, do
ktorych odnoszg si¢ efekty uczenia si¢ dla tego kierunku.

Tabela kierunkowych efektéw uczenia si¢ w odniesieniu do Polskich Ram Kwalifikacji

Symbol

Efekty uczenia si¢ na kierunku studiow FIZYKA 1I stopien

Kod skladnika opisu
charakterystyki PRK — 7
poziom

WIEDZA: absolwent zna i rozumie:

G — zakres i glebia — kompletno$¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci

w poglebionym stopniu wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz
dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone zalezno$ci migdzy

K2A W01 e . . . P7S WG-0O1
- nimi, stanowigce zaawansowang wiedz¢ ogolng z zakresu nauk -

fizycznych
w poglebionym stopniu zaawansowane techniki, narz¢dzia i metody

K2A W02 | badawcze stosowane w pomiarach, obserwacjach i badaniach P7S_WG-Ol
laboratoryjnych z zakresu fizyki
gtéwne tendencje rozwojowe i aktualne kierunki badan w naukach

K2A_ W03 | fizycznych, w tym najnowsze odkrycia oraz kierunki udoskonalania P7S_WG-0O1.2A
nowoczesnych technik i narzedzi badawczych stosowanych w fizyce

K — kontekst — uwarunkowania i skutki
fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji oraz

K2A W04 y v P ) e ! P7S_WK-02.1

znaczenie fizyki dla postepu nauk Scistych i przyrodniczych,

poznania $wiata, rozwoju ludzkosci, a takze jej role jako




technologii krytycznej dla rozwoju gospodarczego

K2A_WO05

w rozszerzonym zakresie aparat matematyczny, zaawansowane
metody obliczeniowe i informatyczne oraz teoretyczne podstawy
funkcjonowania aparatury naukowej, traktowane jako kontekst
poznawczy niezbedny do ilosciowego opisu, modelowania i
rozwigzywania ztozonych problemoéw z zakresu fizyki.

P7S_WK-02.2

K2A_W06

uwarunkowania spoteczne, prawne, etyczne i ekonomiczne zwigzane
z dziatalno$cig badawczg, dydaktyczng i zawodows fizyka, w tym
zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony wlasnosci
przemystowej i prawa autorskiego oraz konieczno$¢ zarzadzania
zasobami wlasnosci intelektualnej

P7S_WK-02.2

K2A_ W07

podstawowe zasady i kierunki tworzenia oraz rozwoju form
indywidualnej przedsiebiorczosci wykorzystujacej wiedze z zakresu
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych wtasciwych dla nauk
fizycznych

P7S_WK-02.3

UMIEJETNOSCI - absolwent potrafi:

W — wykorzystanie wiedzy — formulowa¢ i rozwigzywa¢é zlozone i nietypowe problemy oraz innowacyjnie
wykonywa¢ zadania w nieprzewidywalnych warunkach

K2A_UO1

wykorzystywa¢ posiadang wiedz¢ do formulowania i rozwigzywania
ztozonych 1 nietypowych problemoéw oraz innowacyjnego
wykonywania zadan w nieprzewidywalnych warunkach przez dobor
oraz stosowanie wiasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych
technik pomiarowych i obserwacyjnych, a takze poprzez budowanie
adekwatnych modeli matematycznych w celu planowania i
przeprowadzania eksperymentow z zakresu nauk fizycznych

P7S_UW-03.1

K2A_U02

przetwarzac i interpretowa¢ wyniki pomiaréw i symulacji
komputerowych z wykorzystaniem zaawansowanych pakietow
oprogramowania, a takze testowac hipotezy i przedyskutowywac bledy
pomiarowe stosujac odpowiednie metody analityczne 1 numeryczne

P7S_UW-03.1

K2A_U03

dokonywac wilasciwego doboru zrodet i informacji z nich
pochodzacych, ich oceny, krytycznej analizy, syntezy oraz tworczej
interpretacji w celu formutowania i rozwigzywania ztozonych
problemoéw badawczych z zakresu nauk fizycznych

P7S_UW-03.3A

K2A_U04

przystosowywac istniejace lub opracowywac nowe metody i narzedzia
w celu innowacyjnego wykonywania zadan w nieprzewidywalnych
warunkach oraz proponowania rozwigzan ztozonych i nietypowych
probleméw o charakterze badawczym i praktycznym (w tym z
pogranicza fizyki i nauk pokrewnych), opierajac si¢ na gtebokim
zrozumieniu wczesnych i dojrzatych teorii fizycznych

P7S_UW-03.1

K — komunikowanie si¢ — odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie wiedzy w Srodowisku naukowym i
postugiwanie si¢ jezykiem obcym

K2A_U05

komunikowac¢ si¢ na tematy z zakresu nauk fizycznych, przygotowywaé
i prezentowa¢ wyniki badan w formie prac pisemnych i wystapien
ustnych, dostosowujac przekaz do odbiorcy, w tym przygotowywacé

P7S_UK-04.1




opracowania w formie nadajgcej si¢ do publikacji naukowej

K2A_U06

prowadzi¢ merytoryczng debat¢ na okreslony temat fizyczny oraz
nawigzywac kontakt ze specjalistami w swojej dziedzinie, w tym
krytycznie odbiera¢ specjalistyczne wyktady i doniesienia naukowe

P7S_UK-04.2

K2A_U07

postugiwac si¢ jezykiem obcym zgodnie z wymaganiami okreslonymi
dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego, z uwzglednieniem specjalistycznej terminologii z zakresu
dziedziny nauk $cistych i przyrodniczych

P7S_UK-04.3

O - organizacja pracy — planowanie i praca zespolowa

K2A_U08

kierowa¢ pracg zespotowa realizujacg ztozone zadania badawcze,
obserwacyjne lub projektowe z zakresu nauk fizycznych

P7S_UO-05.1

K2A_U08

przeprowadza¢ samodzielnie lub w ramach wspolpracy w zespole
zadania badawcze zwigzane z fizyka i jej zastosowaniami

P7S_UO-05.2

U — uczenie si¢ — planowanie wlasnego rozwoju i rozwoju innych osob

K2A_U09

samodzielnie planowac wlasne uczenie si¢ przez cate zycie, krytycznie
ocenia¢ stopien swojej wiedzy, korzysta¢ z nowoczesnych technologii i
zréznicowanych zrédet, a takze ukierunkowywac na rozwoj innych
cztonkow zespotu

P7S_UU-06

KOMPETENCJE SPOLECZNE: absolwent jest gotow do:

KK - oceny — krytyczne podej$cie

dokonania krytycznej oceny wlasnych kompetencji i posiadanej wiedzy, a

K2A_KO1 takze $wiadomej oceny spotecznych skutkéw badan typowych dla nauk P7S_KK-07.1
fizycznych
uznania znaczenia zdobytej wiedzy w rozwiagzywaniu zlozonych

K2A K02 probleméw poznawczych i praktycznych z zakresu fizyki oraz rozumienia P7S_KK-07.2

w przypadku trudnosci

koniecznosci interdyscyplinarnego podejscia 1 zasiggania opinii ekspertow

KO - odpowiedzialno$¢ — wypelnianie zobowiazan spolecznych i dzialanie na rzecz interesu publicznego

K2A_ K03

wypehiania zobowigzan spotecznych poprzez organizowanie i
inspirowanie inicjatyw na rzecz §rodowiska spotecznego,
uwzgledniajgcych jego potrzeby

P7S_KO-08.1

K2A_ K04

popularyzacji osiggni¢¢ nauk fizycznych, rozpowszechniania rzetelnych
informacji oraz podnoszenia jakoS$ci zycia spoleczenstwa

inicjowania dziatan opartych na zdobytej wiedzy w celu aktywnej i biernej

P7S_KO-08.2

K2A_KO05

przedsigbiorczego sposobu myslenia i dzialania w kontekScie $wiadomego
prowadzenia wiasnej kariery zawodowej oraz sprawnego funkcjonowania
na rynku pracy absolwentdéw nauk Scistych

P7S_KO-08.3




KR - rola zawodowa — niezalezno$¢ i rozwdj etosu

K2A_KO06

odpowiedzialnego pethienia rol zawodowych, poszanowania dorobku i
tradycji, a takze podtrzymywania etosu zawodu fizyka, kierujac si¢ w
swoim dzialaniu zasadami etyki badawczej i zawodowej

P7S_KR-09

TABELA ODNIESIENIA EFEKTOW PRK POZIOM 7 DO KIERUNKOWYCH EFEKTOW

Kategoria

charakterystyki
efektéw uczenia sie

Kod kwalifikacji

Kwalifikacje

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia

sie

WIEDZA (W)

Wiedza: absolwent zna i rozumie

P7S_WG-O1

P7S_WG-O1.2A

w poglebionym stopniu — wybrane fakty,
obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody
i teorie wyjasniajace zlozone zaleznosci
migdzy nimi, stanowigce zaawansowang
wiedze ogolng z zakresu dyscyplin
naukowych lub artystycznych tworzacych
podstawy teoretyczne, uporzadkowang i
podbudowang teoretycznie wiedze
obejmujaca kluczowe zagadnienia oraz
wybrane zagadnienia z zakresu
zaawansowanej wiedzy szczegotowe;j
wlasciwe dla programu studiow, a w
przypadku studiéw o profilu praktycznym —
réwniez zastosowania praktyczne

tej wiedzy w dziatalnosci zawodowe;j
zwigzanej z ich kierunkiem

gldwne tendencje rozwojowe dyscyplin
naukowych lub artystycznych, do ktorych jest
przyporzadkowany kierunek studiow

—w przypadku studiow o profilu
ogolnoakademickim

K2A_ WOl
K2A_ W02

K2A W03

P7S_WK-02.1

P7S_WK-02.2

P7S_WK-02.3

fundamentalne dylematy wspotczesnej
cywilizacji;

ckonomiczne, prawne, etyczne i inne
uwarunkowania roznych rodzajow
dziatalnosci zawodowej zwigzanej z
kierunkiem studiéw, w tym zasady ochrony
wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego

podstawowe zasady tworzenia
i rozwoju réznych form przedsigbiorczos$ci

K2A W04

K2A_ W05
K2A W06

K2A_ W07

Umiejetno$ci: absolwent potrafi

UMIEJETNOSCI (U)

P7S_UW-03.1

wykorzystywa¢ posiadang wiedze
— formulowacé i rozwigzywaé
ztozone i nietypowe problemy
oraz innowacyjnie wykonywac

K2A_UO01
K2A_U02
K2A_U04




KOMPETENCJE

P7S_UW-03.3A

zadania w nieprzewidywalnych
warunkach przez:

— wiasciwy dobor zrodet

1 informacji z nich pochodzacych,
dokonywanie oceny, krytycznej analizy,
syntezy, tworczej interpretacji i prezentacji
tych informacji,

— dobdr oraz stosowanie wlasciwych metod i
narzedzi, w tym zaawansowanych

technik informacyjno-komunikacyjnych,

— przystosowanie istniejacych lub
opracowanie nowych metod i narzedzi

formutowac i testowac hipotezy

zwigzane z prostymi problemami
badawczymi — w przypadku studiow o profilu
ogolnoakademickim

K2A U03

P7S_UK-O4.1

P7S UK-04.2

P7S_UK-04.3

komunikowac si¢ na tematy specjalistyczne
ze zréznicowanymi kregami odbiorcow;

prowadzi¢ debatg;

postugiwac si¢ jezykiem obcym na poziomie
B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego oraz specjalistyczng
terminologia

K2A_UO05

K2A_U06

K2A U07

P7S_UO-05.1

P7S_UO-05.2

kierowac praca zespotu

wspotdziatac z innymi osobami w ramach
prac zespotowych i podejmowaé wiodaca role
w zespotach

K2A_UO08

K2A_UO08

P7S_UU-06

samodzielnie planowac i realizowac wlasne
uczenie si¢ przez cale zycie i
ukierunkowywa¢ innych w tym zakresie

K2A_U09

Kompetencje spoleczne: absolwent jest gotow do

P7S_KK-O7.1

P7S KK-O7.2

krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
odbieranych tresci

uznawania znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i
praktycznych oraz zasi¢gania opinii
ekspertow w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniem problemu

K2A K01

K2A K02

P7S_KO-08.1

P7S_KO-08.2

wypehiania zobowigzan spotecznych,
inspirowania i organizowania dziatalnos$ci na
rzecz Srodowiska spotecznego;

inicjowania dziatania na rzecz interesu
publicznego;

K2A K03

K2A K04




SPOLECZNE (K)
P7S_KO0-08.3

myslenia i dziatania w sposob przedsi¢biorczy

K2A K05

P7S_KR-09

odpowiedzialnego petnienia r6l zawodowych

K2A K06

spotecznych, w tym:

przestrzegania tych zasad

z uwzglednieniem zmieniajacych si¢ potrzeb

— rozwijania dorobku zawodu,

— podtrzymywania etosu zawodu

— przestrzegania i rozwijania zasad etyki
zawodowej oraz dziatania na rzecz

6.2 Wskazniki dotyczace programu studiow

Wskazniki dotyczace programu studiow na ocenianym Kierunku studiéw, poziomie i

profilu ksztalcenia

Liczba punktéw ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji 120
odpowiadajacych poziomowi ksztalcenia

Liczba semestrow konieczna do uzyskania kwalifikacji 4
odpowiadajacych poziomowi ksztalcenia

Liczba punktow ECTS przyporzadkowana do zaje¢ dydaktycznych 61 (51%)

wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich i
studentow

Liczba punktow ECTS przyporzadkowana modutom zaje¢ zwigzanych z
prowadzonymi badaniami naukowymi w dziedzinie/dziedzinach
nauki/sztuki wlasciwej/wlasciwych dla ocenianego kierunku studiow,
stuzace zdobywaniu przez studenta poglt¢bionej wiedzy oraz
umiejetnosci prowadzenia badan naukowych (dla kierunku o profilu
ogolnoakademickim)

88 (73%, specjalnosc
fizyka komputerowa)
96 (80%, specjalnosé
fizyka teoretyczna I
astrofizyka
komputerowa)

93 (77%) - specjalnosé
fizyka medyczna

89 (74%) — specjalnosé
fizyka nauczycielska

Liczba punktow ECTS przyporzadkowana modutom zaje¢ zwigzanych
z praktycznym przygotowaniem zawodowym stuzacych zdobywaniu
przez studenta umiejetnosci praktycznych i kompetencji spotecznych
(dla kierunkow o profilu praktycznym)

nie dotyczy

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych (w przypadku kierunkow
studiow przypisanych do dziedzin innych niz odpowiednio nauki
humanistyczne lub nauki spoteczne)

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana przedmiotom/modutom zajeé
do wyboru

42 (35%)

Liczba punktow ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym oraz
liczba godzin praktyk zawodowych (jezeli program studiow przewiduje
praktyki)

specjalnos¢ fizyka
nauczycielska:

4, 60h — praktyki
zawodowe,

4, 60h — pozostate
praktyki




Liczba godzin zaj¢é z wychowania fizycznego — w przypadku
stacjonarnych studiow pierwszego stopnia i jednolitych studiow

magisterskich

nie dotyczy

Moduly zaje¢¢ zwiazane z prowadzonymi badaniami naukowymi w dziedzinie nauki lub sztuki
zwiazanej z kierunkiem studiow, stuzgce zdobywaniu przez studenta poglebionej wiedzy oraz
umiejetnosci prowadzenia badan naukowych

Nazwa modutu zajec Forma/formy Laczna | Liczba
zajec liczba punktow
godzin ECTS
Przedmioty kierunkowe wspolne dla wszystkich specjalno$ci
Pracownia fizyczna II L 120 10
Elementy fizyki teoretyczne;j w,C 60 4
Fizyka fazy skondensowanej w,C 60 6
Fizyka kwantowa w,C 60 5
Fizyka jadrowa i fizyka wysokich energii w,C 60 6
Fizyka statystyczna w zastosowaniach w,C 60 5
Wstep do fizyki atomu i czgsteczki w,C 60 4
Przetomowe eksperymenty w fizyce w 30 2
Seminarium magisterskie S 30 3
Fizyka laserow I optyki nieliniowe;j w.C 60 6
Aktualne problemy fizyki w 30 2
Wyktad monograficzny I/ Wyktad monograficzy 11 w 30 3
Praca magisterska 30 12
Suma: | 690 68
Specjalno$¢: fizyka komputerowa
Metody Monte Carlo W,L 45 3
Modelowanie i symulacje uktadow fizycznych W,L 60 5
Dynamika uktadéw nieliniowych A 30 2
Wstep do uczenia maszynowego W,L 60 4
Symulacje uktadow kwantowych W,L 60 6
Suma: | 255 20
Specjalno$¢: fizyka teoretyczna
Zaawansowane metody matematyczne fizyki W,L 60 4
Pakiety do obliczen symbolicznych L 30 3
Symulacje komputerowe W,L 45 5
Elementy szczegolnej i ogdlnej teorii wzglednosci W,(:J 60 5
Elementy klasycznej I kwantowej teorii pola Ww,C 60 4
Symetrie I elementy teorii grup w fizyce w,C 45 4
Uktady nieliniowe i wprowadzenie do teorii chaosu w,C 45 3
Suma: | 345 28
Specjalno$¢: astrofizyka komputerowa
Astrofizyka | w,C 45 4
Astrofizyka II w,C 60 4
Astronomia pozagalaktyczna i kosmologia w,C 30 2




Zaawansowana dynamika orbitalna w, C 45 3
Astrofizyka obicktow zwartych w,C 45 6
Radioastronomia wspolczesna W 30 2
Astrofizyka wysokich energii W 30 2
Procesy promieniste w astrofizyce w,C 75 5
Suma: | 360 28
Specjalnos¢: fizyka medyczna
Dozymetria i kontrola jakosci w fizyce medycznej W,L 45 4
Pakiety do obliczen statystycznych L 30 2
Algorytmy analizy obrazow medycznych W,L 60 5
Metody matematyczne w biofizyce i fizyce medycznej | W,C 45 4
Podstawy bioinformatyki W,L 45 4
Fizyka ptynow w biologii i medycynie W,L 60 4
Podstawy mikrobiologii w 30 2
Suma: | 315 25
Specjalnos$é: fizyka nauczycielska
Dydaktyka fizyki w szkole ponadpodstawowej ¢ 30 2
Zastosowania technik komputerowych w nauczaniu W,L 60 4
fizyki
Metodyka rozwigzywania zadan z fizyki L 30 2
Eksperyment fizyczny w praktyce szkolnej — szkota L 30 3
ponadpodstawowa
Elementy fizyki wspotczesnej w 30 2
Elementy biofizyki W, L 45 3
Fizyka w przyrodzie w,C 60 5
285 21
Razem:
Specjalnosé: fizyka komputerowa | 945 88 (73%)
Specjalnos¢: fizyka teoretyczna | 1035 96 (80%)
Specjalno$¢: astrofizyka komputerowa | 1050 96 (80%)
Specjalno$¢: fizyka medyczna | 1005 93 (77%)
Specjalno$é: fizyka nauczycielska | 975 89 (74%)
Profil ogélnoakademicki — obejmuje zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni

dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub w dyscyplinach, do ktorych przyporzgdkowany jest
kierunek studiow, w wymiarze wigkszym niz 50% liczby pkt. ECTS i uwzglednia udziat
studentow w zajeciach przygotowujgcych do prowadzenia dzialalnosci naukowej lub udziat

w tej dziatalnosci.

Moduly zaje¢ do wyboru
Nazwa modutu zajec Forma/formy | taczna | Liczba
zajec liczna punktéw
godzin ECTS

Przedmioty kierunkowe wspolne dla wszystkich specjalno$ci




Przedmiot humanistyczny do wyboru W 15 2
Przedmiot spoteczny do wyboru \W% 20 3
Wyktad monograficzny I/ Wyktad monograficzny 11 W 30 3
Praca magisterska 30 4
Suma: | 95 12
Specjalnos¢: fizyka komputerowa
Jezyk C++ w obliczeniach naukowych W,L 60 4
Modelowanie i symulacje uktadow fizycznych W,L 60 5
Fizyka gier komputerowych L 30 2
Dynamika uktadow nieliniowych w 30 2
Programowanie aplikacji internetowych W,L 45 4
Wstep do uczenia maszynowego W,L 60 4
Metody Monte Varlo W.L 45 3
Symulacje uktadow kwantowych W,L 60 6
Suma: | 390 30
Specjalnos¢: fizyka teoretyczna
Zaawansowane metody matematyczne fizyki W,L 60 4
Pakiety do obliczen symbolicznych L 30 3
Symulacje komputerowe W,L 45 5
Elementy szczegdlnej i ogolnej teorii wzglednosci w,C 60 5
Elementy klasycznej I kwantowej teorii pola w,C 60 4
Symetrie i elementy teorii grup w fizyce Ww,C 45 4
Uktady nieliniowe i wprowadzenie fdo teorii chaosu w,C 45 3
Wspdlczesne problemy fizyki teoretycznej W 30 2
Suma: | 375 30
Specjalno$é: astrofizyka komputerowa
Astrofizyka | w,C 45 4
Astrofizyka II w,C 60 4
Astronomia pozagalaktyczna i kosmologia w,C 30 2
Zaawansowana dynamika orbitalna w,C 45 3
Astrofizyka obiektow zwartych w,C 45 6
Planety pozastoneczne w,C 30 2
Radioastronomia wspolczesna w 30 2
Astrofizyka wysokich energii W 30 2
Procesy promieniste w astrofizyce w,C 75 5
Suma: | 390 30
Specjalno$¢: fizyka medyczna
Dozymetria i kontrola jakosci w fizyce medycznej W,L 45 4
Pakiety do obliczen statystycznych L 30 2
Hardware I software fizyki medyczne;j W.L 45 3
Algorytmy analizy obrazow medycznych W,L 60 5
Metody matematyczne w biofizyce i fizyce medycznej w,C 45 4




Historia fizyki medyczne;j w 30 2
Podstawy bioinformatyki W,L 45 4
Fizyka ptynow w biologii i medycynie W,L 60 4
Podstawy mikrobiologii W 30 2
Suma: | 390 30
Specjalnos$é: fizyka nauczycielska
Dydaktyka fizyki w szkole ponadpodstawowej ¢ 30 2
Zastosowanie technik komputerowych w nauczaniu fizyki | W,L 60 4
Eksperyment fizyczny w praktyce szkolnej — szkota L 30 3
ponadpodstawowa
Psychologia W 30 2
Srédroczna praktyka wychowawcza Pr 30 3
Praktyka srodroczna w szkole ponadpodstawowe;j Pr 30 3
Prawne aspekty zawodu nauczyciela W 15 1
Metodyka rozwigzywania zadan z fizyki ¢ 30 2
Elementy fizyki wspotczesnej A 30 2
Elementy biofizyki W, L 45 3
Fizyka w przyrodzie w,C 60 5
Suma: | 390 30
Razem:
Specjalno$¢: fizyka komputerowa | 485 42
Specjalno$¢: fizyka teoretyczna | 470 42
Specjalno$¢: astrofizyka komputerowa | 485 42
Specjalno$¢: fizyka medyczna | 485 42
Specjalno$¢: fizyka nauczycielska | 485 42

Program studiow umozliwia studentowi wybor zajec, ktorym przypisano punkty ECTS
w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktow ECTS.

6.3 Zajecia lub grupy zaje¢ — wraz z przypisaniem do kazdego modutu efektow uczenia
si¢ oraz treSci programowych, form i metod ksztalcenia, zapewniajacych osiagnigcie tych
efektow, a takze liczby punktow ECTS (sylabusy);

Forma elektroniczna, SylabUZ.

6.4 Sposoby weryfikacji i oceny osiggania przez studenta zakladanych efektow uczenia
sig;

Sprawdziany i egzaminy odbywaja si¢ w formie ustnej badz pisemne;.

Efekty uczenia si¢ weryfikowane sg poprzez oceny w trakcie trwania zajg¢, oraz oceny

podsumowujace na ich zakonczenie. Biezaca weryfikacja efektow uczenia si¢
poszczegbdlnych przedmiotéw jest prowadzona w sposob ustny lub pisemny - w formie




kartkowek. Dotyczy to efektow uczenia si¢ zwigzanych z przygotowaniem si¢ do zaje¢ lub
z efektami wuczenia si¢ zwigzanymi z poprzednimi zaj¢ciami. Na ¢wiczeniach
laboratoryjnych oceniany jest sposob przeprowadzenia doswiadczenia, zebrania wynikow
pomiarowych, opracowania otrzymanych wynikdw i podania wnioskow. Przewidziano
takze realizacj¢ opracowan dotyczacych efektow uczenia si¢ zwigzanych z ¢wiczeniami lub
¢wiczeniami laboratoryjnymi.

Opis sposobow sprawdzania efektow uczenia si¢ dla konkretnych przedmiotow jest podany
w ich opisie.

Praca magisterska i egzamin magisterski stanowig sprawdzian osiggnigcia przez studenta
wszystkich zaktadanych efektoéw uczenia si¢. Warunkiem przystgpienia do egzaminu
magisterskiego jest zaliczenie przedmiotow przewidzianych planem studiéw oraz
przygotowanie i pozytywna ocena pracy magisterskiej. Szczegdélowe zasady dotyczace prac
dyplomowych opisuje Regulamin Studiow Uniwersytetu Zielonogérskiego. Egzamin
magisterski, prowadzony jest w formie ustnej, obejmuje ogélne zagadnienia z podstaw
fizyki oraz tresci zawarte] w pracy magisterskiej. Zakres tematyczny egzaminu jest podany
na tablicy ogloszen Instytutu Fizyki. Student powinien wykaza¢ si¢ umiej¢tnoscia analizy
isyntezy zjawisk badanych w pracy magisterskiej, umiejetnoscia wnioskowania oraz
uogoblniania. O ocenie koncowej decyduje ocena z pracy magisterskiej (z waga 1/4), ocena
z egzaminu magisterskiego (z waga 1/4), a takze Srednia ocen z przebiegu studiow (z wagg
1/2).

6.5 Plan studiow uwzgledniajacy moduly zajec;
Plan studiéw przedstawiono w zalaczniku.

6.6 Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych (praktyki dla kierunku o
profilu praktycznym I stopnia i jednolitych studiow magisterskich wynoszq 6 miesiecy — 720h,
natomiast 11 stopnia 3 miesigce — 360h. Dla kierunkow o profilu ogolnoakademickim, jezeli
program studiow przewiduje praktyki).

PRAKTYKI DLA SPECJALNOSCI FIZYKA NAUCZYCIELSKA:

Praktyka srodroczna II obejmuje 30 godzin praktyki dydaktycznej z fizyki w szkole
ponadpodstawowe;j.

Praktyka zawodowa obejmuje 60 godzin praktyki dydaktycznej z fizyki w szkole
ponadpodstawowej. Realizowana jest we wrzesniu.

Srédroczna praktyka wychowawcza II obejmuje 30 godzin praktyki w zakresie przygotowania
psychologiczno-pedagogicznego w szkole ponadpodstawowe;.

ORGANIZACJA PRAKTYK DLA SPECJALNOSCI FIZYKA NAUCZYCIELSKA:

1. Studenci studiow drugiego stopnia zobowigzani sg do odbycia praktyki zawodowe;j
w wymiarze 3 tygodni (60 godzin, 5 ECTS, po II semestrze studidow, zaliczenie oceny
w semestrze I1I) oraz praktyki §rodrocznej I 1 §rédrocznej praktyki wychowawcze;.

2. Praktyki sg ujete w planie studidow i programie nauczania, w zwigzku z tym jest
traktowana, jako pelnoprawny przedmiot, ktorego zaliczenie skutkuje wpisem do indeksu.
Ich charakter musi by¢ zgodny z kierunkiem 1 specjalnosciag odbywanych studiow.

3. Podstawowym celem praktyk jest przede wszystkim umozliwienie wykorzystania
teoretycznej wiedzy zdobytej podczas zaje¢ dydaktycznych objetych planem studiow
1 skonfrontowania jej z rzeczywistymi wymaganiami stawianymi przez pracodawcow, a
takze zdobycie umiejetnosci praktycznych.

4. Praktyka zawodowa powinna odbywac si¢ w czasie przerwy wakacyjnej. Dziekan moze



jednak zezwoli¢ na jej odbycie w innym terminie, ktory nie koliduje z zajeciami
dydaktycznymi. Praktyka S$rodroczna II i §rédroczna praktyka wychowawcza realizowana
jest w trakcie semestru II.

5. W przypadku praktyki zawodowe;j, student, w uzgodnieniu z Opiekunem Praktyk, ma
prawo wyboru zaktadu pracy, w ktorym bedzie odbywat praktyke oraz termin jej odbywania.
6. Student odbywa praktyk¢ na podstawie Skierowania na praktyke zgodnie
z Porozumieniem o organizacji praktyk studenckich na podstawie skierowania z Uczelni
zawartym z zaktadem pracy.

7. Student we wilasnym zakresie powinien ubezpieczy¢ si¢ na czas trwania praktyki od
nastepstw nieszczesliwych wypadkow (NNW).

8. Nadzor dydaktyczno-wychowawczy nad praktykami sprawuje Opiekun Praktyk. Role
Opiekuna Praktyk pelni organizator praktyk w Instytucie Fizyki powotany przez Dziekana.
9. W przypadku praktyki zawodowej, student zobowigzany jest do dostarczenia Opiekunowi
Praktyk w terminie okreslonym w Terminarzu praktyk zawodowych wypelnionej Informacji
o praktyce zawodowej niezbednej do wystawienia dokumentacji na praktyke.

10. Warunkiem zaliczenia kazdej z praktyk jest zlozenie u Opiekuna Praktyki wypelnionego
1 potwierdzonego przez zaklad pracy Dziennika Realizacji Godzin, pozytywnej Opinii
o przebiegu praktyki wystawionej przez zaklad pracy, uczestnictwo we wszystkich
spotkaniach z Opiekunem Praktyk oraz dostarczenie wszystkich dokumentéw okreslonych
w sylabusie. Opini¢ o przebiegu praktyki uznaje si¢ za pozytywna gdy student specjalnosci
fizyka nauczycielska uzyska co najmniej oceng 3.0.

12. W Dzienniku Realizacji Godzin, student dokonuje zestawienia realizacji godzin odbytej
praktyki. Opiekun Praktyk moze zweryfikowa¢ Dziennik pod katem zgodnosci realizacji
godzin.

13. Opiekun Praktyk moze zaliczy¢ studentowi praktyke zawodowg na podstawie
o$wiadczenia o zatrudnieniu studenta potwierdzajacego wykonywanie przez niego aktualnie
pracy zarobkowej lub pracy realizowanej w formie wolontariatu, jezeli jest on zatrudniony
w szkole ponadpodstawowe;.



