Zalgcznik nr 2
do uchwaty nr 450 Senatu Uniwersytetu Zielonogorskiego
z dnia 29 maja 2019 .

Opis zaktadanych efektdw uczenia sie z przyporzagdkowaniem do kierunku studiéw do dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych lub dziedzin nauki sztuki i dyscyplin artystycznych, do ktérych odnoszg sie
efekty uczenia sie dla tego kierunku

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, Dyscyplina automatyka, elektronika i elektrotechnika

Tab. 1. Zaktadane efekty uczenia sie dla kierunku automatyka i robotyka studia drugiego
stopnia o profilu ogéIinoakademicki wraz z odniesieniem do efektdw uczenia sie dla
kwalifikacji na poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji

Symbol Po ukoriczeniu studiéw drugiego stopnia na kierunku studiéw Efekty
obszarowe dla
efektu automatyka i robotyka absolwent: poziomu 7
WIEDZA

ma uporzagdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
automatyzacji proceséw przemystowych niezbedng do zrozumienia P7S_ WG-01.1

K_Wo01
-Wo oraz scharakteryzowania podstawowych elementéw sktadowych
zautomatyzowanego systemu produkcyjnego
ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
K Wo2 optymalizacji, zna i rozumie zasady formutowania zadania P7S_WG-01.1
- optymalizacji na podstawie opisu problemu technicznego lub
technologicznego
K Wo3 ma uporzadkowanga i podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w P7S_WG-01.1
- zakresie modelowania i identyfikacji systeméw
K Woa ma podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie teorii P7S_WG-01.1
- regulacji uktadéw nieliniowych
K WO5 ma podbudowang teoretycznie szczegdétowqa wiedze w zakresie P7S_WG-01.1

zdecentralizowanych uktadow sterowania

ma podbudowang teoretycznie wiedze obejmujacg strukture, zadania

K_Wo06 i ograniczenia systemoéw inteligentnych w kontekscie uktadow P75_WG-01.1
automatyki i robotyki
ma uporzgdkowanga i pobudowang teoretycznie wiedze w zakresie P7S_WG-01.1

K_Wo7 . - . . , . .
- funkcjonowania i projektowania systemoéw tolerujgcych uszkodzenia

rozumie role i znaczenie metod sztucznej inteligencji oraz
K_wWo08 przetwarzania heurystycznego w automatyzacji i robotyzacji proceséw | P7S_WG-01.1
przemystowych




ma wiedze z zakresu pneumatycznych, hydraulicznych i

K_Wo09 elektromechanicznych uktadéw wykonawczych oraz ich zastosowania P75_WG-01.1
w uktadach automatyki przemystowe;j
K W10 zna zagadnienia dotyczace typowych zastosowan uktadéw automatyki | P7S_WG-01.1
- w automatyzacji pracy systemow z odnawialnymi zrédtami energii
zna klasyfikacje napeddw elektrycznych oraz zasady doboru P78 WG-O1.1
K_wi1 odpowiedniego uktadu napedowego do specyficznych wymagan =T
urzadzen przemystowych i pojazddw mechanicznych
ma usystematyzowang i podbudowang teoretycznie wiedze niezbedna
do: (a) opisu i analizy dziatania systemow zdarzeniowych, (b) opisu P7S WG-OL.1
K_W12 metod i technik programowania systeméw sterowania, opartych o =T
programowalne sterowniki logiczne oraz rekonfigurowalne
wbudowane sterowniki logiczne
K W13 ma wiedze specjalistyczng, dotyczacy istniejgcych rozwigzan oraz P7S_WG-01.1
- trendéw rozwojowych w dziedzinie cyfrowych systemdéw sterowania
ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
L . . . L P7S_WG-01.1
K_W14 sensoréw i pomiaréw wielkosci nieelektrycznych najczesciej -
wystepujgcych w przemysle
ma uporzagdkowang wiedze w zakresie technologii informatycznych P75 WG-01.1
K_W15 stosowanych w sieciach rozlegtych oraz standarddéw, budowy i =T
funkcjonowania lokalnych i rozlegtych systemdéw komunikacyjnych
P7S_WG-01.1,
K W16 ma podstawowg wiedze w zakresie transferu technologii w P75_WG-O1.2A,
- odniesieniu do rozwigzan z dziedziny automatyki i robotyki P75_WK-02.3,
P7S_KO-08.3
zna profesjonalne zasady etyczne, rozumiejgc koniecznos$¢ rozwazania
K_wW17 spotecznych skutkdw automatyzacji, zna zasady prywatnosci i scigania P75_Wk-02.1,
przestepstw -
K W18 ma vt/n'edz'e ekonomlcz'na d'otycza,cel. zarzadzania, w tym zarzadzania P75 WK-02.2
jakoscig, i prowadzenia dziatalnos$ci gospodarczej
UMIEJETNOSCI
. - y . - . .. P7S_UW-03.1,
posiada umiejetnos¢ gromadzenia, selekgji i krytycznej interpretacji -
. .. . . hy . , P75_UW-03.2A,
informacji technicznej oraz zdolnos¢ formutowania pogladéw, -
L. R , .. P L P7S_UK-04.1,
K_Uo01 problemdw i ich rozwigzan wraz z umiejetnoscig ich wyrazania i -
prezentowania specjalistom i niespecjalistom, rowniez z P75_UK-04.2,
P7S_KK-07.1

zastosowaniem technologii informacyjnych




K_U02

potrafi przygotowacé w jezyku polskim i angielskim opracowanie
naukowe i prezentacje ustng przedstawiajgce wyniki swoich badan

P7S_UW-03.1,
P7S_UW-03.2A,
P7S_UK-04.3

K_U03

potrafi samodzielnie precyzowac kierunki dalszego uczenia sie i
realizowac¢ samoksztatcenie

P7S_UW-03.1,
P75_UU-06

K_Uoa

potrafi ocenié przydatnosé wybranych metod i narzedzi stuzacych do
rozwigzywania problemdw syntezy regulatoréw dla uktadéw liniowych
i nieliniowych

P75_UW-03.1

K_U05

potrafi wtasciwie dobraé i wykorzystaé narzedzia komputerowo
wspomaganego projektowania oraz sSrodowiska programistyczne do
zaprojektowania i implementacji algorytméw sterowania w oparciu o
programowalne sterowniki logiczne (PLC)

P7S5_UW-03.1

K_U06

potrafi scharakteryzowac i zinterpretowad prace stacji procesowych,
operatorskich i inzynierskich

P7S_UW-03.1

K_Uo7

potrafi sprawdzi¢ stabilnos¢ uktadéw nieliniowych stosujgc wybrane
metody analizy

P7S_UW-03.1

K_U08

potrafi budowac modele liniowych systemdéw dynamicznych uzywajac
wiasciwych metod identyfikacji

P7S_UW-03.1

K_U09

potrafi formutowad i rozwigzywac podstawowe zadanie sterowania
optymalnego

P7S_UW-03.1

K_U10

potrafi zastosowac¢ poznane metody, algorytmy i modele
matematyczne, a takze symulacje komputerowe do analizy
efektywnosci dziatania systemdw percepcji, sterowania i komunikacji
robotow mobilnych

P7S_UW-03.1

K_U11

potrafi kreatywnie postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi srodowiskami
programistycznymi, symulatorami oraz narzedziami komputerowego
wspomagania projektowania do symulacji, projektowania i
integrowania prostych systemdéw robotyki i automatyki

P7S_UW-03.1

K_U12

potrafi dokona¢ analizy ztozonych systemdw robotyki i automatyki
stosujac techniki sztucznej inteligencji oraz odpowiednie narzedzia
analityczne, w razie potrzeby dokonujgc modyfikacji istniejgcych
metod analizy

P7S_UW-03.1

K_U13

potrafi postugiwac sie uktadami wykonawczymi automatyki oraz
metodami i urzgdzeniami umozliwiajgcymi analize wtasciwosci
systemow z odnawialnymi zrédtami energii

P7S_UW-03.1




potrafi wykorzysta¢ podstawowe charakterystyki maszyn
elektrycznych i charakterystyki mechaniczne maszyn roboczych w

K U4 doborze napeddw urzadzen przemystowych i pojazdéw P7S_UW-03.1
- mechanicznych oraz dobra¢ wtasciwe parametry napedéw
przeksztattnikowych w celu zwiekszenia ich efektywnosci
energetycznej
potrafi postugiwac sie technikami rozwigzywania zadan sterowania
K U5 dyskretnego, wykorzystujac metody analityczne, symulacyjne oraz P7S_UW-03.1
- eksperymentalne
potrafi wykorzystac¢ poszerzong wiedze w zakresie analizy i syntezy
K U16 ztozonych uktadéw sterowania do projektowania wydajnych uktadéw P7S_UW-03.1
- regulacji oraz przeprowadzaé testy takich uktadéw
potrafi zaprojektowaé, zaimplementowac i dokonac¢ integracji
) P7S_UW-03.1
K_U17 rozproszonego systemu automatyki -
potrafi okresli¢ wymagania stawiane sensorom w ukfadach
automatyki i robotyki oraz zaplanowac i przeprowadzié¢ pomiar
/ Y . P o P p. p Y , P7S_UW-03.1
K_U18 charakterystyk sensoréw, przetwornikéw pomiarowych i elementéw
toru przetwarzania sygnatéw pomiarowych
potrafi zbudowad oraz uruchomi¢ lokalne i rozlegte systemy
K U19 komunikacyjne oraz wyznaczyé parametry komunikacyjne tych P7S_UW-03.1
- systemoéw
potrafi budowad i uruchamiac proste portale WWW i systemy
K U20 informatyczne wykorzystujgce bazy danych i sieciowe interfejsy P7S_UW-03.1
- komunikacyjne
KOMPETENCJE SPOLECZNE
posiada zdolnos¢ do kontynuacji ksztatcenia zawodowego oraz P7S_UU-06,
K_KO01 Swiadomos¢ potrzeby samoksztatcenia w ramach procesu ksztatcenia P7S_KK-07.2,
przez cate zycie P7S_ KR-09
ma wyksztatcong Swiadomosé ograniczen nauki i techniki oraz ich b7 WK.09.1
wptywu na srodowisko naturalne i spoteczenstwo oraz reprezentuje >_WKk-02.1,
K_K02 . . . L , P7S5_WK-02.2,
wysoki poziom moralny i etyczny w odniesieniu do probleméw P7S KR-09
spotecznych i technicznych -
K_K03 p'otr'afl oklteslac priorytety stuzgce realizacji zadania okre$lonego przez P75_U0-05.1
siebie lub innych
K Ko4 ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania P7S_UO0-05.1,
- zwigzane z praca zespotowg, porafigc przyjmowac w nim rézne role P7S_U0O-05.2
K_KO05 potrafi myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy P75_WK-02.3,

P75_KO-08.3,




P7S_KR-09

rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu, réwniez poprzez P7S_WG-01.2A,
srodki masowego przekazu, informacji o osiggnieciach automatyki i P7S_UK-04.1,
K_KO06 . . . L . . -
robotyki oraz innych aspektach dziatalnosci automatyka, oraz potrafi P7S_KO-08.1,
przekazaé takie informacje w sposdb powszechnie zrozumiaty P75_KO0-08.2
Kategorie Odniesienie do
3:33:&2:, Kod kwalifikacji Kwalifikacje kle;l::::;::vym
uczenia sie uczenia sie
Wiedza: absolwent zna i rozumie
P7S_WG-01.1 | pogtebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz | K_WO01, K_W02,
dotyczace ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci | K_W03, K_WO04,
miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze ogdlng z zakresu | K_WO05, K_WO06,
dyscyplin  naukowych lub artystycznych tworzacych podstawy | K_WQ07, K_W08,
teoretyczne, uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze | K_W09, K_W10,
obejmujacyg kluczowe zagadnienia oraz wybrane zagadnienia z | K_ W11, K_W12,
zakresu zaawansowanej wiedzy szczegétowej — wiasciwe dla | K_ W13, K_W14,
programu studiow, a w przypadku K_W15,K_W1s6,
studiow o profilu praktycznym — réwniez zastosowania praktyczne
tej wiedzy w dziatalnosci zawodowej zwigzanej z ich kierunkiem
Wiedza (W)
gtéwne tendencje rozwojowe dyscyplin  naukowych lub | K_W16, K_K06
P7S_WG-01.2A | artystycznych, do ktorych jest przyporzadkowany kierunek studiéw
— w przypadku studiéw o profilu ogélnoakademickim
P75_WK-02.1 fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji K_K02, K_W17
P75_WK-02.2 ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania réznych
rodzajow dziatalnosci zawodowej zwigzanej z kierunkiem studiéw, | K_W17, K_W18,
w tym zasady ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego | K_K02
P7S_WK-02.3 podstawowe zasady tworzenia i rozwoju rdéinych form | K_KO05,K_W16
przedsiebiorczosci
Umiejetnosci: absolwent potrafi
P7S_UW-03.1 | wykorzystywac posiadang wiedze K_U01, K_U02,
— formutowac i rozwigzywaé ztozone i nietypowe problemy oraz | K_U03, K_U04,
innowacyjnie  wykonywa¢ zadania w nieprzewidywalnych | K_UO05, K_UOQ6,
warunkach przez: K_U07, K_U08,
- wiasciwy dobor zrédet i informacji z nich pochodzacych, | K_U09, K_U10,
dokonywanie oceny, krytycznej analizy, syntezy, tworczej | K_U11, K_U12,
interpretacji i prezentacji tych informacji, K_U13, K_U14,
Umiejetnosci - dobdr oraz stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w tym | K_U15,K_U16,
(V) zaawansowanych technik informacyjno--komunikacyjnych, K_U17,K_U18,
— przystosowanie istniejgcych lub opracowanie nowych metod i | K_U19. K_U20,
narzedzi
P7S_UW-03.2P | wykorzystywac posiadang wiedze
— formutowac i rozwigzywaé problemy oraz wykonywac zadania | Nie dotyczy
typowe dla dziatalnosci zawodowej zwigzanej z kierunkiem studiow
—w przypadku studiéw o profilu praktycznym
P7S_UW-03.2A | formutowac i testowaé hipotezy zwigzane z prostymi problemami | K_U01, K_U02,




badawczymi — w przypadku studiéw o profilu ogélnoakademickim

P7S_UW-03.3P | formutowacd i testowac hipotezy zwigzane z prostymi problemami | Nie dotyczy
wdrozeniowymi — w przypadku studiow o profilu praktycznym
P75_UK-04.1 komunikowac sie na tematy specjalistyczne ze zrdznicowanymi | K_U01, K_K06
kregami odbiorcow
P7S_UK-04.2 prowadzi¢ debate K_uUo1
postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego | K_U02
P7S_UK-04.3 Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz specjalistyczng
terminologig
P75_UO0O-05.1 kierowac pracg zespotu K_K03, K_K04
P7S_UO-05.2 wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych i | K_K04
podejmowaé wiodaca role w zespotach
samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie przez cate | K_K01, K_K03
P7S_UU-06 L L .
zycie i ukierunkowywac innych w tym zakresie
Kompetencje spoteczne: absolwent jest gotéw do
P7S_KK-07.1 krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci K_uo01,
uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéow | K_K01
P7S_KK-07.2 poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw w
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu
Kompetencj P7S_KO-08.1 Wype’rnlar'nta zobowu;'zan spo"recznych, inspirowania i organizowania | K_K06
dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego
e Spoteczne
K
(K) P75_KO0-08.2 | inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego K_K06
P7S_KO-08.3 | myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy K_K05, K_W16
odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, z uwzglednieniem | K_K01, K_KO02,
zmieniajacych sie potrzeb spotecznych, w tym: K_KO5
P75 KR-09 - rozwijania dorobku zawodu,

- podtrzymywania etosu zawodu,
- przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatania
na rzecz przestrzegania tych zasad




TABELA O

DNIESIENIA PRK — KOMPETENCJE INZYNIERSKIE

Odniesienie do

Kategoria Kod L kierunkowych
charakterystyki | kwalifikacji Kwalifikacje efektow
efektow uczenia sie
uczenia sie
Wiedza: absolwent zna i rozumie
K_WO01, K_Wo02,
K_W03, K_W04,
K_WO05, K_WO0S6,
WIEDZA (W) P7S WG-I1 podstawowe procesy zachodzgce w cyklu zycia K_W07, K_W08,
- urzadzen, obiektow i systemow technicznych K_W09, K_W10,
K_ W11, K_ W12,
K_W13, K_W14,
K_W15,K_W16
P7S_WK-I2 Podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych
) ) . o L. K_KO05, K_W16
form indywidualnej przedsiebiorczosci
Umiejetnosci: absolwent potrafi
K_U05, K_U06,
K_U07, K_U08,
L , K_U09, K_U10,
planowac i przeprowadzaé eksperymenty, w tym K ULL K U2
P7S_UW-I3 pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac - =
o . L. K_U13,K_U14,
uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski K_U15,K_U16,
K_U17, K_U18,
UMIEJETNOSCI K_U19. K_U20,
(V)
P7S_UW-I4 przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan K_U04, K_U05,
inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu: K_U06, K_U07,
K_U08, K_U09,
- wykorzys‘Faé metody analityczne, K_U10, K_U11,
symulacyjr’n? i eksperymentalne, ' K U12, K_U13,
— dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne, w tym aspekty etyczne K_U14,K_U15,
— dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej K_U16, K_U17,
proponowanych rozwigzan i K_U18, K_U19.
podejmowanych dziatan inzynierskich K_U20, K_W18,
K_KO05
P7S_UW-I5 dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania K_U01, K_U04,
istniejacych rozwigzan technicznych i ocenic te K_U12




UMIEJETNOSCI
(V)

rozwigzania

P7S_UW-I6

projektowac — zgodnie z zadang specyfikacjg — oraz
wykona¢ typowe dla kierunku studiéw proste
urzadzenie, obiekt, system lub zrealizowac proces,
uzywajgc odpowiednio dobranych metod, technik,
narzedzi i materiatéw

K_U05, K_U11,
K_U12, K_U16,
K_U17

P7S_UW-I7P

rozwigzywac praktyczne zadania inzynierskie
wymagajgce korzystania ze standardéw i norm
inzynierskich oraz stosowania technologii
wiasciwych dla kierunku studiéw, wykorzystujac
doswiadczenie zdobyte w Srodowisku zajmujgcym
sie zawodowo dziatalnoscig

inzynierska — w przypadku studiéw o profilu
praktycznym

Nie dotyczy

P7S_UW-I8P

wykorzystywaé zdobyte w srodowisku zajmujgcym
sie zawodowo dziatalnoscig inzynierska
doswiadczenie zwigzane z utrzymaniem urzadzen,
obiektéw i systemoéw typowych dla kierunku studiéw
—w przypadku studiéw o profilu praktycznym

Nie dotyczy




