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Zalqcznik nr 7

do uchwaty nr 509 Senatu Uniwersytetu Zielonogorskiego

z dnia 25 kwietnia 2012 r.

w sprawie okreSlenia efektow ksztatcenia dla kierunkow studiow pierwszego

i drugiego stopnia prowadzonych na Wydziale Elektrotechniki, Informatyki i Telekomunikacji

. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PROWADZONYCH STUDIOW

Nazwa kierunku: Automatyka i Robotyka
Poziom ksztatcenia: Il stopien

Profil ksztatcenia: Ogdlnoakademicki
Forma studiow: Stacjonarne/Niestacjonarne

Il EFEKTY KSZTALCENIA

1. Tabela odniesien efektéw kierunkowych do efektéw obszarowych z komentarzami
Kierunkowy Odniesienie do
efekt . . . obszarowych
ksztalcenia Kierunkowy efekt ksztatcenia - opis efektow
- symbol ksztalcenia
WIEDZA
K Wo1 ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie automatyzacji procesdow przemystowych T2A_WO04
- niezbednga do zrozumienia oraz scharakteryzowania podstawowych elementéw sktadowych T2A_WO05
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zautomatyzowanego systemu produkcyjnego

ma uporzagdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie optymalizacji, zna i rozumie zasady
formutowania zadania optymalizacji na podstawie opisu problemu technicznego lub technologicznego
ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie modelowania i identyfikacji
systemow

ma podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie teorii regulacji uktadow nieliniowych

ma podbudowang teoretycznie szczegdtowqa wiedze w zakresie zdecentralizowanych uktadéw sterowania
ma podbudowang teoretycznie wiedze obejmujacg strukture, zadania i ograniczenia systemoéw inteligentnych
w kontekscie uktaddéw automatyki i robotyki

ma uporzadkowang i pobudowang teoretycznie wiedze w zakresie funkcjonowania i typowych zastosowan
sensorycznych systemdw percepcji, obliczen inteligentnych, oraz systemdw agentowych i decyzyjnych
rozumie role i znaczenie metod sztucznej inteligencji oraz przetwarzania heurystycznego w automatyzacji i
robotyzacji proceséw przemystowych

ma wiedze z zakresu pneumatycznych, hydraulicznych i elektromechanicznych uktadow wykonawczych oraz
ich zastosowania w uktadach automatyki przemystowej

zna zagadnienia dotyczgce typowych zastosowan uktadéw automatyki w automatyzacji pracy systemow z
odnawialnymi zrodtami energii

zna klasyfikacje napeddéw elektrycznych oraz zasady doboru odpowiedniego uktadu napedowego do
specyficznych wymagan urzgdzen przemystowych i pojazdéw mechanicznych

ma usystematyzowang i podbudowang teoretycznie wiedze niezbedng do: (a) opisu i analizy dziatania
systemow zdarzeniowych, (b) opisu metod i technik programowania systemow sterowania, opartych o
programowalne sterowniki logiczne oraz rekonfigurowalne wbudowane sterowniki logiczne

ma wiedze specjalistyczng, dotyczgcy istniejgcych rozwigzan oraz trendéw rozwojowych w dziedzinie
cyfrowych systemow sterowania

ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie sensoréw i pomiaréow wielkosci
nieelektrycznych najczesciej wystepujgcych w przemysle

ma uporzgdkowang wiedze w zakresie technologii informatycznych stosowanych w sieciach rozlegtych oraz
standarddéw, budowy i funkcjonowania lokalnych i rozlegtych systeméw komunikacyjnych

ma podstawowaq wiedze w zakresie transferu technologii w odniesieniu do rozwigzan z dziedziny automatyki i
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robotyki

zna profesjonalne zasady etyczne, rozumiejgc koniecznos¢ rozwazania spotecznych skutkdw automatyzacji,
zna zasady prywatnosci i Scigania przestepstw

ma wiedze ekonomiczng dotyczacy zarzadzania, w tym zarzgdzania jakoscig, i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej

UMIEJETNOSCI

posiada umiejetnos¢ gromadzenia, selekcji i krytycznej interpretacji informacji technicznej oraz zdolnos¢
formutowania poglagddéw, problemdw i ich rozwigzan wraz z umiejetnoscia ich wyrazania i prezentowania
specjalistom i niespecjalistom, rowniez z zastosowaniem technologii informacyjnych

potrafi przygotowac w jezyku polskim i angielskim opracowanie naukowe i prezentacje ustng przedstawiajgce
wyniki swoich badan

potrafi samodzielnie precyzowac kierunki dalszego uczenia sie i realizowa¢ samoksztatcenie

potrafi ocenié¢ przydatnos¢ wybranych metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzywania problemoéw syntezy
regulatorow dla uktadéw liniowych i nieliniowych

potrafi wtasciwie dobrac i wykorzystaé narzedzia komputerowo wspomaganego projektowania oraz
Srodowiska programistyczne do zaprojektowania i implementacji algorytméw sterowania w oparciu o
programowalne sterowniki logiczne (PLC)

potrafi scharakteryzowac i zinterpretowac prace stacji procesowych, operatorskich i inzynierskich

potrafi sprawdzic stabilnos¢ uktadéw nieliniowych stosujgc wybrane metody analizy

potrafi budowaé modele liniowych systemoéow dynamicznych uzywajgc wtasciwych metod identyfikacji
potrafi formutowacd i rozwigzywac podstawowe zadanie sterowania optymalnego

potrafi zastosowac poznane metody, algorytmy i modele matematyczne, a takze symulacje komputerowe do
analizy efektywnosci dziatania systeméw percepcji, sterowania i komunikacji robotéw mobilnych

potrafi kreatywnie postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi srodowiskami programistycznymi, symulatorami oraz
narzedziami komputerowego wspomagania projektowania do symulacji, projektowania i integrowania
prostych systemow robotyki i automatyki

potrafi dokonac analizy ztozonych systeméw robotyki i automatyki stosujgc techniki sztucznej inteligencji oraz
odpowiednie narzedzia analityczne, w razie potrzeby dokonujgc modyfikacji istniejgcych metod analizy
potrafi postugiwac sie uktadami wykonawczymi automatyki oraz metodami i urzadzeniami umozliwiajgcymi
analize wiasciwosci systemow z odnawialnymi zrédtami energii
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potrafi wykorzystaé podstawowe charakterystyki maszyn elektrycznych i charakterystyki mechaniczne maszyn

roboczych w doborze napeddw urzadzen przemystowych i pojazdéw mechanicznych oraz dobra¢ wtasciwe
parametry napedow przeksztattnikowych w celu zwiekszenia ich efektywnosci energetycznej

potrafi postugiwac sie technikami rozwigzywania zadan sterowania dyskretnego, wykorzystujgc metody
analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne

potrafi wykorzystaé poszerzong wiedze w zakresie analizy i syntezy ztozonych uktadéw sterowania do
projektowania wydajnych uktadéw regulacji oraz przeprowadzac testy takich uktadéw

potrafi zaprojektowaé, zaimplementowac i dokonac integracji rozproszonego systemu automatyki

potrafi okresli¢ wymagania stawiane sensorom w uktadach automatyki i robotyki oraz zaplanowac i
przeprowadzi¢ pomiary charakterystyk sensoréw, przetwornikdw pomiarowych i elementéw toru
przetwarzania sygnatéw pomiarowych

potrafi zbudowac oraz uruchomic lokalne i rozlegte systemy komunikacyjne oraz wyznaczyé parametry
komunikacyjne tych systeméw

potrafi budowad i uruchamiaé proste portale WWW i systemy informatyczne wykorzystujgce bazy danych i
sieciowe interfejsy komunikacyjne
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KOMPETENCIE
K KoL posiada zdolnos¢ do kontynuacji ksztatcenia zawodowego oraz Swiadomos¢ potrzeby samoksztatcenia w T2A_KO1
- ramach procesu ksztatcenia przez cate zycie
ma wyksztatcong Swiadomos¢ ograniczen nauki i techniki oraz ich wptywu na srodowisko naturalne i
. : o ) o ) T2A_ K02 T2A_KO5
K_K02 spoteczenstwo oraz reprezentuje wysoki poziom moralny i etyczny w odniesieniu do probleméw spotecznych
i technicznych
. . . . . , .. . T2A K04
K_K03 potrafi okresla¢ priorytety stuzace realizacji zadania okreslonego przez siebie lub innych -
K Ko4 ma $swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania zwigzane z pracg zespotowg, porafigc T2A_KO3
- przyjmowac w nim rézne role
K KOS T2A_KO06
— potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy
rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu, réwniez poprzez srodki masowego przekazu, informacji o T2A KO
K_K06 osiggnieciach automatyki i robotyki oraz innych aspektach dziatalno$ci automatyka, oraz potrafi przekazac -
takie informacje w sposéb powszechnie zrozumiaty
2. Tabela pokrycia obszarowych efektow ksztatcenia przez kierunkowe efekty ksztatcenia — z komentarzami
Obszarowy Odniesienie do
efekt . . kierunkowych
ksztatcenia Obszarowy efekt ksztatcenia — opis efektow
- symbol ksztalcenia
WIEDZA
ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu matematyki, fizyki, chemii i innych obszaréw wtasciwych dla K_Wo02
T2A W01 studiowanego kierunku studiéw przydatng do formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu K_WO03
studiowanego kierunku studiow K_WO04
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ma szczegdtowa wiedze w zakresie kierunkdw studidw powigzanych ze studiowanym kierunkiem studiow K_ W10
K Wil

K_W14

K_W15

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu K_WO03
studiowanego kierunku studiéw K_WO04

T2A_WO03 g K W07
K_W12

ma podbudowang teoretycznie szczegétowg wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu K W01
studiowanego kierunku studiow K_WO05

T2A_WO04 K_WO06
K_W09

K Wil

ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach z zakresu dziedzin nauki i K_Wo01

dyscyplin naukowych, wtaéciwych dla studiowanego kierunku studiéw i pokrewnych dyscyplin naukowych K_WO06

K_Wo07

T2A W05 K_Wo08
K_WO09

K_W10

K_W13

ma podstawowg wiedze o cyklu zycia urzgdzen, obiektow i systemdw technicznych K_W08
K W12

zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan K_Wo01

T2A_WO7  inzynierskich z zakresu studiowanego kierunku studiéw K_W13
K_W14

T2A_ W02

T2A_WO06

ma wiedze niezbedna do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych

T2A W08 uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej oraz ich uwzgledniania w praktyce E—wﬁ
inzynierskiej -
T2A W09 ma podstawpwa wiedze dotyczacag zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscig, i prowadzenia dziatalnosci K W18
- gospodarczej -
zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego
. L. . . L . . , L " K W16
T2A W10 oraz koniecznos$¢ zarzadzania zasobami wtasnosci intelektualnej, potrafi korzystaé z zasobdéw informac;ji K W17

patentowej
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T2A W11 zna ogoblne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci, wykorzystujacej wiedze z K_W16
- zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku studidw K W18
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet, takze w
T2A UOL jezyku angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji miedzynarodowej w zakresie K UOL

studiowanego kierunku studiéw, potrafi integrowac¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i
krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpujgco uzasadniac opinie
potrafi porozumiewaé sie przy uzyciu rdéinych technik w Srodowisku zawodowym oraz w innych
T2A_U02 srodowiskach, takize w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji K_U01
miedzynarodowej w zakresie studiowanego kierunku studiow
potrafi przygotowac opracowanie naukowe w jezyku polskim i krétkie doniesienie naukowe w jezyku obcym,
T2A_UO03 uznawanym za podstawowy dla dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, witasciwych dla studiowanego K_U02
kierunku studiéw, przedstawiajgce wyniki wtasnych badan naukowych
potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku obcym prezentacje ustng, dotyczaca

T2A_U04 szczegodtowych zagadnien z zakresu studiowanego kierunku studiow Koz
T2A _UO05 potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowac proces samoksztatcenia K _U03
ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego
T2A _U06 kierunku studiéw, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu K _U02
Ksztatcenia Jezykowego
potrafi postugiwad sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan typowych
T2A_U07 . e . K_U01
dla dziatalnosci inzynierskiej
potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac K_U10
T2A_U08  uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski K _U13
K_U18
potrafi wykorzystaé do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych K_U07
ToA Uog  Metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne E_Bg
K_U19
T2A U10 potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich — integrowac¢ wiedze z zakresu dziedzin K_U09-11
- nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla studiowanego kierunku studidw oraz zastosowac podejscie K_U19
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systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty pozatechniczne
potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi i prostymi problemami

T2A U11 . K_U08
- badawczymi _
potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwosé wykorzystania nowych osiggnie¢ (technik i technologii) w zakresie
T2A _U12 . . . K Ul4
- studiowanego kierunku studiéw -
T2A U13 ma. przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku przemystowym oraz zna zasady bezpieczeristwa K U05-06
- Zwigzane z tg pracg -
T2A Ul14 potrafi dokonac wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan inzynierskich K_U12
potrafi dokonaé krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ — zwtaszcza w powigzaniu ze
. . . L. S . . . s . . K _U0O4
T2A U15 studiowanym kierunkiem studiéw — istniejgce rozwigzania techniczne, w szczegdlnosci urzadzenia, obiekty, K U12-14
systemy, procesy, ustugi -
potrafi zaproponowac ulepszenia (usprawnienia) istniejgcych rozwigzan technicznych K_U17
T2A U16 K U19-20
potrafi dokonaé identyfikacji i sformutowaé specyfikacje ztozonych zadan inzynierskich, charakterystycznych -
T2A_U17 . . . L. . . K _U16-17
- dla studiowanego kierunku studiéw, w tym zadan nietypowych, uwzgledniajgc ich aspekty pozatechniczne -
potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzagcych do rozwigzania zadania inzynierskiego,
charakterystycznego dla studiowanego kierunku studidow, w tym dostrzec ograniczenia tych metod i
T2A_U18 narzedzi, potrafi — stosujac takze koncepcyjnie nowe metody — rozwigzywac ztozone zadania inzynierskie, K_U04
charakterystyczne dla studiowanego kierunku studidw, w tym zadania nietypowe oraz zadania zawierajgce
komponent badawczy
potrafi — zgodnie z zadang specyfikacjg, uwzgledniajgcg aspekty pozatechniczne — zaprojektowac ztozone
urzadzenie, obiekt, system lub proces, zwigzane z zakresem studiowanego kierunku studiéw, oraz K U05
T1A _U19 ) ! . e L — ] o . -
- zrealizowac ten projekt — co najmniej w czesci — uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi, w tym K_Ul6
przystosowujgc do tego celu istniejgce lub opracowujgc nowe narzedzia
KOMPETENCIE
T2A KOL roz,umle potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi inspirowac i organizowaé proces uczenia sie innych K KoL
- 0s0b -
ma Swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
T2A K02 , . L . . . , . . . K_K02
- wptywu na Srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje -
T2A_KO03 potrafi wspotdziatac i pracowad w grupie, przyjmujgc w niej rézne role K_K04
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T2A K04 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania K_KO03
T2A K05 prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu K_K02
T2A_KO06 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy K_KO05

ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania
i przekazywania spofeczenstwu, w szczegdlnosci poprzez srodki masowego przekazu, informacji i opinii

T2A K07 dotyczacych osiggnie¢ techniki i innych aspektow dziatalnosci inzynierskiej, podejmuje starania, aby K_KO06
przekazac takie informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty, z uzasadnieniem réznych punktéw
widzenia
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