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. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PROWADZONYCH STUDIOW

Zalqcznik nr 1

do uchwaty nr 509 Senatu Uniwersytetu Zielonogorskiego

z dnia 25 kwietnia 2012 r.

w sprawie okreSlenia efektow ksztatcenia dla kierunkow studiow pierwszego

i drugiego stopnia prowadzonych na Wydziale Elektrotechniki, Informatyki i Telekomunikacji

Nazwa kierunku:

Elektronika i Telekomunikacja

Poziom ksztatcenia:

| stopien

Profil ksztatcenia:

Ogdlnoakademicki

Forma studiow:

Stacjonarne/Niestacjonarne

Il. EFEKTY KSZTALCENIA

1. Tabela odniesien efektéw kierunkowych do efektéw obszarowych z komentarzami
Kierunkowy Odm:(s)lenle
efekt . . -
ksztalcenia Kierunkowy efekt ksztatcenia - opis ob:::ll;tt)zvxch
- symbol ksztalcenia
WIEDZA
ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujgcy algebre, analize, probabilistyke oraz elementy matematyki T1A WO1
K_Wo01 dyskretnej i stosowanej, w tym metody matematyczne i metody numeryczne, niezbedne do: T1A_W07

1) opisu i analizy dziatania obwodéw elektrycznych, elementéw elektronicznych oraz analogowych i cyfrowych
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K_W02

K_WO03

K_Wo04

K_WO05
K_WO06

K_WO07

K_WO08

K_W09

K_W10
K_W11

K_W12
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uktaddéw elektronicznych, a takze podstawowych zjawisk fizycznych w nich wystepujacych;

2) opisu i analizy dziatania systemow elektronicznych, w tym systemow zawierajgcych uktady programowalne;

3) opisu i analizy algorytmdw przetwarzania sygnatéw, w tym sygnatéw dZzwieku i obrazu;

4) syntezy elementéw, uktadow i systemow elektronicznych

ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujgca mechanike, termodynamike, optyke, elektrycznos¢ i magnetyzm, fizyke
jadrowa oraz fizyke ciata statego, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych
wystepujgcych w elementach i uktadach elektronicznych oraz w ich otoczeniu

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie fotoniki, w tym wiedze niezbedng do
zrozumienia fizycznych podstaw dziatania systemow telekomunikacji optycznej oraz optycznego zapisu i
przetwarzania informacji

ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie pél i fal elektromagnetycznych, w tym wiedze
niezbedng do zrozumienia generacji, przewodowego i bezprzewodowego przesytania oraz detekcji sygnatow w
pasmie wysokich czestotliwosci

ma elementarng wiedze w zakresie materiatéw stosowanych w przemysle elektronicznym

ma uporzadkowang wiedze w zakresie architektury komputerow i ukfadéw interfejsowych, w szczegdlnosci
warstwy sprzetowej

ma uporzgdkowang wiedze w zakresie metodyki i technik programowania

ma szczegdtowa wiedze w zakresie architektury i oprogramowania systeméw mikroprocesorowych (jezyki
wysokiego i niskiego poziomu)

ma elementarng wiedze w zakresie architektury i bezpieczenstwa systemoéw i sieci komputerowych oraz systemow
operacyjnych, niezbedng do instalacji, obstugi i utrzymania narzedzi informatycznych stuzgcych do symulacji i
projektowania elementdow, uktadéw i systemoéw elektronicznych

ma elementarng wiedze w zakresie podstaw telekomunikacji oraz systeméw i sieci telekomunikacyjnych

ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach w zakresie elektroniki i - w mniejszym
stopniu - informatyki i telekomunikacji

ma elementarng wiedze w zakresie urzadzen wchodzacych w sktad sieci teleinformatycznych, w tym sieci
bezprzewodowych, oraz konfigurowania tych urzadzen w sieciach lokalnych

T1A_WO1

T1A_WO1
T1A_WO3
T1A_WO04
T1A_WO1
T1A_WO3
T1A_WO04
T1A_W02
T1A_WO07
T1A_W02
T1A_WO3
T1A_W02
T1A_WO04
T1A_W02
T1A_WO04
T1A_WO07

T1A_W02
T1A_WO07

T1A_W02
T1A_W02
T1A_WO07
T1A_W02
T1A_WO07
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K_W13 ma elementarng wiedze w zakresie podstaw sterowania i automatyki T1A_WO02
ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie zasad dziatania elementéw elektronicznych (w T1A W03
K_W14 tym elementéw optoelektronicznych, elementdw mocy oraz czujnikdw), analogowych i cyfrowych uktadow T1A_W04
elektronicznych oraz prostych systemdw elektronicznych -
ma uporzadkowang wiedze w zakresie teorii obwoddéw elektrycznych oraz w zakresie teorii sygnatéow i metod ich T1A_WO03
K_W15 .
przetwarzania T1A_WO04
ma podstawowa wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie metody pomiaru i ekstrakcji podstawowych wielkosci T1A_WO03
K_W16 charakteryzujacych elementy i uktady elektroniczne réznego typu, zna metody obliczeniowe i narzedzia T1A_WO04
informatyczne niezbedne do analizy wynikéw eksperymentu T1A_WO07
K_W17 zna i rozumie procesy wytwarzania elementéw elektronicznych, uktadéw scalonych i mikrosystemoéw Eﬁ—wgg
. . . . . . T1A_WO04
K_W18 zna i rozumie procesy konstruowania i wytwarzania prostych urzgdzen elektronicznych T1A_W07
zna i rozumie metodyke projektowania elementow elektronicznych, analogowych i cyfrowych uktadow T1A W03
K W19 elektronicznych (rowniez w wersji scalonej) oraz systemow elektronicznych, a takze metody i techniki TlA_WO4
- wykorzystywane w projektowaniu, w tym metody sztucznej inteligencji; zna jezyki opisu sprzetu i komputerowe TlA_WO7
narzedzia do projektowania i symulacji uktadéw i systemoéw -
K_W20 orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych trendach rozwojowych elektroniki T1A_WO05
K_ W21 ma elementarng wiedze na temat cyklu zycia urzadzen i systemow elektronicznych T1A_WO06
K_W22 ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej; zna T1A WOS
podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgce w przemysle elektronicznym -
K_W23 ma elementarng wiedze w zakresie ochrony wtasnosci intelektualnej oraz prawa patentowego T1A W10
ma elementarng wiedze w zakresie zarzadzania, w tym zarzadzania jakosScig, i prowadzenia dziatalnosci T1A_WO09
K_W24 .

- gospodarczej T1A W11
K_W25 posiada specjalistyczng wiedze w zakresie wybranej specjalnosci T1A W04
UMIEJETNOSCI
K U0l potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zzrédet; potrafi integrowac uzyskane informacje, T1A_UO1

- dokonywaé ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniac¢ opinie
K U02 potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego zadania; T1A_UO02
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K_U03

K_U04

K_U05

K_U06

K_U07

K_U08

K_U09

K_U10

K_U11
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potrafi opracowac dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i przygotowad tekst zawierajgcy
omoéwienie wynikéw realizacji tego zadania

potrafi przygotowac i przedstawic krétka prezentacje poswiecong wynikom realizacji zadania inzynierskiego

postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu wystarczajagcym do porozumiewania sie, a takze czytania ze
zrozumieniem kart katalogowych, not aplikacyjnych, instrukcji obstugi urzadzen elektronicznych i narzedzi
informatycznych oraz podobnych dokumentéw

ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych

potrafi wykorzystaé poznane metody i modele matematyczne, a takze symulacje komputerowe do analizy i oceny
dziatania elementdw elektronicznych oraz analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych

potrafi dokonac analizy sygnatow i prostych systemdéw przetwarzania sygnatdw w dziedzinie czasu i czestotliwosci,
stosujac techniki analogowe i cyfrowe oraz odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe

potrafi porownac rozwigzania projektowe elementéw i uktadéw elektronicznych ze wzgledu na zadane kryteria
uzytkowe i ekonomiczne (pobdr mocy, szybkos$¢ dziatania, koszt itp.)

potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi srodowiskami programistycznymi, symulatorami oraz narzedziami
komputerowo wspomaganego projektowania do symulacji, projektowania i weryfikacji elementéw i uktadéw
elektronicznych oraz prostych systeméw elektronicznych

potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami umozliwiajgcymi pomiar podstawowych
wielkosci charakteryzujgcych elementy i ukfady elektroniczne

T1A_UO3
T1A_UO3
T1A_U04
T1A_UO1
T1A_UO6
T1A_UO5
T1A_UOS
T1A_U09
T1A_UO8
T1A_U09
T1A_U09
T1A_U12
T1A_UO7
T1A_UOS
T1A_U09

T1A_UOS
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K_U12

K_U13

K_U14

K_U15

K_U16

K_U17

K_U18

K_U19

K_U20

K_U21
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potrafi zaplanowac i przeprowadzié¢ symulacje oraz pomiary charakterystyk elektrycznych i optycznych, a takze
ekstrakcje podstawowych parametréw charakteryzujgcych materiaty, elementy oraz analogowe i cyfrowe uktady
elektroniczne; potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokonac ich interpretac;ji i
wyciggna¢ wiasciwe wnioski

potrafi zaprojektowac proces testowania elementéw, analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych i
prostych systemow elektronicznych oraz - w przypadku wykrycia btedéw - przeprowadzi¢ ich diagnoze

potrafi sformutowac specyfikacje prostych systeméw elektronicznych na poziomie realizowanych funkcji, takze z
wykorzystaniem jezykdw opisu sprzetu

potrafi zaprojektowac elementy elektroniczne, analogowe i cyfrowe uktady (takze w wersji scalonej) oraz systemy
elektroniczne, z uwzglednieniem zadanych kryteriow uzytkowych i ekonomicznych, uzywajgc wtasciwych metod,
technik i narzedzi

potrafi projektowad proste uktady i systemy elektroniczne przeznaczone do réznych zastosowan, w tym proste
systemy cyfrowego przetwarzania sygnatow

potrafi korzystaé z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu dobrania odpowiednich komponentdéw
projektowanego uktadu lub systemu elektronicznego

potrafi zaprojektowac prosty obwdd drukowany, korzystajgc ze specjalizowanego oprogramowania

potrafi zaplanowac proces realizacji prostego urzadzenia elektronicznego; potrafi wstepnie oszacowac jego koszty

potrafi zbudowaé, uruchomic oraz przetestowad zaprojektowany uktad lub prosty system elektroniczny

potrafi konfigurowac urzgdzenia komunikacyjne w lokalnych (przewodowych i radiowych) sieciach
teleinformatycznych

T1A_U09

T1A_UO7

T1A_UOS

T1A_UO8
T1A_U13
T1A_U14
T1A_U16
T1A_U12
T1A_U16
T1A_UO1
T1A_U16
T1A_U16
T1A_U12
T1A_U16
T1A_U16

T1A_UO8
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T1A_U16
potrafi sformutowac algorytm, postuguje sie jezykami programowania wysokiego i niskiego poziomu oraz T1A_U07
K U22 odpowiednimi narzedziami informatycznymi do opracowania programoéw komputerowych sterujgcych systemem
- elektronicznym oraz do oprogramowania mikrokontroleréw lub mikroprocesoréw sterujgcych w systemie T1A_U09
elektronicznym
K U23 potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujacych projektowanie elementdéw, uktaddéw i systemow T1A_U10
- elektronicznych - dostrzegac ich aspekty pozatechniczne, w tym Srodowiskowe, ekonomiczne i prawne
K_U24 stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy TIA_UI1
K U25 potrafi oceni¢ przydatnosé rutynowych metod i narzedzi stuzagcych do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich, T1A_U15
- typowych dla elektroniki oraz wybierac i stosowaé wtasciwe metody i narzedzia
K U26 potrafi wykorzystac specjalistyczng wiedze do organizowania prostych zadan zwigzanych z wykonywang
- specjalnoscig T1A_U14
KOMPETENCJE
K KO1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia T1A KO1
- podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych -
K KO2 ma Swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-elektronika, w tym jej T1A K02
- wptyw na srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje -
K KO3 ma S$wiadomos¢ waznosci zachowania w sposdéb profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i T1A KOS
- poszanowania réznorodnosci pogladdéw i kultur -
K KO4 ma $wiadomos¢ odpowiedzialnos$ci za prace witasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w T1A_KO03
- zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania T1A_KO04
K_KO5 potrafi myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy T1A_KO06
ma Swiadomosc¢ roli spofecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwfaszcza rozumie potrzebe formutowania i
K KOG przekazywania spofeczenstwu - m.in. poprzez srodki masowego przekazu - informacji i opinii dotyczacych T1A KO7
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osiggniec elektroniki i innych aspektow dziatalnosci inzyniera-elektronika; podejmuje starania, aby przekazac takie
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2.

Obszarowy

efekt

ksztalcenia

Tabela pokrycia obszarowych efektow ksztatcenia przez kierunkowe efekty ksztatcenia — z komentarzami

Obszarowy efekt ksztatcenia - opis

Odniesienie do
kierunkowych
efektow

- symbol ksztatcenia
WIEDZA
ma wiedze z zakresu matematyki, fizyki, chemii i innych obszaréw wiasciwych dla studiowanego kierunku
T1A_WO01  studidw przydatng do formutowania i rozwigzywania prostych zadan z zakresu studiowanego kierunku K WO1-W04
studiow - )
T1IA_W02  ma podstawowg wiedze w zakresie kierunkéw studidow powigzanych ze studiowanym kierunkiem studiéow K_WO05-W13
K_WO03-04,
ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu K_WO06
T1A_WO03 : . .
studiowanego kierunku studiow K_W14-15
K_W19
K_W03-04,
. . . . o . . . K_WO06-08,
T1A_W04  ma szczegotowq wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu studiowanego kierunku studiow K W14 19
K_W25
ma podstawowgq wiedze o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych
T1A_WO05 ! . i K_W20
dla studiowanego kierunku studiow
TIA_W06  ma podstawowg wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektow i systeméw technicznych K_W21
K_W01-05
zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan K_WO08-09
TIA W07 . . F i X ",
inzynierskich z zakresu studiowanego kierunku studiow K_ W12
K_W16-19
ma podstawowg wiedze niezbedna do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych
T1A_W08 ) P NI K_W22
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej
TIA_W09  ma podstawowg wiedze dotyczacq zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscia, i prowadzenia dziatalnosci K_W24
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gospodarczej
zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego,

T1A_W10 ) . P N . K_W23
potrafi korzystac z zasobdw informacji patentowej
zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci, wykorzystujacej wiedze z
T1A_W11 T - . .. ; . i K_W24
zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku studiow
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych wiasciwie dobranych zrédet, takze w K UO1
jezyku angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji miedzynarodowej w zakresie -
T1A_UO1 ) : > . . , . g - K_U05
studiowanego kierunku studidéw, potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a K U07
takze wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie -
T1A_U02 potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w Srodowisku zawodowym oraz w innych Srodowiskach K_U02
potrafi przygotowac w jezyku polskim i jezyku obcym, uznawanym za podstawowy dla dziedzin nauki i
T1A_UO3 dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku studiéw, dobrze udokumentowane K_U03
opracowanie problemoéw z zakresu studiowanego kierunku studiéw
potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku obcym prezentacje ustna, dotyczaca
T1A_U04 . . . : ., K_U04
szczegotowych zagadnien z zakresu studiowanego kierunku studiow
potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku obcym prezentacje ustng, dotyczacq K_U04
T1A_UO5 . s . . !,
szczegotowych zagadnien z zakresu studiowanego kierunku studiow K_U06
T1A_UO6  ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie K_U05
ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla studiowanego K_U10
T1A_UO7 kierunku studiéw, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu K_U12
Ksztatcenia Jezykowego K_U22
potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi wiasciwymi do realizacji zadan typowych K_U07-08
T1A_UO8 dla dziatalnosci inzynierskiej K_U10-13
K_U21
potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac K_U07-11
T1A_U09 o T
uzyskane wyniki i wyciggac wnioski K_U22
potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody analityczne, symulacyjne
T1A_U10 K_U23
oraz eksperymentalne
T1A_U11 potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich — dostrzegac ich aspekty systemowe i K_U24
pozatechniczne
TIA U12 ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku przemystowym oraz zna zasady bezpieczenstwa K_U09
- Zwigzane z tq pracq K_U15
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K_U19
T1A_U13 potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan inzynierskich K_U13
potrafi dokonaé krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ — zwtaszcza w powigzaniu ze K Ul4
T1A_U14 studiowanym kierunkiem studiow — istniejace rozwigzania techniczne, w szczegdlnosci urzadzenia, obiekty, K U16
systemy, procesy, ustugi -
potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje prostych zadan inzynierskich o charakterze
T1A_U15 . . P K_U25
praktycznym, charakterystycznych dla studiowanego kierunku studiow
potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania prostego zadania K_U15-16
T1A_U16 inzynierskiego o charakterze praktycznym, charakterystycznego dla studiowanego kierunku studidéw oraz K_U18
wybrac i zastosowac¢ wiasciwg metode i narzedzia K_U20-21
KOMPETENCIE
T1A_KO1 (r)c;éLtl)mie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie innych K_KO1
T1A K02 ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej K K02
- wptywu na Srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje -
T1A_KO3 potrafi wspoétdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role K_K04
T1A_KO04 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreSlonego przez siebie lub innych zadania K_K04
T1A_KO5 prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu K_KO03
T1A_K06 potrafi myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy K_KO05
ma $wiadomosc roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
T1A K07 przekazywania spoteczenstwu, w szczegdlnosci poprzez srodki masowego przekazu, informacji i opinii K K06

dotyczacych osiggnie¢ techniki i innych aspektdw dziatalnosci inzynierskiej, podejmuje starania, aby
przekazac takie informacje i opinie w sposdb powszechnie zrozumiaty

marzec 2012 -9.



