Uniwersytet Zielonogdrski, Wydziat Elektrotechniki, Informatyki i Telekomunikacji

Zalqcznik nr 4

do uchwaty nr 509 Senatu Uniwersytetu Zielonogorskiego

z dnia 25 kwietnia 2012 r.

w sprawie okreSlenia efektow ksztatcenia dla kierunkow studiow pierwszego

i drugiego stopnia prowadzonych na Wydziale Elektrotechniki, Informatyki i Telekomunikacji

. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PROWADZONYCH STUDIOW

Nazwa kierunku: Automatyka i Robotyka
Poziom ksztatcenia: | stopien

Profil ksztatcenia: Ogdlnoakademicki
Forma studiow: Stacjonarne/Niestacjonarne

Il EFEKTY KSZTALCENIA

1. Tabela odniesien efektéw kierunkowych do efektéw obszarowych z komentarzami
Kierunkowy Odm:zleme
efekt . Kierunkowy efekt ksztatcenia - opis obszarowych
ksztatcenia p
- symbol efektow
ksztalcenia
WIEDZA
K Wo1 posiada wiedze w zakresie matematyki, obejmujaca analize matematyczng, algebre liniowg, statystyke T1A_WO01

matematyczng oraz funkcje zmiennej zespolonej, niezbedng do: (a) opisu i analizy ciggtych i dyskretnych uktadow
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K_W02
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K_WO08
K_W09

K_W10

K_W11

K_W12

K_W13
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dynamicznych, (b) analizy wynikdéw eksperymentu, (c) opisu i analizy dziatania obwoddw elektrycznych oraz
analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych, (d) rozwigzywania zadan mechaniki ogdlnej, obejmujacq
kinematyke i dynamike.

ma elementarng wiedze w zakresie matematyki stosowanej obejmujacg modelowanie matematyczne, metody
numeryczne oraz techniki symulacji stosowane powszechnie do rozwigzywania zadan inzynierskich

ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujaca mechanike, termodynamike, optyke, elektrycznos¢ i magnetyzm oraz
fizyke ciata statego, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych w
ukfadach sterowania oraz w ich otoczeniu

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie reprezentacji sygnatéw oraz ciggtych i
dyskretnych systeméw dynamicznych, zaréwno w dziedzinie czasu, jak i czestotliwosci

zna i rozumie podstawowe pojecia i ma elementarng wiedze w zakresie budowy i funkcjonowania systemoéw
operacyjnych oraz programowania w jezykach niskiego i wysokiego poziomu

ma elementarng wiedze w zakresie budowy i funkcjonowania procesoréw, komputerdw i sieci komputerowych

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie podstaw elektrotechniki, w tym wiedze o
podstawowych zjawiskach, prawach, wielkosciach i jednostkach niezbedng do analizy obwoddéw elektrycznych
pradu statego i sinusoidalnie zmiennego

ma podstawowgq wiedze z zakresu elektroniki niezbedng do analizy dziatania oraz do projektowania prostych
uktadéw elektronicznych

ma podstawowg wiedze o metodach, przyrzadach i systemach pomiarowych do pomiaru wybranych wielkoSci
elektrycznych i nieelektrycznych

ma elementarng wiedze dotyczaca funkcji, topologii, wkasciwosci i zastosowan podstawowych przeksztattnikdw
energoelektronicznych typu AC/DC, DC/DC, AC/AC oraz DC/AC

ma wiedze o podstawowych rodzajach i strukturach uktadéw regulacji automatycznej: (a) rozumie potrzebe
konstruowania opisu matematycznego systemu na potrzeby projektowania uktadéw regulacji, (b) posiada
elementarng wiedze w zakresie metod projektowania uktadéw regulacji, (c) rozumie podstawowe zagadnienia
zwigzane ze sterowaniem procesami dyskretnymi i ciggtymi

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie wspotczesnych robotéw przemystowych: (a)
charakteryzuje podstawowe uktady napedowe i sensoryczne robotéw przemystowych, (b) rozumie ograniczenia
zwigzane z funkcjonowaniem robotéw przemystowych, (c) posiada wiedze o typowych zastosowaniach robotéw w
przemysle

ma ugruntowang wiedze w zakresie zastosowania typowego oprogramowania i oprzyrzagdowania
wykorzystywanego do projektowania uktadéw automatyki: (a) posiada elementarng wiedze w zakresie
programowalnych sterownikéw logicznych (PLC), (b) zna podstawowe charakterystyki elektromechaniczne i

T1A_WO02

T1A_WO01

T1A_WO03
T1A_WO02

T1A_WO02

T1A_WO02

T1A_WO02
T1A_WO02

T1A_WO05
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typowe przeznaczenie maszyn elektrycznych, (c) zna programowe narzedzia inzynierskie umozliwiajace weryfikacje
funkcjonowania uktadéw sterowania
ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie kwantowania i probkowania sygnatow,

K_W14 algorytméw sterowania cyfrowego, w tym cyfrowych regulatoréw PID, oraz implementacji uktadéw regulacji ze T1A_ W03
sprzezeniem od stanu i uktadéw z obserwatorami stanu
. . . , . Lo . T1A_WO03
K W15 ma uporzadkowang wiedze ogdlng w zakresie urzadzen automatyki przemystowej i sieci przemystowych, znajac ich T1A W06
- systematyke, stosowane standardy oraz symbole stosowane do ich przedstawiania —
ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie formutowania probleméw decyzyjnych, technik T1A WO5
K_W16 przeszukiwan prostych, heurystycznych i metaheurystycznych, oraz systeméw ekspertowych i obliczen -
inteligentnych
. o : . . . L. T1A_W04
K_W17 posiada specjalistyczng wiedze w zakresie wybranej specjalnosci
K_W18 orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych trendach rozwojowych automatyki i robotyki T1A_W05
K W19 ma podstawowg wiedze niezbedng do zrozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych T1A_WO08
- pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej
K_W20 ma elementarng wiedze w zakresie ochrony wiasnosci intelektualnej oraz prawa patentowego T1A_W10
K W21 ma elementarng wiedze w zakresie zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscia, i prowadzenia dziatalnosci T1A_WO09
- gospodarczej
K_W22 zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci T1A_ Wil
UMIEJETNOSCI
K Uo1 potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrddet, integrowac je w celu interpretacji a takze T1A_UO1
- wyciggac wnioski i formutowac opinie
i , . . o e . T1A_U04
potrafi opracowac dokumentacje oraz prezentacje ustng dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego, wykorzystujac
K_U02 o < L ; 4 T1A_U07
do tego celu odpowiednie techniki informacyjno-komunikacyjne
K_U03 ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych T1A_U05
K U04 postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu pozwalajacym na porozumienie sie, przeczytanie ze zrozumieniem T1A_UO6
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potrafi postugiwac sie wtasciwie dobranymi aplikacjami, sSrodowiskami programistycznymi oraz symulatorami do
obliczen inzynierskich, syntezy i analizy modeli obiektéw, uktaddw cyfrowych i analogowych

potrafi dokonac analizy i przetwarzania sygnatéw oraz analizy systemdw dynamicznych w dziedzinie czasu i
czestotliwosci, wykorzystujac odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe

potrafi projektowac proste uktady cyfrowe oraz skonfigurowac sprzet komputerowy i urzadzenia sieci
komputerowej

potrafi programowac w jezykach niskiego i wysokiego poziomu oraz analizowac i konfigurowac wybrane systemy
operacyjne

potrafi dobierac i stosowac elementy elektroniczne i uktady scalone do budowy prostych uktadéw elektronicznych

potrafi zrealizowac¢ pomiary wybranych wielkosci elektrycznych, opracowac wyniki pomiaréw, okresli¢ btedy i
niepewnosci pomiarow

potrafi zbada¢ podstawowe wiasciwosci obiektu sterowania, a w szczegdlnosci umie sprawdzi¢ stabilnosc,
sterowalno$¢ i obserwowalnos¢ systemdw liniowych

umie zastosowaé wybrane techniki projektowania regulatoréw i dokonac oceny jakosci ich funkcjonowania

potrafi rozwigzywac podstawowe zagadnienia zwigzane z eksploatacjg robotdw przemystowych: (a) potrafi
rozwigzywac zadanie kinematyki prostej i odwrotnej dla typowych manipulatoréw przemystowych, (b) potrafi
zastosowac typowe jezyki i sposoby programowania robotdw, (c) zna i stosuje zasady bezpieczenstwa zwigzane z
zastosowaniem robotéw

potrafi zaprojektowac prosty uktad sterowania z zastosowaniem programowalnych sterownikéw logicznych (PLC):
(a) umie zastosowac podstawowe struktury i jezyki umozliwiajace opis funkcjonowania PLC, (b) potrafi
zweryfikowaé poprawnos¢ opisu funkcjonalnosci prostego ukfadu sterowania.

potrafi projektowac cyfrowe uktady regulacji automatycznej, dobieraé regulatory, czujniki pomiarowe i urzadzenia
wykonawcze

potrafi stosowac oprogramowanie wspomagajace, np. Matlab Control System Toolbox oraz Simulink, w zadaniach
projektowania ukfadoéw sterowania
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K U7 potrafi wyspecyfikowac problem decyzyjny, oceni¢ przydatno$¢ metod i istniejacych narzedzi sztucznej inteligencji T1A_UO09
- do jego rozwigzania, oraz zaprojektowac i zaimplementowac prosty system wspomagania decyzji
T1A_U14
K_U18 potrafi wykorzystac specjalistyczng wiedze do rozwigzywania prostych zadan zwigzanych z wybrang specjalnoscig T1A _U15
o . . , L . . . A . T1A_U10
K U19 podczas formutowania i rozwigzywania zadan obejmujacych prOJeI§towan|e elementdw, uktadow i systemow T1A UL2
- automatyki potrafi dostrzegac ich aspekty pozatechniczne, w tym Srodowiskowe, ekonomiczne i prawne —
K_U20 stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujace w przemysle TiA_U11
K U21 potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich, T1A_U15
- typowych dla automatyki i robotyki oraz wybierac i stosowaé wtasciwe metody i narzedzia
i , . . - . S . . . T1A_UO02
K U22 potrafi zredagowac, przeanalizowac i przedstawi¢ wymagania w przedsiewzieciach zwigzanych z rozwigzywaniem
- zadan inzynierskich typowych dla automatyki i robotyki. T1A_U03
KOMPETENCIE
K KO1 ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowosS¢ do przestrzegania zasad okreslajacych prace w T1A_KO3
- zespole
o . . . : . e . T1A_KO01
ma Swiadomosc dynamicznego rozwoju i wptywu innowatorskich rozwigzan inzynierskich w obszarze automatyki i
K_K02 . . . ) T1A K02
robotyki na wzrost poziomu cywilizacyjnego
ma $wiadomos¢ szybkiej dezaktualizacji nabytej wiedzy w zakresie uktaddéw automatyki i robotyki oraz wynikajacej
K KO3 stad koniecznosci podnoszenia kompetencji zawodowych na bazie nowopowstajacych technologii, znajac T1A_KO1
- mozliwosci dalszego doksztatcania sie (studia II i III stopnia, studia podyplomowe, kursy i egzaminy
przeprowadzane przez uczelnie, firmy i organizacje zawodowe)
K K04 rozumie potrzebe zrozumiatego formutowania informacji zwigzanych z osiggnieciami techniki w dyscyplinie T1A_KO07
- automatyka i robotyka
. . L I L o . . . T1A_KO05
rozumie koniecznos¢ przedsiebiorczosci i profesjonalizmu w pracy inzyniera oraz postepuje zgodnie z zasadami
K_KO05 oL T1A_KO06
etyki inzynierskiej
K_KO6 potrafi wspodtdziatac i pracowad w grupie, przyjmujac w niej rozne role, okresli¢ priorytety stuzace realizacji T1A_KO3
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2.

Obszarowy

efekt

ksztalcenia

Tabela pokrycia obszarowych efektow ksztatcenia przez kierunkowe efekty ksztatcenia — z komentarzami

Obszarowy efekt ksztatcenia - opis

T1A_K04

Odniesienie do
kierunkowych
efektow

- symbol ksztalcenia
WIEDZA
ma wiedze z zakresu matematyki, fizyki, chemii i innych obszaréw wtasciwych dla studiowanego kierunku K W1
T1A_WO01  studidw przydatng do formutowania i rozwigzywania prostych zadan z zakresu studiowanego kierunku K W03
studiow -
T1IA_W02  ma podstawowq wiedze w zakresie kierunkdw studiéw powigzanych ze studiowanym kierunkiem studiow KK\/_V\{)VSO-ZO9
ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu T(_WO4
T1A_WO03 . . .
studiowanego kierunku studiow K_W11-15
T1IA_W04  ma szczegdtowq wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu studiowanego kierunku studiéw K_W17
K_W10
ma podstawowgq wiedze o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych K_Wi12
T1A_WO05 . ) -y
dla studiowanego kierunku studiow K_W16
K_W18
TIA_W06  ma podstawowg wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemdw technicznych K_W15
zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan K_W11
TIA W07 . . - i X iy
inzynierskich z zakresu studiowanego kierunku studiow K_W13
ma podstawowq wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych
T1A_WO08 : P P T K_W19
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej
T1A W09 ma podstawqwq wiedze dotyczacq zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscig, i prowadzenia dziatalnosci K W21
gospodarczej
T1IA_W10 zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego, K_W20
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potrafi korzysta¢ z zasobow informacji patentowej
zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci, wykorzystujacej wiedze z

T1A_ Wil zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla studiowanego kierunku studiéow K w22
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych Zrédet, takze w
jezyku angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji miedzynarodowej w zakresie
T1A_UO1 . : > . . , . g i K_U01
studiowanego kierunku studiow, potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a
takze wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
T1A_U02  potrafi porozumiewac sie przy uzyciu roznych technik w srodowisku zawodowym oraz w innych $rodowiskach K_U02
potrafi przygotowac w jezyku polskim i jezyku obcym, uznawanym za podstawowy dla dziedzin nauki i
T1A_UO3 dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku studiéw, dobrze udokumentowane K_U22
opracowanie probleméw z zakresu studiowanego kierunku studiéw
potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku obcym prezentacje ustng, dotyczacq
T1A_U04 . - . : ., K_U02
szczegotowych zagadnien z zakresu studiowanego kierunku studiow
potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku obcym prezentacje ustng, dotyczaca
T1A_UO5 p - . : 7 K_U03
szczegotowych zagadnien z zakresu studiowanego kierunku studiow
T1A_U0O6  ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie K_U04
ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla studiowanego
T1A_UO07 kierunku studiéw, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu K_U02
Ksztatcenia Jezykowego
potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi wiasciwymi do realizacji zadan typowych K_U05
T1A_UO8 : SR
dla dziatalnosci inzynierskiej K_U10
potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac K_U05-06
T1A_UO09 uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski K_U09
K_U15-16
potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody analityczne, symulacyjne
T1A_U10 K_U19
oraz eksperymentalne
T1A U1 potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich — dostrzegac ich aspekty systemowe i K_U20
pozatechniczne
ma przygotowanie niezbedne do pracy w $srodowisku przemystowym oraz zna zasady bezpieczenstwa
T1A_U12 . K_U19
Zwigzane z tq pracq
potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan inzynierskich K_U06
T1A_U13 K U13-14
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potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ — zwtaszcza w powigzaniu ze K_U09
T1A_U14 studiowanym kierunkiem studiow — istniejqce rozwigzania techniczne, w szczegdlnosci urzadzenia, obiekty, K_U13
systemy, procesy, ustugi K_U18
potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowaé specyfikacje prostych zadan inzynierskich o charakterze K_U12
T1A_U15 praktycznym, charakterystycznych dla studiowanego kierunku studiéow K_U18
K_U21
potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania prostego zadania K_U07-09
T1A_U16 inzynierskiego o charakterze praktycznym, charakterystycznego dla studiowanego kierunku studiéow oraz K_U12
wybrac i zastosowacé wiasciwg metode i narzedzia K_U14-16
KOMPETENCIE
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie innych K_K02
TIAKOL oesh K_K03
ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej -
T1A_K02 , . S ) o L X . K_K02
wptywu na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
potrafi wspoétdziatad i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role K_KO01
T1A_KO3 K KOG
T1A_K04 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreSlonego przez siebie lub innych zadania K:K06
T1A_KO5 prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu K_KO05
T1A_K06 potrafi myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy K_KO05
ma $wiadomosc roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
T1A K07 przekazywania spoteczenstwu, w szczegdlnosci poprzez srodki masowego przekazu, informacji i opinii K K04

dotyczacych osiggnie¢ techniki i innych aspektdw dziatalnosci inzynierskiej, podejmuje starania, aby
przekazac takie informacje i opinie w sposdb powszechnie zrozumiaty
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