Zalgcznik nr 2

do uchwaty nr 444 Senatu Uniwersytetu Zielonogorskiego

z dnia 29 maja 2019 .

Opis zaktadanych efektdw uczenia sie z przyporzagdkowaniem do kierunku studiéw do dziedzin nauki i

dyscyplin naukowych lub dziedzin nauki sztuki i dyscyplin artystycznych, do ktérych odnoszg sie

efekty uczenia sie dla tego kierunku

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, Dyscyplina Informatyka techniczna i telekomunikacja

Tab. 1. Zaktadane efekty uczenia sie dla kierunku informatyka studia pierwszego stopnia

o profilu ogdélnoakademicki wraz z odniesieniem do efektdw uczenia sie dla kwalifikacji na

poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji

Po ukonczeniu studiow pierwszego stopnia na kierunku studiow

Symbol Efekty obszarowe
efektu dla poziomu 6
Informatyka absolwent:
WIEDZA

ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujacg algebre, analize,

K_wo1 logike, probabilistyke oraz elementy matematyki dyskretnej i P6S_WG-01
stosowanej niezbedne do:

K_W02 | 1) opisu i analizy poprawnosci i ztozonosci algorytmow; P6S_WG-01

K_W03 2) O[.:)ISU i analizy algorytmdw numerycznych, teorioliczbowych i PES WG-O1
teoriografowych; -

K_W04 | 3) opisu i analizy elementarnych uktadéw cyfrowych. P6S_WG-01

K_W05 ma wiedze z zakresu wybrar?ych ZjaWIS.k f|zy<?znych, metodologii i PES WG-O1
metod matematycznych stuzgcych do ich opisu. -
ma podstawowaq wiedze w zakresie planowania, prowadzenia i

K_WO06 dokumentowania ekspferymentu, obrdébki sygnatéw analogoyvychf P6S WG-O1
analogowo-cyfrowych i cyfrowo-analogowych, oraz zasad dziatania -
podstawowych przyrzagddéw pomiarowych.

K_W07 ma W|Iedze w zakresie podstawowych metod projektowania prostych P6S WG-O1
uktadéw cyfrowych -
ma uporzagdkowang, szczegdtowa wiedze w zakresie technologii,

K_WO08 | ustugi protokotéw stosowanych w sieciach komputerowych, oraz P6S_WG-01
zagrozen ich bezpieczenistwa pracy.
ma uporzgdkowang, szczegdtowg wiedze w zakresie paradygmatéw

K_W09 programowania: strgkturalrllych, oblekFowyc,h, w'spofble.znych i P6S WG-O1
rozproszonych, a takze wspétczesnych jezykéw i Srodowisk -
programowania.
ma uporzgdkowang, szczegdtowa wiedze w zakresie budowy

K_W10 | systemoéw operacyjnych, ich specyfikacji i zastosowan, oraz zna P6S_WG-01
podstawowe zasady i narzedzia administrowania tymi systemami
ma uporzgdkowang, szczegdtowg wiedze na temat metod

K_W11 | reprezentacji grafiki, multimediéw oraz zasad ich projektowania przy | P6S_WG-01
uzyciu szerokiej klasy narzedzi do tego typu zadan

K W12 ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogblng w P6S_WG-01

zakresie technik i narzedzi projektowania baz danych, oraz ztozonych




aplikacji dostepu do bazy.

ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie

K_wi13 technik reprezentacji wiedzy, technik przeszukiwan prostych i P6S_WG-01
heurystycznych, oraz wybranych technik obliczen inteligentnych
K W14 ma uporzadkowanq wiedze w zakresie systeméw wbudowanych, ich P6S WG-O1
charakterystyk i zastosowaniach -
ma podstawowa wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych,
. . . . | P6S_WG-01,
K_W15 ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan -
. e e . L . P6S_WK-02.1
dziatalnosci inzynierskiej w zakresie informatyki -
ma podstawowg wiedze dotyczacg zarzgdzania, w tym zarzadzania
. o o L . P6S_WG-01,
K_W16 jakoscig, zakfadania i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w -
.. . P6S_WK-02.3
obszarze produkcji narzedzi informatycznych -
zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
L . . . . , P6S_WG-01,
K_wW17 wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego, potrafi korzystaé z -
L. .. ) C. . P6S_WK-02.1
zasobow informacji patentowej dotyczgcej informatyki -
K W18 zna zasady zarzadzania bezpieczeristwem informacji oraz ciggtoscia P6S_WG-01,
- dziatania firmy zgodnie z obowigzujgcymi normami P6S_WK-02.1
K W19 orlentyje sie w obecnym‘stanle oraz najnowszych trendach P6S WG-O1
rozwojowych informatyki -
K_W20 posiada specjalistyczng wiedze w zakresie wybranej specjalnosci P6S_WG-01
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych
wtasciwie dobranych zrédet, takze w jezyku angielskim, potrafi P6S_UW-03,
K_Uo01 . , . . P ..
- integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a P6S_UU-06
takze wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie.
potrafi przygotowac w jezyku polskim i jezyku obcym, uznawanym za
K U02 podstawowy dla dziedzin nauki i dyscyplin naukowych zwu:lzanlych Z | bes UK-04.1
- informatyka, dobrze udokumentowane opracowanie probleméw z -
zakresu informatyki
potrafi przygotowac i przedstawié w jezyku polskim i jezyku obcym
K_Uo03 prezentacje ustng, dotyczaca szczegdtowych zagadnien z zakresu P6S_UK-04.2
informatyki
ma umiejetnosci jezykowe w zakresie informatyki zgodne z
K_Uo04 wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu P6S_UK-04.3
Opisu Ksztatcenia Jezykowego
potrafi wykorzysta¢ metody analityczne i probabilistyczne, oraz
K_UOS apargt logiki | matematyki dyskretlnej do form.u’fowam.a i . PES UW-03
rozwigzywania prostych problemdw algorytmicznych i analizy -
wynikéw badan ekperymentalnych
K_U06 potrafl tworzyc¢ i weryfikowac proste modele zjawisk i uktadéw PES UW-03
fizycznych -
potrafi zaplanowac, przeprowadzié, z uzyciem przyrzagdéw
K_U07 pomiarowych i udokumentowac przebieg nieskomplikowanego P6S_UW-03
eksperymentu.
potrafi interpretowacé algorytmy, jest Swiadomy ograniczen ich
K_U08 stosowalnosci i potrafi zaproponowac witasciwie dobrang technike P6S_UW-03
algorytmiczng do konkretnego klasycznego zadania algorytmicznego.
K_U09 potrafi oszacowac ztozonosc¢ obliczeniowa problemoéw P6S_UW-03

algorytmicznych i algorytméw, potrafi wykazaé poprawnosé




prostych algorytmow.

potrafi rozwigzywad proste zagadnienia algorytmiczne w

K_U10 formalizmach prostych modeli algorytmicznych i automatéw P6S_UW-03
skoniczonych.

K_ui1 potrafi prngotowac konfiguracje zestawu k(?mputerowego i P6S UW-O3
zmontowac zestaw z dostepnych podzespotow. -

K_U12 potrafi programowac w jezyku niskiego poziomu i obstugiwac P6S UW-O3
systemy startowe BIOS -

K_U13 potrafi konfigurowaé, zarzadzac i diagnozowac infrastrukture
warstwy sprzetowej, komunikacyjnej i programowej sieci P6S_UW-03
komputerowych

K U1a - — T - p —

_ potrafi przeciwdziata¢ zagrozeniom bezpieczeristwa pracy sieci P6S UW-O3
komputerowych -

K_U15 potrafi zaprojektowad i zaimplementowacé oprogramowanie w
. . . . P6S_WG-01,
Srodowisku strukturalnym, obiektowym i rozproszonym wedtug -

. - , P6S_UW-03
zadanej specyfikacji wymagan -

K_U16 potrafi opracowac plan projektu, dokumentacje wymagan,

D , o . ) P6S_WG-01,
specyfikacje wymagan oraz specyfikacje funkcjonalng i programowsg, P65_UW-O3
a takze chnlc jako$¢ projektu z wykorzystaniem odpowiednich P65:UO—05.1
narzedzi

K_U17 potrafi zdeflnloyvac i scharakfe‘:ryzowac po.c‘lstawowe cykle produkql P6S UW-O3
oprogramowania, dystrybucji i konserwacji oprogramowania -

K_U18 potrafi apallzowac |§tn|ejacq dc?lfumentaqe narzedzi P6S UW-O3
programistycznych i wytwarzac jg dla wykonanego programu -

K_U19 potrafll prOJektc‘Jwac,. przeprowadzm s.ynteze i analize cyfrowych P6S UW-O3
uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych -
potrafi, przy uzyciu narzedzi wspomagajgcych, zaprojektowac prosty

K_U20 system reaktywny i system czasu rzeczywistego, oraz zaproponowaé¢ | P6S_UW-03
metode opisu ich funkcjonalnosci
potrafi zaprojektowaé, przygotowad i przeprowadzi¢ prezentacje z P6S_UW-03,

K_U21 wykorzystaniem technik multimedialnych, zgodnie z zasadami P6S_UK-04.1,
przyjetymi w tym obszarze P6S_UK-04.2

P W-
potrafi dokonaé recenzji medidéw (krytycznie ocenic jej tresé, sposob 65_UW-03,

K_u22 rzygotowania i jako$¢ techniczna) P6S_UK-04.1,
Przye J 3 P6S_UK-04.2

K_U23 potrafi vyykorzystac Polecema i n’arzedna pc?pulfalrnych systemow , P6S UW-O3
operacyjnych, potrafi opracowac proste aplikacje dla tych systemdw. -

K_U24 potrafi zaprOJ’ektowa.c i zalm.plémentowac baze danych przy uzyciu P6S UW-O3
popularnych srodowisk specjalistycznych. -
potrafi, z wykorzystaniem jezykami dostepu SQL, zaimplementowac

K_U25 ztozone algorytmy dostepu do danych w réznych systemach baz P6S_UW-03
danych

K_U26 ma przygotowanie nl.ezbed,ne do pr.acy w Srodowisku przemystowym P6S_UO-05.2
oraz zna zasady bezpieczenstwa zwigzane z praca
potrafi kreatywnie wykorzysta¢ poznane metody sztucznej

K_U27 mtehgengu w szczegolno'sa tE('IhI’lIIfI prostych i heury§tycznych P6S_UW-03
przeszukiwan przestrzeni rozwigzan, do rozwigzywania nowych
problemdw

K U28 potrafi organizowac prace w zespole, monitorowac i nadzorowac P6S_UK-04.1,

- realizacje projektu P6S_UO-05.1,




P6S_UO-05.2

K_U29

potrafi wykorzystac specjalistyczng wiedze do rozwigzywania
prostych zadan zwigzanych z wybrang specjalnoscia

P6S_UW-03




KOMPETENCIJE SPOLECZNE

wobec dynamicznie rozwijajacej sie dyscypliny informatyki, rozumie P6S_UU-06,
K_KO01 potrzebe ksztatcenia sie przez cate zycie, potrafi inspirowac i P6S_KK-07.1,
organizowac proces uczenia si¢ innych oséb P65_KK-07.2
K K02 jest Swiadomy miejsca i roli eksperymentu w rozwoju wiedzy i P6S_KK-07.2,
- techniki P6S_KR-09
ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
. f e . ) P6S_KO-08.1,
K_KO03 dziatalnosci inzynierskiej i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za PES KR-O9
podejmowane decyzje -
K_K04 ma. Swiadomos¢ waznosci aspektqw spo’feczr.wch, ekonomlcznych P6S_K0-08.1
zwigzanych z procesem zarzgdzania produkcjg oprogramowania
K KOS jest otwarty na nowe rozwigzywania zadan inzynierskich w zakresie P6S_KK-07.1,
- oprogramowania i technologii informatycznych P6S_KK-07.2
K_K06 posiada l.JmIEJetnOSC pracy i komunikacji w zespole P6S_UO-05.2
programistycznym
K Ko7 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji P6S_UO0-05.1,
- okreslonego zadania P6S_KO-08.3
prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy, zagrozenia i bariery P6S_KK-07.2,
K_K08 oraz mozliwosci i szanse zwigzane z zarzadzaniem procesem P6S_ KO-08.3,
wytworczym narzedzi informatycznych. P6S_ KR-09
K K09 jest kreatywny w rozwigzywaniu problemdéw uwzgledniajgc P6S_KK-07.2,
- dostepne techniki i srodki. P6S_KO-08.3
ma $Swiadomosc¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a
zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
, . IS N .. | P6S_KO-08.1,
K_K10 spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiggnieé informatyki i PES KO-08.2

innych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej w sposéb powszechnie
zrozumiaty




Kategorie Odniesienie do
Charakterysty Kod et kierunkowych
ki efektow kwalifikacji Kwalifikacje efektow uczenia
uczenia sie sie
Wiedza: absolwent zna i rozumie
W zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska | K_WO01, K_W02,
oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone | K_WO03, K_WO04,
zaleznosci miedzy nimi, stanowigce podstawowa wiedze ogdlng z | K_WO05, K_WO06,
zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych | K_W07, K_W08,
podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z zakresu | K_W09, K_W10,
P6S_WG-01 . . . L L
- wiedzy szczegétowej — wiasciwe dla programu studidw, a w | K W11, K_ W12,
przypadku studiow o profilu praktycznym — rowniez | K_ W13, K_W14,
zastosowania praktyczne tej wiedzy w dziatalnosci zawodowej | K_W10, K_W19,
zwigzanej z ich kierunkiem K_W20, K_U09,
Wiedza (W) T K_U15, K Ul6
P6S_WK-02.1 | fundamentalne dylematy wspofczesnej cywilizacji K_W15, K_W17,
K_W18
P6S_WK-02.2 | podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i inne | K_ W15, K W17,
uwarunkowania réznych rodzajéw dziatalnosci zawodowej | K_W18
zwigzanej z kierunkiem studiow, w tym podstawowe pojecia i
zasady z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej i prawa
autorskiego
P6S_WK-02.3 | podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form | K_W16,
przedsiebiorczosci
Umiejetnosci: absolwent potrafi
wykorzystywac posiadang wiedze: K_U01, K_U0s5,
— formutowad i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz | K_U06, K_U07,
wykonywaé zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych | K_U08, K_UQ9,
przez: K_U10, K_U11,
- wtasciwy dobdr zrédet i informacji z nich pochodzacych, | K_U12, K_U13,
PES UW-03 dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy tych informaciji, K_U14, K_U15,
- - dobdr oraz stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w tym | K_U16, K_U17,
zaawansowanych technik informacyjno—komunikacyjnych K_U18, K_U19,
K_U20, K_U22,
wykorzystywac posiadang wiedze K_U23, K_U24,
— formutowad i rozwigzywaé problemy oraz wykonywa¢ zadania | K_U25, K_U27,
typowe dla dziatalnosci zawodowej zwigzanej z kierunkiem | K_U29
Umiejetnosci studiow — w przypadku studidow o profilu praktycznym
(V) P6S_UK-04.1 | komunikowa¢ sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej | K_U02, K_U21,
terminologii K_U22,K_U28
P6S_UK-04.2 | bra¢ udziat w debacie — przedstawiac i ocenia¢ rézne opinie i | K_U03, K_U21,
stanowiska oraz dyskutowac¢ o nich K_U22
P6S_UK-04.3 | postugiwad sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego K_U04
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
P6S_UO-05.1 planowad i organizowac prace -indywidualng oraz w zespole K_U1l6, K_U28,
K_KO7
P6S UO-05.2 wspotdziataé z innymi osobami w ramach prac zespotowych
- (takze o charakterze interdyscyplinarnym) K_U26, K_U28,
K_K06
P6S_UU-06 samodzielnie planowac i realizowac witasne uczenie sie przez cate | K_U01, K_KO01

zycie




Kompetencje spoteczne: absolwent jest gotéw do

Kompetencje
Spoteczne (K)

P6S_KK-07.1 | krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci K_K01, K_KO05
P6S_KK-07.2 | uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw | K_K01, K_K02,
poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw w | K_K05, K_K08,
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu K_KO09,
P6S_KO-08.1 | wypetniania zobowigzarn spotecznych, wspoétorganizowania | K_KO03, K_KO04,
dziatalnosci na rzecz Srodowiska spotecznego K_K10,
P6S_KO-08.2 | inicjowania dziataf na rzecz interesu publicznego K_K10
P6S_KO-08.3 | myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy K_KO7, K_KO08,
K_K09
odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, w tym: K_K02, K_K03,
PES KR-O9 . przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od | K_KO8
- innych,
- dbatosci o dorobek i tradycje zawodu

TABELA ODNIESIENIA PRK — KOMPETENCJE INZYNIERSKIE

Studia I i Il stopnia oraz jednolite studia magisterskie
Odniesienie do
Kategoria S L kierunkowych
charakterystyki Kod kwalifikacji Kwalifikacje efektéw uczenia
efektow sie
uczenia sie
Wiedza: absolwent zna i rozumie
P6S_WG-I1 podstawowe procesy zachodzgce w cyklu zycia K_W03, K_W04,
urzadzen, obiektéw i systemdw technicznych K_WO05, K_W06,
P75_WG-I1 K_WO07, K_WO08,
K_W09, K_W10,
WIEDZA (W) K_W11, K_W12,
K_W13, K_W14,
P6S_WK-12 Podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form K_W15, K_W16,
indywidualnej przedsiebiorczosci K_W17, K_W18,
P7S_WK-I2 K W19

UMIEJETNOSCI
(V)

Umiejetnosci: absolwent potrafi

P6S_UW-I3 planowad i przeprowadzac¢ eksperymenty, w tym

pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac

P7S_UW-I13 uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

K_U07, K_U0S,
K_U09, K_U10,
K_U11, K_U12,
K_U13, K_U15,
K_U19, K_U20,
K_U23, K_U24,
K_U25, K_U27

P6S_UW-14 przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan




UMIEJETNOSCI
(V)

P7S_UW-14 inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu: K_UO05, K_U06,
K_U07
- wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne, K_U26, K_KO03,
K_K04
- dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne, w tym aspekty etyczne
- dokonac¢ wstepnej oceny ekonomicznej K_W16, K_U16,
proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatan K_U26
inzynierskich
P6S_UW-I5 dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania K_U01, K_U13,
istniejacych rozwigzan technicznych i ocenic te K_U14, K_U18,
P75_UW-I5 rozwigzania K_U22
P6S_UW-16 projektowaé — zgodnie z zadang specyfikacjg — oraz K_U07, K_U08,
wykona¢ typowe dla kierunku studiéw proste K_U09, K_U10,
P75_UW-16 urzadzenie, obiekt, system lub zrealizowac proces, K_U11, K_U12,
uzywajgc odpowiednio dobranych metod, technik, K_U13, K_U15,
narzedzi i materiatow K_U19, K_U20,
K_U23, K_U24,
K_U25, K_U27
P6S_UW-I7P rozwigzywac praktyczne zadania inzynierskie
wymagajgce korzystania ze standardow i norm
P75_UW-17P inzynierskich oraz stosowania technologii wtasciwych
dla kierunku studiéw, wykorzystujac doswiadczenie Nie dotyczy
zdobyte w srodowisku zajmujgcym sie zawodowo
dziatalnoscig inzynierskg — w przypadku studiow o
profilu praktycznym
P6S_UW-I18P wykorzystywac zdobyte w sSrodowisku zajmujacym sie
zawodowo dziatalnoscig inzynierskg doswiadczenie
P75_UW-I8P zwigzane z utrzymaniem urzgdzen, obiektow i Nie dotyczy

systemdw typowych dla kierunku studiéw —w
przypadku studiéw o profilu praktycznym







