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Ogodlna charakterystyka studiow

Nazwa kierunku studiow

Automatyka i Robotyka

Poziom studiow
(studia pierwszego stopnia / studia drugiego stopnia /
jednolite studia magisterskie)

Studia drugiego stopnia

Profil studiow

ogolnoakademicki

Uwzglednienie w programie studiow ksztatcenia
przygotowujacego do wykonywania zawodu
nauczyciela

(tak, obligatoryjnie / tak fakultatywnie / nie)

nie

Forma lub formy studiow
stacjonarne /niestacjonarne

stacjonarne/niestacjonarne

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

(licencjat / inzynier /magister / magister inzynier lub
tytut zawodowy réwnorzedny tym tytutom zgodnie
z §29-31 rozporzqdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie
studiow (Dz. U. poz. 1861, z pdzn. zm.)

magister inzynier

Wskazanie dziedzin nauki i dyscyplin

naukowych lub dziedzin sztuki i dyscyplin
artystycznych, do ktérych odnoszg sie efekty uczenia
sie (w tym dyscypliny wiodgcej) oraz okreslenie
procentowego udziatu liczby punktow ECTS dla
poszczegdlnych dyscyplin w liczbie punktow ECTS
koniecznej do uzyskania kwalifikacji odpowiadajgcych
poziomowi ksztatcenia (Zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyziszego z dnia 11
pazdziernika 2022 r w sprawie dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych
(Dz.U. Poz. 2202))

Dziedzina nauk inzynieryjno —
technicznych
NAUKI INZYNIERYJNO-
TECHNICZNE

automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie
kosmiczne 100%

Informacja o posiadanej przez podstawowg jednostke
organizacyjng uczelni kategorii naukowe;j

Kategoria A
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Wskazanie zwigzku kierunku studiéw z misjg uczelni i strategia jej
rozwoju

Zgodnie ze ,Strategiqg Uniwersytetu Zielonogdrskiego na lata 2021-2030” przyjetg Uchwatg
Senatu wdniu 30.06.2021 r. misjg Uniwersytetu Zielonogdrskiego jest tworzenie
spoteczenstwa opartego na wiedzy iksztattowanie kapitatu spotecznego jako dobra
wspoélnego sprzyjajacego efektywnosci dziatan na rzecz rozwoju regionu, gospodarki
i spofeczenstwa. Wizja rozwoju Uniwersytetu Zielonogdrskiego obejmuje tworzenie,
przekazywanie itransfer wiedzy oraz innowacji w regionie przyczyniajacych sie do rozwoju
spoteczenstwa gotowego do podejmowania wyzwan definiowanych w ramach idei przemystu
4.0, w tym zdobywania wiedzy i umiejetnosci postugiwania sie nowoczesnymi technologiami.
Gtéwny cel strategiczny Uniwersytetu Zielonogodrskiego jest ukierunkowany na efektywne
wykorzystanie zasobdéw intelektualnych i doskonalenie potencjatu rozwojowego w celu
sprostania wymogom konkurencyjnego otoczenia w szczegdlnosci poprzez:

— ustawiczne doskonalenie jakosci ksztatcenia poprzez tworzenie innowacji wartosci dla
interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych,

— wzmocnienie pozycji naukowej Uniwersytetu Zielonogodrskiego na tle Uczelni w kraju
oraz wzrost umiedzynarodowienia badan,

— budowanie wartosciowych relacji z interesariuszami zewnetrznymi.

Kierunek Automatyka i Robotyka, studia magisterskie drugiego stopnia o profilu
ogolnoakademickim, prowadzony bedzie na Wydziale Nauk Inzynieryjno-Technicznych.
Odpowiedzialne za realizacje ksztatcenia na kierunku sg Instytut Automatyki, Elektroniki
i Elektrotechniki (IAEE), Instytut Sterowania i Systeméw Informatycznych (ISSI) oraz Instytut
Metrologii, Elektroniki i Informatyki (IMEI). Ksztatcenie na kierunku Automatyka i Robotyka
stanowi integralny element strategii rozwoju Uniwersytetu Zielonogdrskiego na lata 2021-
2030.

Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajgcego sie
0 przyjecie na studia drugiego stopnia

Program studidw na kierunku Automatyka i Robotyka ma charakter techniczny, wymagajacy
od kandydatéw gtebokiej znajomosci nauk scistych, w tym matematyki, fizyki i informatyki na
poziomie wykraczajgcym poza standardowg edukacje srednig. Oczekuje sie, ze kandydaci bedg
wykazywac nie tylko solidne podstawy teoretyczne, ale rowniez zainteresowanie najnowszymi
osiggnieciami w dziedzinie nowoczesnych urzgdzen, metod i technik automatyki oraz robotyki.

Kandydaci powinni wykazywaé¢ zdolnosci do analizy i rozwigzywania skomplikowanych
problemdéw technicznych, a takze do zrozumienia podstawowych zjawisk elektryczno-
mechanicznych, ktére sg kluczowe w automatyce i robotyce. Studia na kierunku mogag by¢
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podjete przez osoby, ktdre uzyskaty wymagane efekty ksztatcenia, zaktadane dla ksztatcenia
ogdblnego na poziomie ukonczenia studiéw 1-ego lub drugiego stopnia (6 poziom PRK, zgodnie
ze Zintegrowanym Systemem Kwalifikacji).

Zasady rekrutacji

Uprawnione do podjecia studidow sg osoby, ktore posiadajg dyplom ukonczenia studiow i

posiadajg tytut zawodowy inzyniera lub magistra inzyniera.

Kandydaci przyjmowani sg wedtug kolejnosci na lisScie rankingowej, sporzgdzonej na
podstawie punktacji uzyskanej za:

1. wynik ukonczenia studiéw wpisany do dyplomu (ocena na dyplomie)
o mozliwos¢ uzyskania: 3 -5 punktow rekrutacyjnych
o zgodnosé/pokrewienstwo ukoriczonego kierunku z kierunkiem wybranym
lub rozmowe kwalifikacyjng
mozliwos¢ uzyskania: 1 - 2 dodatkowych punktéw rekrutacyjnych

Jako kryterium dodatkowe brana jest pod uwage liczba punktéw za przeliczong ocene z
egzaminu dyplomowego. W przypadku nie wpisania oceny z egzaminu dyplomowego do
systemu rekrutacyjnego przyjmuje sie liczbe punktow zero.

Kandydat ubiegajacy sie o przyjecie na kierunek automatyka i robotyka,
powinien posiada¢ kompetencje niezbedne do podjecia ksztatcenia na studiach

drugiego stopnia na tym kierunku studiéw, w szczegdlnosci:

e potrafi dokonaé¢ analizy i przetwarzania sygnatéw oraz analizy systemow
dynamicznych
w dziedzinie czasu i czestotliwosci, wykorzystujgc odpowiednie narzedzia sprzetowe
i programowe,

o potrafi zbada¢ podstawowe wtasciwosci obiektu sterowania, a w szczegdlnosci umie
sprawdzic¢ stabilnos¢, sterowalnosc i obserwowalnos$é systemow liniowych,

e potrafi stosowac oprogramowanie wspomagajgce, np. Matlab Control System Toolbox
oraz Simulink, w zadaniach projektowania uktadéw sterowania.

Analiza zgodnosci zaktadanych efektow uczenia sie z potrzebami rynku
pracy

Program studidw umozliwia zdobycie zaawansowanej wiedzy i umiejetnosci potrzebnych do
tworczego dziatania w zakresie analizy, projektowania i konstrukcji uktadow i systemow
automatyki, sterowania i oprogramowania systemow robotyki przemystowej i ustugowej oraz
projektowania systemdéw wspomagania decyzji. Jest biegly w problematyce technik
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decyzyjnych i wiedzy systemowej oraz przygotowany do rozwigzywania ztozonych
interdyscyplinarnych problemoéw z zakresu automatyki i robotyki w przemysle. Absolwent jest
przygotowany do kierowania zespotami w jednostkach przemystowych i projektowych oraz do
pracy naukowo-badawczej. Jest przygotowany do pracy w instytutach naukowo-badawczych,
osrodkach badawczo-rozwojowych, w przemysle, a takze w matych i Srednich
przedsiebiorstwach zatrudniajgcych specjalistow z zakresu automatyki i technik decyzyjnych.
Absolwent ma wpojone nawyki ustawicznego ksztatcenia i rozwoju zawodowego oraz jest
przygotowany do podejmowania wyzwan badawczych i podjecia ksztatcenia w szkole
doktorskiej. Absolwent studidw Il stopnia posiada zaawansowang wiedze i umiejetnosci
potrzebne do podjecia pracy zwigzanej z projektowaniem, uruchamianiem oraz eksploatacja
nowoczesnych i klasycznych uktaddéw oraz systemow automatyki w zastosowaniach
przemystowych i pozaprzemystowych. Posiada duzg wiedze specjalistyczng z zakresu
sterowania procesami przemystowymi, komputerowych systeméw automatyki, systemoéw
diagnostyki, sztucznej inteligencji, budowy elementéw i urzadzen automatyki, sterowania
i oprogramowania systemow robotyki przemystowej i ustugowej oraz projektowania
systemdw wspomagania decyzji. Obejmujgc wiedze z zakresu informatyki, elektroniki
i mechaniki, program ksztatcenia daje dobra podstawe do rozwigzywania ztozonych
interdyscyplinarnych probleméw z zakresu automatyki i robotyki w przemysle. Absolwent jest
przygotowany do  projektowania zautomatyzowanych uktadéw  napedowych
w przedsiebiorstwach produkujgcych lub dostarczajgcych sprzet automatyki, projektujgcych
lub eksploatujgcych przemystowe uktady automatyki, oraz konstruujgcych systemy
pomiarowe na potrzeby automatyzacji i robotyzacji oraz automatyzacji badan
eksperymentalnych. Posiada rowniez gruntowng wiedze 1z zakresu projektowania
i eksploatacji zautomatyzowanych systemdw pomiarowych oraz monitorujgcych,
wykorzystujgcych metody i techniki komputerowe; tworzenia i rozwijania specjalistycznego
oprogramowania na potrzeby sterowania procesami produkcyjnym i zarzadzania oraz nadzoru
nad eksploatacja komputerowych i klasycznych, zautomatyzowanych i zrobotyzowanych
procesow przemystowych.

Opis sposobdéw weryfikacji i oceny osigganych przez studenta
efektow uczenia sie w trakcie catego procesu ksztatcenia

W toku ksztatcenia na kierunku Automatyka i Robotyka sprawdzane sg osiggniecia studentéw
w zakresie efektow uczenia sie obejmujgcych wiedze, umiejetnosci i kompetencje spoteczne,
zgodnie z zatozonymi celami ksztatcenia. Weryfikacja efektéw uczenia sie odbywa sie na
roznych etapach procesu dydaktycznego i obejmuje zarowno formy teoretyczne, jak
i praktyczne, dostosowane do specyfiki ksztatcenia inzynierskiego. Sposoby oceny efektow
uczenia sie uwzgledniajg réznorodne metody sprawdzania postepdw studentéw w zaleznosci
od charakteru przedmiotu, rodzaju zaje¢ (wyktady, éwiczenia, laboratoria, projekty, praktyki)
oraz poziomu osigganych kompetencji. Podstawowe formy weryfikacji i oceny obejmuja:

1. Weryfikacja wiedzy teoretycznej

e Kolokwia i testy sprawdzajace — przeprowadzane w formie pisemnej lub elektronicznej,
obejmujgce pytania zamkniete i otwarte, stosowane w przedmiotach wymagajgcych
przyswojenia wiedzy faktograficznej i analityczne;.
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e Egzaminy pisemne i ustne — weryfikujgce znajomos$¢ zagadnien teoretycznych oraz
zdolnos¢ logicznego argumentowania i syntezowania informacji.

e Sprawdziany i testy koncowe — oceniajgce kompleksowe opanowanie materiatu
dydaktycznego w danym semestrze lub cyklu ksztatcenia.

2. Weryfikacja umiejetnosci praktycznych

e Obserwacja i ocena umiejetnosci praktycznych studenta — realizowana w ramach zajec
laboratoryjnych, projektowych i praktyk zawodowych.

e Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych - dokumentujgcych przeprowadzone
eksperymenty, analizy oraz uzyskane wyniki, pozwalajgce ocenié umiejetno$é stosowania
metod badawczych.

e Projekty inzynierskie — indywidualne lub zespotowe prace projektowe, w ktérych studenci
stosujg zdobyta wiedze do rozwigzywania praktycznych probleméw zwigzanych
z automatykg lub robotyka.

3. Weryfikacja kompetencji spotecznych

e Dyskusje i debaty — oceniajgce umiejetnos¢ argumentowania, wspdtpracy w grupie oraz
stosowania wiedzy w kontekscie interdyscyplinarnym.

e Obserwacja aktywnosci na zajeciach — pozwalajgca na ocene zaangazowania studenta,
zdolnosci pracy zespotowej oraz umiejetnosci komunikacyjnych.

e Referaty i prezentacje — sprawdzajgce zdolno$é samodzielnego opracowania tematu,
przygotowania wystapienia i efektywnego przekazania informacji.

n

. Zaliczenie koricowe i praca dyplomowa

e Praca inzynierska — samodzielnie opracowany projekt obejmujgcy analize wybranego
zagadnienia z obszaru automatyki i robotyki, oceniany pod katem poprawnosci
merytorycznej, innowacyjnosci oraz praktycznego zastosowania.

e Obrona pracy dyplomowej — weryfikujgca umiejetnos¢ prezentacji wynikdéw badan, analizy
problemu inzynierskiego oraz odpowiedzi na pytania komisji egzaminacyjne;j.

Weryfikacja efektéw uczenia sie na kierunku Automatyka i Robotyka odbywa sie na wielu
poziomach, przy uzyciu réznorodnych metod dostosowanych do charakteru przedmiotu oraz
specyfiki ksztatcenia praktycznego. Potgczenie testéw teoretycznych, ocen praktycznych
i analizy kompetencji spotecznych pozwala na kompleksowg ocene postepdw studentow oraz
ich przygotowania do pracy w obszarach technicznych.

Program studiow dla kierunku studiéw, profilu i poziomu ksztatcenia
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Kierunek studiéw Automatyka i Robotyka jest przyporzgdkowany w 100% do dyscypliny

Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne z liczby punktéw ECTS

koniecznych do ukonczenia studidow. tacznie program studidow obejmuje kompleksowg wiedze

oraz praktyczne umiejetnosci, ktore sg rozwijane w ramach szczegétowych zagadnien

przypisanych do dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych, w tym Automatyki, Elektroniki,

Elektrotechniki i Technologii Kosmicznych oraz Informatyki Technicznej.

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, Dyscyplina automatyka, elektronika i

elektrotechnika

Tab. 1. Zaktadane efekty uczenia sie dla kierunku automatyka i robotyka studia

drugiego stopnia o profilu ogélnoakademicki wraz z odniesieniem do efektow

uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji

Symbol Po ukoriczeniu studiéw drugiego stopnia na kierunku studiéw Efekty
obszarowe dla
efektu automatyka i robotyka absolwent: poziomu 7
WIEDZA
ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
automatyzacji procesow przemystowych niezbedng do zrozumienia P7S WG-01.1
K_wWo1 . . -
- oraz scharakteryzowania podstawowych elementéw sktadowych
zautomatyzowanego systemu produkcyjnego
ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
K W02 optymalizacji, zna i rozumie zasady formutowania zadania P7S_WG-01.1
- optymalizacji na podstawie opisu problemu technicznego lub
technologicznego
K Wo3 ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w P7S_WG-01.1
- zakresie modelowania i identyfikacji systeméw
K Woa ma podbudowang teoretycznie wiedze ogblng w zakresie teorii P7S_WG-01.1
- regulacji uktadéw nieliniowych
K W05 ma podbudowang teoretycznie szczegétowq wiedze w zakresie P7S_WG-01.1
- zdecentralizowanych uktadow sterowania
ma podbudowang teoretycznie wiedze obejmujgca strukture, zadania
. . . T - . P7S_WG-01.1
K_Wo06 i ograniczenia systemoéw inteligentnych w kontekscie uktadéw -
automatyki i robotyki
K W07 ma uporzgdkowang i pobudowang teoretycznie wiedze w zakresie P7S_WG-01.1
- funkcjonowania i projektowania systemoéw tolerujgcych uszkodzenia
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rozumie role i znaczenie metod sztucznej inteligencji oraz

jakoscig, i prowadzenia dziatalnosSci gospodarczej

K_Wo8 przetwarzania heurystycznego w automatyzacji i robotyzacji proceséw | P7S_WG-01.1
przemystowych
ma wiedze z zakresu pneumatycznych, hydraulicznych i P78 WG-OL1
K_Wo09 elektromechanicznych uktadéw wykonawczych oraz ich zastosowania -
w uktadach automatyki przemystowej
K W10 zna zagadnienia dotyczace typowych zastosowan uktadéw automatyki P7S_WG-01.1
- w automatyzacji pracy systemow z odnawialnymi zrédtami energii
zna klasyfikacje napeddéw elektrycznych oraz zasady doboru
o . . P7S_WG-01.1
K_wi1 odpowiedniego uktadu napedowego do specyficznych wymagan -
urzadzen przemystowych i pojazdéw mechanicznych
ma usystematyzowang i podbudowang teoretycznie wiedze niezbedng
do: (a) opisu i analizy dziatania systemow zdarzeniowych, (b) opisu
) . . . . P7S_WG-01.1
K_W12 metod i technik programowania systemoéw sterowania, opartych o -
programowalne sterowniki logiczne oraz rekonfigurowalne
wbudowane sterowniki logiczne
K W13 ma wiedze specjalistyczng, dotyczacg istniejgcych rozwigzan oraz P7S_WG-01.1
- trendéw rozwojowych w dziedzinie cyfrowych systemdw sterowania
ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
L ., . P NP P7S_WG-01.1
K_w14 sensoréw i pomiaréw wielkosci nieelektrycznych najczesciej -
wystepujgcych w przemysle
ma uporzadkowang wiedze w zakresie technologii informatycznych
L . . P7S_WG-01.1
K_W15 stosowanych w sieciach rozlegtych oraz standardéw, budowy i -
funkcjonowania lokalnych i rozlegtych systeméw komunikacyjnych
P7S_WG-01.1,
P7S_WG-01.2A,
ma podstawowag wiedze w zakresie transferu technologii w
K_Wie odniesieniu do rozwigzan z dziedziny automatyki i robotyki P75_WK-02.3,
P7S_KO-08.3
zna profesjonalne zasady etyczne, rozumiejac koniecznosé rozwazania
K_W17 spotecznych skutkéw automatyzacji, zna zasady prywatnosci i $cigania P75_WK-02.1,
_ p y yzacji, Y pry g P7S WK-02.2
przestepstw -
K W18 ma wiedze ekonomiczng dotyczacg zarzadzania, w tym zarzadzania P75 WK.02.2
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UMIEJETNOSCI

P7S_UW-03.1,
posiada umiejetnos¢ gromadzenia, selekcji i krytycznej interpretacji
. .. . X )y . , P7S_UW-03.2A,
informacji technicznej oraz zdolnos¢ formutowania pogladow,
. L o L L P7S_UK-04.1,
K_uo1 probleméw i ich rozwigzan wraz z umiejetnoscig ich wyrazania i
prezentowania specjalistom i niespecjalistom, réwniez z P75_UK-04.2,
zastosowaniem technologii informacyjnych P75_KK-07.1
P7S_UW-03.1,
K U02 potrafi przygotowac w jezyku polskim i angielskim opracowanie P7S_UW-03.2A,
B naukowe i prezentacje ustng przedstawiajgce wyniki swoich badan P7S_UK-04.3
P7S_UW-03.1,
potrafi samodzielnie precyzowac kierunki dalszego uczenia sig i
K_U03 realizowac¢ samoksztatcenie P75_UU-06
potrafi oceni¢ przydatnos¢ wybranych metod i narzedzi stuzgcych do
. . . . PR P7S_UW-03.1
K_Uo4 rozwigzywania problemoéw syntezy regulatoréw dla uktadéw liniowych -
i nieliniowych
potrafi wtasciwie dobrac i wykorzystac narzedzia komputerowo
K UOS wspomaganego projektowania oraz sSrodowiska programistyczne do P7S_UW-03.1
- zaprojektowania i implementacji algorytmdéw sterowania w oparciu o
programowalne sterowniki logiczne (PLC)
K U0G potrafi scharakteryzowac i zinterpretowac prace stacji procesowych, P7S_UW-03.1
- operatorskich i inzynierskich
K UO7 potrafi sprawdzic stabilnos¢ uktaddw nieliniowych stosujgc wybrane P7S_UW-03.1
- metody analizy
K U0S potrafi budowaé modele liniowych systemdéw dynamicznych uzywajac P7S_UW-03.1
- wiasciwych metod identyfikacji
K U09 potrafi formutowac i rozwigzywaé podstawowe zadanie sterowania P7S_UW-03.1
- optymalnego
potrafi zastosowaé poznane metody, algorytmy i modele
K U0 matematyczne, a takze symulacje komputerowe do analizy P7S_UW-03.1
- efektywnosci dziatania systemow percepcji, sterowania i komunikacji
robotéw mobilnych
potrafi kreatywnie postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi srodowiskami
K U1l programistycznymi, symulatorami oraz narzedziami komputerowego P7S_UW-03.1
- wspomagania projektowania do symulacji, projektowania i
integrowania prostych systemoéw robotyki i automatyki
potrafi dokonac analizy ztozonych systemdw robotyki i automatyki
K UL2 stosujac techniki sztucznej inteligencji oraz odpowiednie narzedzia P7S_UW-03.1
- analityczne, w razie potrzeby dokonujgc modyfikacji istniejgcych
metod analizy
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K_U13

potrafi postugiwac sie uktadami wykonawczymi automatyki oraz

metodami i urzgdzeniami umozliwiajgcymi analize wtasciwosci
systemow z odnawialnymi zrédtami energii

P7S_UW-03.1

K_u14

potrafi wykorzysta¢ podstawowe charakterystyki maszyn
elektrycznych i charakterystyki mechaniczne maszyn roboczych w
doborze napeddw urzadzen przemystowych i pojazdow
mechanicznych oraz dobra¢ wtasciwe parametry napedéw
przeksztattnikowych w celu zwiekszenia ich efektywnosci
energetycznej

P7S_UW-03.1

K_U15

potrafi postugiwac sie technikami rozwigzywania zadan sterowania
dyskretnego, wykorzystujac metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne

P7S_UW-03.1

K_U16

potrafi wykorzystac¢ poszerzong wiedze w zakresie analizy i syntezy
ztozonych ukfaddéw sterowania do projektowania wydajnych uktadéw
regulacji oraz przeprowadzac testy takich uktadow

P7S_UW-03.1

K_U17

potrafi zaprojektowac, zaimplementowac i dokonac integracji
rozproszonego systemu automatyki

P7S_UW-03.1

K_U18

potrafi okresli¢ wymagania stawiane sensorom w uktadach
automatyki i robotyki oraz zaplanowac i przeprowadzi¢ pomiary
charakterystyk sensoréw, przetwornikdw pomiarowych i elementow
toru przetwarzania sygnatéw pomiarowych

P7S_UW-03.1

K_U19

potrafi zbudowac oraz uruchomic lokalne i rozlegte systemy
komunikacyjne oraz wyznaczy¢ parametry komunikacyjne tych
systemoéw

P7S_UW-03.1

K_U20

potrafi budowac i uruchamiac¢ proste portale WWW i systemy
informatyczne wykorzystujgce bazy danych i sieciowe interfejsy
komunikacyjne

P7S_UW-03.1

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

K_Ko1

posiada zdolnos¢ do kontynuacji ksztatcenia zawodowego oraz
Swiadomos¢ potrzeby samoksztatcenia w ramach procesu ksztatcenia
przez cate zycie

P7S_UU-06,
P7S_KK-07.2,
P7S_KR-09

K_K02

ma wyksztatcong sSwiadomos¢ ograniczen nauki i techniki oraz ich
wptywu na srodowisko naturalne i spoteczenstwo oraz reprezentuje
wysoki poziom moralny i etyczny w odniesieniu do probleméw
spotecznych i technicznych

P7S_WK-02.1,
P7S_WK-02.2,
P7S_KR-09
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—w przypadku studiéw o profilu ogélnoakademickim

potrafi okreslac priorytety stuzgce realizacji zadania okreslonego przez
K_KO03 . . P7S_U0-05.1
siebie lub innych
K K04 ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania P7S_U0-05.1,
- zwigzane z praca zespotowg, porafigc przyjmowac w nim rézne role P7S_UO-05.2
P7S_WK-02.3,
K_K05 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy P7S_KO-08.3,
P7S5_KR-09
rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu, réwniez poprzez P7S_WG-01.2A,
K KOG srodki masowego przekazu, informacji o osiggnieciach automatyki i P7S_UK-04.1,
- robotyki oraz innych aspektach dziatalnosci automatyka, oraz potrafi P7S_KO-08.1,
przekazac takie informacje w sposdb powszechnie zrozumiaty P7S_KO-08.2
Kategorie Odniesienie do
Charakt'e Y| Kod kwalifikacji Kwalifikacje k|erunko'w yeh
s tyki efektow
efektow uczenia sie
uczenia sie
Wiedza: absolwent zna i rozumie
P7S_WG-01.1 pogtebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz K_wo01,
dotyczace ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci K_W02,
miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze ogdlng z zakresu K_W03,
dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzgcych podstawy K_Wo04,
teoretyczne, uporzagdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze K_WO0s5,
obejmujaca kluczowe zagadnienia oraz wybrane zagadnienia z K_WO0e6,
zakresu zaawansowanej wiedzy szczegétowej — wtasciwe dla K_Wo07,
programu studiéw, a w przypadku K_W0s,
studiow o profilu praktycznym —réwniez zastosowania praktyczne K_W09,
tej wiedzy w dziatalnosci zawodowej zwigzanej z ich kierunkiem K_W10,
K_W11,
K_W12,
K_W13,
K_W14,
K_W15,K_W1
6,
Wiedza (W)
gtéwne tendencje rozwojowe dyscyplin naukowych lub K_W16, K_K06
P7S_WG-0O1.2A | artystycznych, do ktorych jest przyporzgdkowany kierunek studiow
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zycie i ukierunkowywac innych w tym zakresie

P7S_WK-02.1 fundamentalne dylematy wspétczesnej cywilizacji K_KO02, K W17
P7S_WK-02.2 ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania réznych
rodzajéw dziatalnosci zawodowej zwigzanej z kierunkiem studiow, K_W17,
w tym zasady ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego | K_ W18, K_K02
P7S_WK-02.3 podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form K_KO05, K_W16
przedsiebiorczosci
Umiejetnosci: absolwent potrafi
P7S_UW-03.1 | wykorzystywac posiadang wiedze K_uo01,
— formutowad i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz K_U02,
innowacyjnie wykonywac zadania w nieprzewidywalnych K_Uo03,
warunkach przez: K_Uo04,
- wiasciwy dobdr zrédet i informacji z nich pochodzacych, K_UQ05,
Umniejetnoé f:lokonywanll.e. oceny, kr}.ltycznfej analle-, syntezy, tworczej K_UQ06,
i interpretacji i prezentacji tych informacji, K_U07,
() — dobdr oraz stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w tym K_U08,
zaawansowanych technik informacyjno--komunikacyjnych, K_U09,
— przystosowanie istniejgcych lub opracowanie nowych metod i K_U10,
narzedzi K_U11,
K_U12,
K_U13,
K_U14,
K_U15,K_U1l
6, K U17,
K_U18,
K_U19.
K_U20,
P7S_UW-03.2P | wykorzystywaé posiadang wiedze
—formutowac i rozwigzywac problemy oraz wykonywac zadania Nie dotyczy
typowe dla dziatalnosci zawodowej zwigzanej z kierunkiem studiéw
—w przypadku studiéw o profilu praktycznym
P7S_UW-03.2A | formutowac i testowac hipotezy zwigzane z prostymi problemami K_U01, K_U02,
badawczymi—w przypadku studiéw o profilu ogdlnoakademickim
P7S_UW-03.3P | formutowaditestowad hipotezy zwigzane z prostymi problemami Nie dotyczy
wdrozeniowymi —w przypadku studidw o profilu praktycznym
P7S_UK-04.1 komunikowac sie na tematy specjalistyczne ze zréznicowanymi K_U01, K_K06
kregami odbiorcow
P7S_UK-04.2 prowadzi¢ debate K U
postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego 01
P7S_UK-04.3 Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz specjalistyczng
terminologig K_U
02
P7S_UO-05.1 kierowac pracg zespotu K_K03, K_K04
P7S_U0O-05.2 wspoétdziatac z innymi osobami w ramach prac zespotowych i K_K04
podejmowac wiodgca role w zespotach
P7S_UU-06 samodzielnie planowac i realizowaé wtasne uczenie sie przez cate K_KO01, K_K03
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Kompeten
cje
Spoteczne

(K)

Kompetencje spoteczne: absolwent jest gotéw do

P7S_KK-07.1 krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci K_U
uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw 01,
P7S_KK-07.2 poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow w
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu K_K
01
P7S_KO0-08.1 wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania | K_K06
dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego
P7S_KO-08.2 | inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego K_K06
P7S_KO-08.3 myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy K_K05, K_W16
odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, z uwzglednieniem K_KO01,
zmieniajacych sie potrzeb spotecznych, w tym: K_KO02,
P7S_ KR-09 - rozwijania dorobku zawodu, K_KO05

- podtrzymywania etosu zawodu,
- przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatania
na rzecz przestrzegania tych zasad
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TABELA ODNIESIENIA PRK - KOMPETENCJE INZYNIERSKIE

Studia I i ll stopnia

Kategoria
charakterysty
ki efektow
uczenia sie

Kod
kwalifikacji

Kwalifikacje

Odniesie
nie do
kierunko
wych
efektow
uczenia

sie

WIEDZA (W)

UMIEJETNOSCI
(3))

Wiedza: absolwent zna i rozumie

P6S_WG-I1

P75_WG-I1

podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia
urzadzen, obiektow i systemow technicznych

K_Wo1,
K_W02,
K_W03,
K_Wo04,

K_WO5,

K_WO06,

K_W07,

K_WO08,

K_W09,

K_W10,

K_W11,

K_W12,

K_W13,

K_W14,

K_W15,K
W16

P6S_WK-I2

P7S5_WK-I2

Podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych
form indywidualnej przedsiebiorczosci

K_KO5,
K W16

Umiejetnosci: absolwent potrafi

P6S_UW-I3

P7S_UW-I3

planowac i przeprowadzaé eksperymenty, w tym
pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

K_U05,
K_U0s,
K_U07,
K_U08,
K_U09,
K_U10,
K_U11,
K_U12,
K_U13,
K_U14,
K_U15,K
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_U1e,
K_U17,
K_U18,
K_U19.
K_U20,
P6S_UW-14 przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan K_U04,
inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu: K_UO05,
K_U06,
P75_UW-14 — wykorzysta¢ metody analityczne, K_U07,
symulacyjne i eksperymentalne, K_UO08,
— dostrzegac ich aspekty systemowe i K_U09,
pozatechniczne, w tym aspekty etyczne K_U10,
— dokonaé wstepnej oceny ekonomicznej K_U11,
proponowanych rozwigzan i K_U12,
podejmowanych dziatan inzynierskich K_U13,
K_U14,
K_U15,
K_U16,
K_U17,
K_U18,
K_U19.
K_U20,
K_W18,
K_KO5
P6S_UW-I5 dokonac krytycznej analizy sposobu K_UOL,K_U04,
funkcjonowania istniejgcych rozwigzan - B
P75_UW-5 technicznych i ocenic te rozwigzania K_U12
P6S_UW-I6 projektowac — zgodnie z zadang
specyfikacjg — oraz wykona¢ typowe dla K_U05,K_U11,
P75_UW-i6 kierunku studiéw proste urzadzenie, K_U12,K_U1s6,
obiekt, system lub zrealizowac proces, K_U17
uzywajac odpowiednio dobranych metod,
technik, narzedzi i materiatéw
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UMIEJETNO | P6S_UW-I7P rozwigzywac praktyczne zadania

P75_UW-I7P standarddéw i norm inzynierskich oraz

kierunku studiéw, wykorzystujac
doswiadczenie zdobyte w srodowisku

inzynierskg —w przypadku studiow o
profilu praktycznym

$Ci (V) inzynierskie wymagajgce korzystania ze

stosowania technologii wtasciwych dla

zajmujgcym sie zawodowo dziatalnoscia

Nie dotyczy

P6S_UW-I8P wykorzystywac zdobyte w Srodowisku

P7S_UW-I8P S . . .
- inzynierska doswiadczenie zwigzane z

utrzymaniem urzadzen, obiektéw i

—w przypadku studiow o profilu

praktycznym

zajmujgcym sie zawodowo dziatalnoscia

systemow typowych dla kierunku studiéw

Nie dotyczy

Wskazniki dotyczace programu studiow

WSKAZNIKI DOTYCZACE PROGRAMU STUDIOW NA KIERUNKU, POZIOMIE | PROFILU

Liczba semestréw konieczna do ukonczenia studidow na danym

S 3
poziomie
Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na danym 90
poziomie
taczna liczba godzin zajed
Stacjonarne: 1026
Niestacjonarne: 664

Liczba godzin przedmiotéw obieralnych (nie mniej niz 30% punktéw
ECTS)

28 ECTS (31%)

taczna liczba godzin  zaje¢ prowadzonych na wnioskowanym

kierunku, przez nauczycieli akademickich zatrudnionych w uczelni 1026
sktadajgcej wniosek jako podstawowym miejscu pracy
Procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla kazdej z dyscyplin, do
ktorych przyporzadkowany jest kierunek w liczbie punktéow ECTS
koniecznej do ukonczenia studiéw na danym poziomie
100% (ECTS)

Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne
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taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach
zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli 45
akademickich lub innych oséb prowadzgcych zajecia

taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach
zaje¢ zwigzanych z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowg
w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiow

59

Liczba punktow ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zajec
z dziedziny nauk humanistycznych Ilub nauk spotecznych -
w przypadku kierunkow studiow przyporzgdkowanych do dyscyplin 7
w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub
nauki spoteczne

Wymiar praktyk zawodowych oraz liczba punktow ECTS, jakg student
musi uzyska¢ w ramach tych praktyk (jezeli program studidw na
whnioskowanym kierunku przewiduje praktyki)

Program nie
przewiduje praktyk

Program nie
Liczba godzin zaje¢ zwychowania fizycznego — w przypadku | przewiduje zajec z
stacjonarnych studiéw pierwszego stopnia wychowania

fizycznego

Moduty zaje¢ zwigzane z prowadzonymi badaniami naukowymi w dziedzinie nauki lub sztuki
zwigzanej z kierunkiem studiow, stuzgce zdobywaniu przez studenta pogtebionej wiedzy oraz
umiejetnosci prowadzenia badan naukowych

., . taczna Liczba
Nazwa modutu zajeé Forma/formy zajec liczba S
godzin ow

ECTS
Metody optymalizacji Wyktad, laboratorium 60 5
Modelowanie i identyfikacja Wyktad, laboratorium 60 5
Teoria sterowania Wyktad, laboratorium 60 5
Uktady wykonawcze automatyki Wyktad, laboratorium 45 4
Sensoryka i pomiary przemystowe Wyktad, laboratorium 45 4
Inteligentne metody sterowania Wyktad, laboratorium 60 4
Zaawansowane metody sterowania Wyktad, laboratorium 60 4
Lokalizacja i nawigacja robotéw Wyktad, laboratorium 60 4
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[Automatyzacja procesow .
Wyktad, laboratorium 45 3
przemystowych
Zdecentralizowane ukfady automatyki i robotyki |Wyktad, laboratorium 60 4
Zaawansowane systemy decyzyjne Wyktad, laboratorium 30 3
Seminarium dyplomowe | Seminarium 30 4
Seminari
Seminarium dyplomowe Il eminarium 90 12
Razem 59

Profil ogdlnoakademicki — obejmuje zajecia zwigzane z prowadzonqg w uczelni
dziatalnosciqg naukowg w dyscyplinie lub w dyscyplinach, do ktorych przyporzqgdkowany
jest kierunek studiow, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby pkt ECTS i uwzglednia udziat
studentéow w zajeciach przygotowujgcych do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub
udziat w tej dziatalnosci (drugi stopien studiow)

Moduty zaje¢ do wyboru
taczna Liczba
Nazwa modutu zajec Forma/formy zajec liczba punkto
godzin w
ECTS
Systemy tolerujgce uszkodzenia/ Wizja
. . Wyktad, laboratorium 45 4
maszynowa w robotyce i automatyzacji
Metody programowania sterownikéw
logicznych / Rekonfigurowalne Wyktad, laboratorium 30 2
wbudowane sterowniki logiczne
Automatyzacja systeméw z odnawialnymi
zrédtami energii / Napedy urzadzen Wyktad, laboratorium 30 2
przemystowych i pojazdéw mechanicznych
Sterowanie w strukturze sieci rozlegtej /
- Wyktad, laboratorium 30 2
Systemy komunikacji
Jezyk angielski/niemiecki laboratorium 30 2
Seminarium dyplomowe | Seminarium 30 4
Seminarium dyplomowe Il Seminarium 90 12
Razem: 28
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Program studiow umozliwia studentowi wybdr zajel, ktérym przypisano punkty ECTS w
wymiarze mniejszym niz 30% liczby pkt. ECTS

Zajecia lub grupy zajeé (sylabusy)

Kazdemu modutowi przypisano okre$lone efekty uczenia sie, tresci programowe, formy
i metody ksztatcenia gwarantujgce ich osiggniecie, a takze odpowiadajgca im liczbe punktéw
ECTS. Wszystkie te informacje zostaty szczegdétowo opisane w sylabusach, ktére dostepne sg
w wersji elektronicznej na stronie: https://webapps.uz.zgora.pl/syl.

Sposoby weryfikacji i oceny osiggania przez studenta zaktadanych
efektdw uczenia sie

Warunki izasady uznawania efektow iokreséw ksztatcenia oraz kwalifikacji uzyskanych
w szkolnictwie wyzszym okresla Regulamin Studiéw na UZ przyjety Uchwatg nr 478 Senatu UZ
z2dn.25.09.2024r. Szczegbétowe warunki izasady uznawania efektow i okresdw ksztatcenia
oraz kwalifikacji uzyskanych w szkolnictwie wyzszym zamieszczone s w rozdziale
4 Regulaminu Studiow UZ w ktorym okreslono zasady zaliczania realizacji planu studiow
podczas studiowania rowniez winnej uczelni (w tym zagranicznej), przeniesienia zinnej
uczelni czy wznowienia studiow. Na wniosek kandydata Dziekan okresla, czy kandydat
osiggnat na uczelni macierzystej zaktadane efekty ksztatcenia, zbiezne z efektami ksztatcenia
na odpowiednim kierunku studidw prowadzonym na Wydziale Nauk Inzynieryjno-
Technicznych i czy uzyskat odpowiednig liczbe punktéw ECTS.

Zasady sprawdzania ioceniania stopnia osiggania efektéw ksztatcenia obowigzujace na
kierunku Automatyka i Robotyka opisane sg w kartach przedmiotu (sylabusach) dla kazdego
modutu (przedmiotu) oczym studenci informowani bedg na pierwszych zajeciach.
Dodatkowo, wszystkie karty przedmiotéw z petng informacjg (m.in. wymagania, zakres
tematyczny, metody iefekty uczenia sie, warunki zaliczenia, itd.) bedg zamieszczone na
stronie internetowej UZ (w systemie SylabUZ: https://webapps.uz.zgora.pl/syl/). Sprawdzanie
i ocenianie prowadzone bedg systematycznie. Uzyskane oceny sg jawne. Student ma prawo
wgladu do swoich ocenionych prac. Prowadzgcy gromadzg dokumentacje stuzgca weryfikacji
osiggania efektdw ksztatcenia oraz poswiadczajaca stopien osiggania efektéw. Przy weryfikacji
efektow ksztatcenia przyjmuje sie zatozenie, ze uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu lub
zaliczenia konczacego przedmiot/modut, pracy i egzaminu dyplomowego, a takze praktyki
zawodowe] potwierdza osiggniecie wszystkich efektéw ksztatcenia ustalonych dla
wymienionych elementdw procesu ksztatcenia. Stopien uzyskania efektow ksztatcenia wynika
z wystawionej oceny.

Stosowane metody sprawdzania i oceniania efektow ksztatcenia sg réznorodne, uwzgledniajg
specyfike poszczegdlnych kategorii efektéw (wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych).
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Stosowane metody sprawdzania efektéw w zakresie wiedzy to kolokwia/sprawdziany, testy
(pytania otwarte izamkniete), wypowiedzi ustne, przygotowanie prezentacji. Ocenianie
stopnia osigganych efektédw ksztatcenia w zakresie umiejetnosci dokonuje sie na podstawie
obserwacji przeprowadzenia doswiadczen, wykonania badan, oceny przygotowanych
sprawozdan, kart pracy laboratoryjnej, raportéw, projektow. Osiggniecia w zakresie
nabywania kompetencji spotecznych niezbednych w dziatalnosci badawczej weryfikowane sg
na podstawie wnikliwej obserwacji studentdw podczas samodzielnej i zespotowej pracy
w ramach realizowanych aktywnosci podczas ¢wiczen, laboratoridw, seminariow oraz
projektéw. Efekty z zakresu pogtebionej wiedzy iumiejetnosci badawczych oceniane sg
rowniez podczas wykonywania pracy dyplomowe;j i w trakcie egzaminu dyplomowego.

Na zakonczenie procesu ksztatcenia przeprowadzany bedzie egzamin dyplomowy magisterski.
Zasady realizacji prac dyplomowych oraz przebiegu egzaminu dyplomowego na Wydziale
Nauk Inzynieryjno-Technicznych UZ zostaty opisane w obowigzujagcym regulaminie,
zatwierdzonym przez Wydziatowg Rade ds. Ksztatcenia zamieszczonym na stronie
internetowej.

Analiza wynikow nauczania pozwoli na uzyskanie informacji o zakresie i poziomie osiggniecia
efektow ksztatcenia. Prowadzona bedzie na biezgco w ramach Rady Programowej Kierunku
oraz Wydziatowej Rady ds. Ksztatcenia. Na tej podstawie dokonywane beda modyfikacje
procesu nauczania np. w zakresie stosowanych metod osiggania efektéw ksztatcenia,
sposobdw oceniania, organizacji zajed itp.

Prace egzaminacyjne beda miaty charakter pisemny lub ustny. W przypadku egzaminu
pisemnego bedg to testy wyboru z pytaniami zamknietymi, testy z pytaniami otwartymi, prace
pisemne z pytaniami otwartymi. Tematyka prac dotyczy¢ bedzie zakresu tresci ksztatcenia
opisanych w sylabusach poszczegdlnych modutéw/specjalnosci, ktérych egzamin dotyczy.
W sylabusach opisane bedg réwniez warunki ikryteria zaliczenia poszczegdlnych prac
egzaminacyjnych.

Prace dyplomowe inzynierskie bedg miaty posta¢ opracowania zgodnego z przyjetymi
normami dla tego typu opracowan.




