Zalgcznik nr 2
do uchwaty nr 447 Senatu Uniwersytetu Zielonogorskiego
z dnia 29 maja 2019 .

Opis zaktadanych efektdow uczenia sie z przyporzgdkowaniem do kierunku studiéw do dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych lub dziedzin nauki sztuki i dyscyplin artystycznych, do ktérych odnosza sie efekty
uczenia sie dla tego kierunku.

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych, Dyscyplina automatyka, elektronika i elektrotechnika

Tab. 1. Zaktadane efekty uczenia sie dla kierunku elektrotechnika studia pierwszego stopnia o profilu
ogdlnoakademickim wraz z odniesieniem do efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 6 Polskiej
Ramy Kwalifikacji

Po ukonczeniu studiow pierwszego stopnia na kierunku studiow Efekty
Symbol
fekt obszarowe dla
erektu elektrotechnika absolwent: poziomu 6
WIEDZA

posiada wiedze w zakresie matematyki, obejmujgcg analize matematyczng,

algebre liniowg, statystyke matematyczng oraz funkcje zmiennej zespolonej,
K_wo1 niezbedna do: (a) opisu i analizy dynamicznych uktadéw analogowych, (b) P6S_WG-01
analizy wynikow eksperymentu, (c) opisu i analizy dziatania obwodéw
elektrycznych oraz analogowych i cyfrowych uktaddéw elektronicznych,

ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujgcg mechanike, termodynamike,
elektrycznos¢ i magnetyzm oraz fizyke ciata statego, w tym wiedz

K_wWo02 . Y & . y, vKe L & . Y ¢ . P6S_WG-01
- niezbedng do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych

w uktadach elektrycznych oraz w ich otoczeniu

ma uporzagdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie praw,

metod opisu i analizy obwoddw elektrycznych pradu statego i sinusoidalnie
K_wo3 . . . - . , P6S_WG-01
- zmiennego wystarczajace do formutowania réwnan i analizy obwodow w

stanie ustalonym i nieustalonym.

zna i rozumie podstawy modelowania uktadéw elektrycznych; zna metody
K_W04 | numeryczne i symulacyjne oraz oprogramowanie do analizy obwodéw P6S_WG-01
elektrycznych

ma elementarng wiedze w zakresie materiatéw stosowanych w przemysle
K_Wo05 . P6S_WG-01
elektrotechnicznym

ma elementarng wiedze w zakresie budowy i funkcjonowania procesoréw,
K_W06 T P6S_WG-01
komputerdw i sieci komputerowych

ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie pdl i fal

K_wWo07 P6S_WG-01

elektromagnetycznych, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia

podstawowych zjawisk elektromagnetycznych w urzadzeniach i uktadach




elektrycznych.

K_W08

ma podstawowgq wiedze w zakresie budowy i funkcjonowania i uruchamiania
uktaddéw cyfrowych i mikroprocesorowych

P6S_WG-01

K_WO09

zna podstawy tworzenia algorytmoéw i ich implementacji w jezykach niskiego
i wysokiego poziomu oraz zna i rozumie podstawy programowania
obiektowego

P6S_WG-01

K_W10

ma elementarng wiedze w zakresie uktaddéw sterowania i automatyki

P6S_WG-01

K_Wi11

ma wiedze o sposobach wytwarzania, uktadach przesytu i rozdziatu oraz
urzadzeniach do przetwarzania energii elektrycznej

P6S_WG-01

K_W12

zna podstawowe pojecia z zakresu metrologii oraz budowe i zasade dziatania
przetwornikow i przyrzagddw pomiarowych oraz zasady organizacji systemoéw
pomiarowych.

P6S_WG-01

K_W13

zna podstawowe metody pomiarowe i przyrzagdy do pomiaru podstawowych
wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych.

P6S_WG-01

K_Wi4

ma wiedze o elementach elektronicznych, tagcznikach energoelektronicznych
oraz podstawowych uktadach elektronicznych, energoelektronicznych i
obszarach zastosowan tych uktadéw

P6S_WG-01

K_W15

zna modele podstawowych uktadéw elektronicznych, energoelektronicznych
oraz podstawowe metody analizy i wtasciwosci tych uktadow

P6S_WG-01

K_W16

ma uporzgdkowang wiedze w zakresie charakterystyk podstawowych
maszyn elektrycznych i urzagdzen wchodzacych w sktad napedéw
elektrycznych

P6S_WG-01

K_W17

zna witasciwosci eksploatacyjne maszyn i urzadzen stosowanych w napedach
i ma podstawy do ich analizy w kontekscie ekonomiczno-technicznym

P6S_WG-01

K_W18

zna i rozumie specyfike zjawisk fizycznych w uktadach wysokiego napiecia, w
tym procesy przebicia uktaddéw izolacyjnych oraz powstawania i
rozprzestrzeniania sie przepie¢ w ukfadach elektroenergetycznych.

P6S_WG-01

K_W19

ma elementarng wiedze na temat eksploatacji urzadzen i systemoéw
elektrycznych oraz zna podstawowe ograniczenia w funkcjonowaniu
uktadéw elektroenergetycznych wynikajace ze zjawisk
elektromagnetycznych i cieplnych wystepujgcych w elementach systemow
elektroenergetycznych

P6S_WG-01

K_W20

orientuje sie w obecnym stanie i trendach rozwojowych w przemysle
elektrotechnicznym i elektroenergetyce

P6S_WG-01

K_W21

ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych

P6S_WK-02.1




uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej; zna zasady bezpiecznej eksploatacji
urzadzen elektrycznych, w tym urzadzen wysokiego napiecia.

K W22 ma elementarng wiedze w zakresie ochrony wtasnosci intelektualnej oraz P6S_WK-02.2
- prawa patentowego
K W23 ma elementarng wiedze w zakresie zarzgdzania, w tym zarzadzania jakoscia,

i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej P6S_WK-02.3

zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
K_W24 o . P6S_WK-02.2
- przedsiebiorczosci

K_W25 | posiada specjalistyczng wiedze w zakresie wybranej specjalnosci

P6S_WG-01
UMIEJETNOSCI

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet, P6S_UW-03,
integrowac je w celu interpretacji a takze wyciggac wnioski i formutowac

K_uo1 e j pretac] yclag P6S_UK-04.1
opinie
potrafi opracowac dokumentacje oraz prezentacje ustng dotyczacg realizacji

K_U02 zadania inzynierskiego, wykorzystujgc do tego celu odpowiednie techniki P6S_UW-03
informacyjno-komunikacyjne P6S_UK-04.1
ma umiejetnosé samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji

K_Uo03 P6S_UU-06
zawodowych
postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu pozwalajgcym na porozumienie

K_Uo4 sie, przeczytanie ze zrozumieniem prostych tekstédw technicznych oraz P65_UK-04.3
instrukcji obstugi sprzetu i oprogramowania
potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne do analizy

K_U05 prostych obwoddw elektrycznych pradu statego, sinusoidalnie zmiennego i P6S_UW-03

odksztatconego w stanie ustalonym i nieustalonym

potrafi na podstawie pomiaréw ocenié stan pracy prostego obwodu
K_U06 _ o P6S_UW-03
elektrycznego i wyznaczy¢ jego podstawowe parametry

ma umiejetnos¢ analizy, na poziomie podstawowym, zjawisk
K_Uo7 ) ) P6S_UW-03
elektromagnetycznych w urzadzeniach, maszynach i uktadach elektrycznych




K_U08

potrafi, w oparciu o modele zastepcze elementédw systemu
elektroenergetycznego oraz znajomos¢ jego topologii, wyznaczy¢ i
zinterpretowad podstawowe parametry energetyczne w poszczegdlnych
weztach systemu

P6S_UW-03

K_U09

potrafi postugiwac sie nowoczesnymi przyrzagdami pomiarowymi,
przetwornikami inteligentnymi i zrédtami sygnatéw pomiarowych oraz
potrafi dobiera¢ metody i przyrzady pomiarowe do realizacji prostych zadan
pomiarowych.

P6S_UW-03

K_U10

potrafi projektowad proste uktady elektroniczne i energoelektroniczne oraz
okresla¢ analitycznie podstawowe wtasciwosci tych uktadéw

P6S_UW-03

K_U11

potrafi sformutowac algorytm, postuguje sie jezykami programowania
wysokiego i niskiego poziomu oraz odpowiednimi narzedziami
informatycznymi do rozwigzywania typowych problemoéw inzynierskich w
zakresie elektrotechniki

P6S_UW-03

K_U12

potrafi programowac w jezyku niskiego poziomu i obstugiwac systemy
startowe BIOS

P6S_UW-03

K_U13

potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi srodowiskami programistycznymi,
symulatorami oraz narzedziami komputerowo wspomaganego
projektowania do symulacji, projektowania i weryfikacji elementéw i
uktaddéw elektrycznych, elektronicznych i energoelektronicznych

P6S_UW-03

K_U14

potrafi projektowad bloki funkcjonalne przyrzgdéw pomiarowych oraz
wybrane elementy toru przetwarzania sygnatdw pomiarowych; potrafi
oprogramowac proste systemy pomiarowe z wykorzystaniem typowych
interfejséw komunikacyjnych i specjalizowanych srodowisk
programistycznych.

P6S_UW-03

K_U15

potrafi zaprojektowaé, oprogramowad i uruchomic prosty system
mikroprocesorowy z uktadami peryferyjnymi oparty na mikrokontrolerze

P6S_UW-03

K_U16

potrafi projektowad proste uktady regulacji, wyznaczac charakterystyki
czasowe i czestotliwoSciowe oraz ocenic stabilnos¢ uktadéw sterowania

P6S_UW-03

K_U17

potrafi zdefiniowac zagrozenia zwigzane z obstugg urzadzen elektrycznych,
w tym urzadzen WN, i stosuje zasady ochrony przeciwporazeniowej

P6S_UW-03

K_U18

potrafi zaplanowac¢ pomiary charakterystyk elektrycznych,
elektromechanicznych i cieplnych podstawowych urzadzen, maszyn i
uktaddéw elektrycznych; potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie
liczbowej i graficznej, dokonac ich interpretacji i wyciggna¢ witasciwe wnioski

P6S_UW-03

K_U19

potrafi analizowa¢ uktady napedowe uwzgledniajgc aspekt ekonomiczny
oraz skutki oddziatywania na system elektroenergetyczny

P6S_UW-03




potrafi ocenié przydatnosé rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do

K_U20 rozwigzywania prostych zadan inzynierskich, typowych dla elektrotechniki P6S_UW-03
oraz wybierac i stosowa¢ wtasciwe metody i narzedzia
otrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan
K_u21 P S ePne) y Jpodel y P6S_UW-03
inzynierskich
potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w srodowisku
K_U22 _ ) i P6S_UK-04.2
zawodowym oraz w innych srodowiskach
otrafi wykorzystaé specjalistyczng wiedze do organizowania i realizacji
K_U23 P y y ' pecalistyczng ¢ ) ,g_ ) P6S_U0-05.2
prostych zadan zwigzanych z wybrang specjalnoscia
KOMPETENCJE SPOtECZNE
ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ do P6S_ KO-08.2,
K_Ko1 . . P6S_ KR-09
przestrzegania zasad okreslajgcych prace w zespole
ma $wiadomos¢ dynamicznego rozwoju i wptywu innowatorskich rozwigzan
K_K02 inzynierskich w obszarze elektrotechniki i elektroenergetyki na wzrost P6S_KK-07.1
poziomu cywilizacyjnego
ma $wiadomos¢ szybkiej dezaktualizacji nabytej wiedzy w zakresie uktadow
elektrycznych oraz wynikajacej stad koniecznosci podnoszenia kompetencji P6S UU-06
K_KO03 zawodowych na bazie nowopowstajgcych technologii, znajagc mozliwosci -
dalszego doksztatcania sie (studia Il i Il stopnia, studia podyplomowe, kursy i P65_KK-07.2
egzaminy przeprowadzane przez uczelnie, firmy i organizacje zawodowe)
rozumie potrzebe zrozumiatego formutowania informacji zwigzanych z P6S_KO-08.1,
K_K04 osiggnieciami techniki w dyscyplinie elektrotechniki P6S_KR-09
K KOS rozumie koniecznos$¢ przedsiebiorczosci i profesjonalizmu w pracy inzyniera P6S_ KO-08.3,
- oraz postepuje zgodnie z zasadami etyki inzynierskiej P6S_ KR-09
potrafi wspotdziatac i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role, P6S_UO0-05.1
K_K06 okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych P65_U0-05.2

zadania




TABELA ODNIESIENIA EFEKTOW PRK POZIOM 6 DO KIERUNKOWYCH EFEKTOW

Studia pierwszego stopnia

Kategorie Odniesienie do
Charakterystyki Kod et s kierunkowych
efektow kwalifikacji Kwalifikacje efektow
uczenia sie uczenia sie
Wiedza: absolwent zna i rozumie
w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska | K_ W01, K_W02,
oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone | K_WO03, K_WO04,
zaleznos$ci miedzy nimi, stanowigce podstawowg wiedze ogdélng | K_WO05, K_W06,
z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych | K_WO07, K_WO08,
podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z zakresu | K_W09, K_W10,
P6S_WG-01 | wiedzy szczegdtowej — wiasciwe dla programu studidw, a w | K W11, K_W12,
przypadku studidw o profilu praktycznym - rowniez | K_W13, K_W14,
zastosowania praktyczne tej wiedzy w dziatalnosci zawodowej | K_ W15, K_W16,
zwigzanej z ich kierunkiem K_W17, K_W18,
. K_W19, K_W20,
Wiedza (W) K W25
P6S_WK-02.1 | fundamentalne dylematy wspoétczesnej cywilizacji K_W21,
P6S_WK-02.2 | podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i inne K W22,
uwarunkowania rdéznych rodzajow dziatalnosci zawodowej K_W24
zwigzanej z kierunkiem studiow, w tym podstawowe pojecia i -
zasady z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej i prawa
autorskiego
P6S_WK-02.3 | podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réinych form K_W23
przedsiebiorczosci
Umiejetnosci: absolwent potrafi
wykorzystywac posiadang wiedze: K_U01, K_U02,
— formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy | K U05, K_UO0S6,
oraz wykonywaé¢ zadania w warunkach nie w petni K_U07, K_U08,
przewidywalnych przez: K_U09, K_U10,
oyt i | rlormch it sechadiao | vy, v
informacji, ' K_U13,k_U14,
P6S_UW-03 - dobér oraz stosowanie wiasciwych metod i narzedzi, w tym K_U15,K_U1e,
zaawansowanych technik informacyjno—komunikacyjnych K_U17,K_U18,
. . K_U19, K_U20,
Umle(jg;nosu wykorzystywac posiadang wiedze K_U21,
— formutowaé i rozwigzywaé problemy oraz wykonywac
zadania typowe dla dziatalnosci zawodowej zwigzanej z
kierunkiem studidw — w przypadku studidow o profilu
praktycznym
P6S_UK-04.1 | komunikowa¢ sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej | K_UO1,
terminologii K_U02,
P6S_UK-04.2 | bra¢ udziat w debacie — przedstawiac i ocenia¢ rdézne opinie i K_U22,
stanowiska oraz dyskutowacd o nich -
P6S_UK-04.3 | postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego K Uod4

Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego




P6S UO-05.1 | planowac i organizowac prace -indywidualng oraz w zespole K_KO06,
P6S UO-05.2 | wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych | g K06,
(takze o charakterze interdyscyplinarnym) K_U23
samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie przez | K_UO3,
P6S_UU-06 L —
cate zycie K_KO03
Kompetencje spoteczne: absolwent jest gotéw do
P6S_KK-07.1 | krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci K_KO02,
uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw | g KO3,
poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw w -
P6S_KK-07.2 | przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu
. P6S_KO-08.1 | wypetniania zobowigzan spotecznych, wspétorganizowania | K_KO04,
Kompetencje - . L . , . -
dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego
Spoteczne (K)
K_KO01,
P6S_KO-08.2 | inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego
. . K_KO5,
P6S_KO-08.3 | myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy
odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, w tym: K_KO1, K_KO04,
PES KR-09 - przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od | K K05

innych,
- dbatosci o dorobek i tradycje zawodu




TABELA ODNIESIENIA PRK — KOMPETENCJE INZYNIERSKIE

Kategoria T
. Odniesienie do
charakterystyki Kod et . . ,
) . Kwalifikacje kierunkowych efektow
efektow kwalifikacji L.
L. uczenia sie
uczenia sie
Wiedza: absolwent zna i rozumie
WIEDZA (W) P6S_WG-I1 podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia | K_ W02, K_W07, K_W11,
urzadzen, obiektéw i systemdw technicznych K_W17, K_W18, K_W19,
K_W20,
P6S_WK-I2 Podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form

UMIEJETNOSCI
(V)

indywidualnej przedsiebiorczosci

K_W23, K_W24,

Umiejetnosci:

absolwent potrafi

P6S_UW-I3 lanowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym
- zomiary i s;)mulgcje komputer(F))wZ, inter\::)reto\zNac' K_U01, K_U06, K_U07,
o L K_U09, K_U13, K_U18,
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski
P6S_UW-14 przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan
inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu:
— wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne K_U01, K_U05, K_U06,
i eksperymentalne, K_U07, K_U08, K_U03,
- . K _U13, K _U17, K _U18,
— dostrzegad ich aspekty systemowe i - - -
pozatechniczne, w tym aspekty etyczne K_U19,Kk_U20,K_U21,
, . . . K_U23,
— dokona¢ wstepnej oceny ekonomiczne;j -
proponowanych rozwigzan i podejmowanych
dziatan inzynierskich
P6S_UW-I5 f:lok.or.\ac krytyczn.ej ar)allzy sposobu funkq(.)'nowama K UOL, K UO7, K UOS,
istniejgcych rozwigzan technicznych i oceni¢ te K_U13 - -
rozwigzania -
P6S_UW-16 projektowaé — zgodnie z zadang specyfikacjg — oraz
wykona¢ typowe dla kierunku studiéw proste K_U10, K_U11, K_U13,
urzadzenie, obiekt, system lub zrealizowac proces, K_U14, K_U15, K_U16,
uzywajac odpowiednio dobranych metod, technik, K_U23,
narzedzi i materiatéw
P6S_UW-I7P | rozwigzywac praktyczne zadania inzynierskie
wymagajace korzystania ze standardow i norm
inzynierskich oraz stosowania technologii wtasciwych
dla kierunku studiéw, wykorzystujgc doswiadczenie Nie dotyczy
zdobyte w $rodowisku zajmujgcym sie zawodowo
dziatalnoscig inzynierskg — w przypadku studiow o
profilu praktycznym
P6S_UW-I8P | wykorzystywac zdobyte w srodowisku zajmujgcym sie
zawodowo dziatalnoscig inzynierskg doswiadczenie
Zwigzane z utrzymaniem urzgdzen, obiektéw i Nie dotyczy

systemdw typowych dla kierunku studiéw —w
przypadku studiéw o profilu praktycznym













