Zalqcznik

do uchwaly nr 375 Senatu Uniwersytetu Zielonogorskiego

. EFEKTY KSZTALCENIA

z dnia 26 listopada 2014 r.

Szczegdtowe efekty ksztatcenia i ich odniesienie do efektéw dla obszaru nauk technicznych zgodnie z Zatgcznikiem nr 5 do Rozporzgdzenia Ministra Nauki

i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 2 listopada 2011 roku w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji dla Szkolnictwa Wyzszego.

Objasnienie oznaczen w symbolach:

Inz — efekty ksztatcenia prowadzace do uzyskania kompetencji inzynierskich

P — profil praktyczny

K — kierunkowe efekty ksztatcenia

W — kategoria wiedzy

U — kategoria umiejetnosci

K (po podkresiniku) — kategoria kompetencji personalnych i spotecznych (KPS)

T1P — efekty ksztatcenia w obszarze nauk technicznych dla studiéw 1 stopnia, profil praktyczny
01, 02, i kolejne — numer efektu ksztatcenia

1. Tabela odniesien efektéw kierunkowych do efektow obszarowych z komentarzami

Nazwa kierunku: Efektywnos¢ energetyczna
Poziom ksztatcenia: studia | stopnia
Profil ksztatcenia: praktyczny

Symbol Kierunkowe efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektéw
obszarowych (nauki
techniczne) oraz
efektéw prowadzacych do
uzyskania kompetenciji
inzynierskich




WIEDZA

K1P_WO01

ma niezbedng i uporzagdkowang wiedze w zakresie podstaw logiki, algebry liniowej
i geometrii analitycznej, a takze rachunku rézniczkowego i catkowego oraz ich
zastosowan do opisu ciggtego i dyskretnego zjawisk wystepujgcych w procesach
przemian energetycznych oraz do opisu dziatania systemow i urzadzen
energetycznych

T1P_WO1, T1P_WO3

K1P_W02

zna metody i procedury numeryczne, mozliwosci i wifasnosci obliczen
komputerowych oraz podstawy programowania w zastosowaniu do opisu proceséw
energetycznych i technologicznych, zna podstawy funkcjonowania systemoéw
informatycznych

T1P_WO1, T1P_WO03

K1P_WO3

ma wiedze w zakresie fizyki technicznej pozwalajgcy na: i) opis zjawisk fizycznych
towarzyszacych procesom wytwarzania, transportu, przetwarzania i przeksztatcania
energii elektrycznej oraz cieplnej, ii) analize dziatania urzadzen i systemoéw
energetycznych

T1P_WO01, T1IP_WO03

K1P_WO04

ma podstawowg wiedze w zakresie chemii i elektrochemii w tym proceséw spalania
i zgazowywania paliw, prowadzenia prostych analiz chemicznych w procesach
energetycznych

T1P_WO1, T1P_WO3

K1P_WO05

zna podstawowe zasady termodynamiki technicznej oraz podstawowe prawa
transportu ciepta i masy oraz mechaniki ptynéw wykorzystywane w systemach
technologicznych i budynkowych

T1P_WO1, T1P_WO02, T1IP_WO03

K1P_WO06

zna podstawy mechaniki i wytrzymatos$ci materiatéw i rozumie podstawowe zasady
doboru materiatéw i konstrukcji maszyn, ma podstawowg wiedze na temat
materiatéw wykorzystywanych w instalacjach energetycznych

T1P_WO02




K1P_WO07 rozumie zagadnienia z zakresu elektrotechniki i elektroniki, zna budowe i dziatanie T1P_WO02, T1P_WO03
przyrzadéw pétprzewodnikowych, przeksztattnikow energoelektronicznych oraz
maszyn i urzgdzen elektrycznych, zna zasady ich doboru do instalacji i proceséw oraz
efektywnego energetycznie sterowania ich praca

K1P_WO08 rozumie wiasciwosci statyczne i dynamiczne uktadéw regulacji, zna metody analizy T1P_WO02, T1P_WO03
liniowych i dyskretnych uktadéw dynamicznych, rozumie dziatanie podstawowych
struktur uktadéw sterowania oraz zna ich podstawowe zastosowania w sterowaniu
ukierunkowanym na poprawe efektywnosci energetycznej

K1P_W09 zna techniki automatyzacji proceséw i rozumie znaczenie optymalizacji proceséw | T1P_WO02, TIP_WO04, T1P_WO05
przemystowych w kierunku redukcji zuzycia energii i zwiekszenia niezawodnosci ich InzP WO1
pracy h

K1P_W10 zna zasady grafiki inzynierskiej i rysunku technicznego umozliwiajgce czytanie i | T1P_WO01, TIP_WO02, T1IP_WO06
tworzenie dokumentacji technicznej oraz rozwigzywanie problemdéw technicznych InzP_W02

K1P_W11 zna metody i urzadzenia do efektywnego energetycznie oswietlania powierzchni z T1P_WO04, T1P_WO07
uwzglednieniem wymagan normatywnych InzP_W04

K1P_W12 rozumie zasady niezawodnej i bezpiecznej eksploatacji maszyn i urzadzen, zna | T1P_WO02, T1IP_WO03, T1P_WO05
zasady doboru maszyn i urzadzen do proceséw przetwarzania energii z InzP_WO1, InzP_WO03
uwzglednieniem ich cyklu zycia oraz oddziatywania na s$rodowisko naturalne i
elektromagnetyczne

K1P_W13 rozumie problemy zwigzane z wytwarzaniem, przesytem, rozdziatem i T1P_WO03, T1P_WO04

magazynowaniem energii, zna uktady i metody sterowania mocg oraz rozptywem
energii pozwalajgce na poprawe efektywnosci energetycznej na kazdym etapie




wykorzystania energii

K1P_W14 ma wiedze na temat funkcjonowania scentralizowanych i rozproszonych systeméw T1P_WO02, T1P_WO03
elektroenergetycznych i cieptowniczych InzP W03

K1P_W15 zna metody oraz urzgdzenia do pomiaru i rejestracji wielkosci fizycznych i T1P_WO03, T1P_WO04
parametréow  klimatu oraz wtasciwosci energetycznych przetwornikow i InzP W03
przeksztattnikdw energii, zna metody opracowywania wynikéw pomiarowych -
pozwalajgce na ich wizualizacje i interpretacje

K1P_W16 zna metodyke oceny efektywnosci energetycznej procesow w tym znaczenie T1P_WO04
skumulowanego zuzycia bogactw naturalnych i paliw kopalnych oraz oddziatywania InzP W02
na srodowisko, ma podstawowg wiedze na temat auditingu energetycznego i metod h
sporzadzania charakterystyki energetycznej obiektéw i proceséw oraz planowania
energetycznego z uwzglednieniem zagadnien bezpieczeistwa energetycznego

K1P_W17 zna metody i narzedzia wykorzystywane do modelowania i symulacji komputerowej T1P_WO04, T1P_WO06
procesdéw zwigzanych z przemianami energetycznymi InzP W02

K1P_W18 rozumie zasady inzynierii finansowej w systemach generujgcych i zuzywajgcych T1P_WO08, T1P_W09
energie, zna zasady funkcjonowania rynku energii i systemdéw ochrony srodowiska w InzP_ W05, InzP_WO06
tym systemow handlu uprawnieniami emisyjnymi

K1P_W19 zna topologie i techniki sterowania urzadzen elektrycznych i energoelektronicznych T1P_WO04, T1P_WO06
w efektywnych procesach przemian energetycznych z uwzglednieniem sterowania InzP W02
miejscowego i zdalaczynnego -

K1P_W20 zna podstawowe technologie i urzadzenia energetyki konwencjonalnej i energetyki T1P_WO04, T1P_WO04

rozproszonej z uwzglednieniem Zzrédet odnawialnych i skojarzonych, zna zasady




wykorzystywania energii odpadowej, rozumie zasady projektowania i eksploatacji
efektywnych systemoéw energetycznych

K1P_W21 ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, | T1P_WO07, T1P_WO08, T1P_W09
prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej w InzP_WO04, InzP_WO05, InzP_\WO06
zakresie efektywnosci energetycznej

K1P_W22 ma podstawowa wiedze dotyczacy zarzadzania i sterowania pracg urzadzen T1P_WO09, T1P_W11
wytwarzajgcych, przetwarzajgcych i przeksztatcajgcych energie elektryczng i cieplng InzP W06
ze szczegblnym uwzglednieniem kryteridw sprawnosci, energochtonnosci i kosztow h
eksploatacyjnych

K1P_W23 zna ogodlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci, | T1P_WO07, T1P_WOQ09, T1P_W10,
polegajacej w szczegdlnosci na projektowaniu, wytwarzaniu, instalowaniu lub T1P_W11
serwisowaniu urzgdzen energetycznych z zachowaniem wymagan formalnych i InzP_WO04, InzP_\WO06
normatywnych

UMIEJETNOSCI

K1P_U01 potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie T1P_UO1
dobranych zrédet, takze w jezyku angielskim, integrujgc uzyskane informacje, InzP_U01, InzP_U08
dokonujac ich interpretacji, wyciggajgc wnioski oraz formutujgc i uzasadniajgc opinie

K1P_U02 potrafi porozumiewad sie przy uzyciu réznych technik w srodowisku zawodowym T1P_UO02
oraz w innych srodowiskach

K1P_U03 potrafi przygotowac w jezyku polskim i jezyku angielskim, dobrze udokumentowane T1P_UO03
opracowanie typu raport techniczny

K1P_U04 potrafi przygotowad i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku angielskim prezentacje T1P_U0O4




ustng, dotyczacg szczegdtowych zagadnien z zakresu energochtonnosci i
efektywnosci energetycznej

K1P_UO05 potrafi czyta¢ prase fachowg (takze w jezyku angielskim) i prowadzi¢ proces T1P_UO5, T1P_U06
samoksztatcenia sie InzP_U07, InzP_U08

K1P_U06 ma umiejetnosci jezykowe pozwalajgce na swobodne postugiwanie sie terminologia T1P_UO06
anglojezyczng z zakresu energetyki i efektywnosci energetycznej

K1P_U07 potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, a takze symulacje T1P_UO08, T1P_UO09
komputerowe do analizy i oceny dziatania elementéw i uktadéw energetycznych InzP_U01, InzP_U02 InzP_U07,

InzP_UO08

K1P_U08 potrafi przeanalizowac¢ i poréwnacé rozwigzania projektowe elementéw i uktadéw T1P_UO08, T1P_U12

energetycznych ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne InzP_UO1, InzP_U04, InzP_UO05,
InzP_UQ08,

K1P_U09 potrafi postugiwa¢ sie poznanymi narzedziami informatycznymi do symulacji, T1P_UO07, T1P_UO0S8, T1P_U09
projektowania i weryfikacji pracy prostych urzadzen i systemdéw energetycznych InzP_UO1, InzP_U02, InzP_U03
pracujagcych wg samodzielnie skonstruowanego algorytmu sterowania i InzP UO7
zawierajgcych elementy elektryczne, elektroniczne, energoelektroniczne oraz uktady -
automatyki

K1P_U10 potrafi postuzy¢ sie odpowiednio dobranymi metodami i urzadzeniami T1P_UO08, T1P_UO09
umozliwiajgcymi pomiar wielkosci charakteryzujgcych procesy energetyczne InzP_U01, InzP_U02, InzP_U07

K1P_U11 potrafi interpretowac zagrozenia i oczekiwania spoteczne zwigzane z implementacjg T1P_U10, T1P_U12

rozwigzan proefektywnosciowych uwzgledniajgc takze skutki ekonomiczne

InzP_UO03, InzP_U04, InzP_UO06,




podejmowanych dziatan InzP_U08
K1P_U12 potrafi stosowal zasady bezpieczerstwa i higieny pracy w odniesieniu do T1P_U11,
wykonywanej dziatalnosci jak réwniez do projektowanych urzadzen i systemoéw InzP UO8
K1P_U13 potrafi oszacowaé koszt proponowanych rozwigzan technicznych uwzgledniajgcy T1P_U12,
koszty materiatowe, implementacyjne i eksploatacyjne InzP_U04, InzP_U0S, InzP_U08
K1P_U14 potrafi modelowa¢ proste uktady elektryczne, mechaniczne, i cieplne prowadzac T1P_U13,
analize ich pracy i stosujac metody symulacyjne i metody grafiki inzynierskiej InzP UOS
K1P_U15 potrafi rozwigzywad proste zagadnienia procesdw energetycznych opisujgc przebieg T1P_U13,T1P_U14
procesow fizycznych z wykorzystaniem praw mechaniki, elektrotechniki i InzP_U03, InzP_U05, InzP_U06
termodynamiki
K1P_U16 posiada umiejetnosci doboru sposobdéw regulacji i sterowania dla prostych uktadéw T1P_U13,T1P_U14
w procesach energetycznych InzP_U05, InzP_U06
K1P_U17 potrafi dobra¢ typowe czesci maszyn i urzadzen oraz okresli¢ ich wtasnosci w tym ich T1P_U15, T1P_U16
wytrzymatos$é, oddziatywanie na srodowisko oraz energochtonnosc InzP_U07, InzP_U08
K1P_U18 potrafi okresli¢ wartosci skumulowanych wskaznikéw zuzycia energii i zasobdéw T1P_U14
naturalnych dla petnych ciggéw technologicznych oraz potrafi obliczy¢ wielkos¢ InzP U06
emisji substancji szkodliwych do otoczenia z instalacji energetycznych -
K1P_U19 potrafi okresli¢ sprawnos¢ podstawowych maszyn i urzgdzen energetycznych oraz T1P_U14,
prowadzi¢ analize wptywu wybranych parametréw procesu na jego wydajnos¢ i InzP UO6

efektywnosé/sprawnosé energetyczng




K1P_U20 potrafi czyta¢ schematy technologii energetycznych rozpoznac ich elementy T1P_U14,T1P_U15
InzP_U06, InzP_U07
K1P_U21 posiada umiejetnos¢ stosowania technologii energetyki konwencjonalnej i T1P_U15, T1P_U16
odnawialne] InzP_UO07, InzP_U08
K1P_U22 potrafi dobra¢ urzadzenia mechaniczne, energetyczne i uktady sterowania w T1P_U14,T1P_U1l6, T1P_U19
prc‘)ce'5|e prO{ektowama procesow technologicznych wedtug kryteriow redukcji InzP_U06, InzP_U07, InzP_UO0S,
zuzycia energii InzP_U11
K1P_U23 potrafi opracowac¢ i przedstawi¢ projekt, system lub proces typowy dla T1P_U14,T1P_U16, T1P_U19
elektroenergetyki i energetyki cieplnej InzP_U06, InzP_U07, InzP_U0S,
InzP_U11
K1P_U24 ma doswiadczenie zwigzane z utrzymaniem urzadzen, obiektow i systeméw TiP_U17
technicznych ze szczegélnym uwzglednieniem ich efektywnosci energetycznej InzP_U10, InzP_U12
K1P_U25 ma doswiadczenie zwigzane z rozwigzywaniem praktycznych zadan inzynierskich, T1P_U18
zdobyte w Srodowisku zajmujgcym sie zawodowo dziatalnoscig inzynierska InzP U09
KOMPETENCIJE PERSONALNE | SPOtECZNE
K1P_K01 rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, przede wszystkim w celu podnoszenia T1P_KO1
swoich kompetencji zawodowych i osobistych
K1P_K02 ma Swiadomos$¢ waznosci i zrozumienia pozatechnicznych aspektow i skutkéw T1P_KO02
dziatalnosci inzyniera energetyka, w tym jej wptywu na srodowisko, i zwigzanej z InzP UO1




tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
K1P_KO03 potrafi wspoétdziatac i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rézne role T1P_KO3
K1P_K04 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie T1P_KO04
lub innych zadania
K1P_KO5 prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu T1P_KO05
K1P_KO06 potrafi myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy T1P_KO06
InzP_U01
K1P_K07 ma $Swiadomosc roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie T1P_KO7
potrzebe formutowania i przekazywania spofeczenstwu, w szczegdlnosci poprzez
srodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ techniki i
innych aspektow dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazaé takie
informacje i opinie w sposdb powszechnie zrozumiaty
2. Tabela pokrycia obszarowych efektéw ksztatcenia przez kierunkowe efekty ksztatcenia — z komentarzami

Symbol efektéw
obszarowych (nauki
techniczne)

Kierunkowe efekty ksztatcenia

Odniesienie do kierunkowych

WIEDZA




T1P_WO01 ma wiedze z zakresu matematyki, fizyki, chemii i innych obszaréw wtasciwych dla | K1P_WO01, K1P_W02, K1P_WO03,
studiowanego kierunku studidw niezbedng do formutowania i rozwigzywania K1P_WO04, K1P_WO05, K1P_W10,
typowych, prostych zadan z zakresu studiowanego kierunku studiéw K1P_W20

T1P_WO02 ma podstawowg wiedze w zakresie kierunkow studiéw powigzanych ze | K1P_WO05, K1P_W06, K1P_WO07,
studiowanym kierunkiem studiéw K1P_WO08, K1P_W09, K1P_W10,

K1P_W12, K1P_W14

T1P_WO03 ma wiedze ogdlng obejmujgcg kluczowe zagadnienia z zakresu studiowanego | K1P_WO01, K1P_W02, K1P_W03,

kierunku studiow K1P_W04, K1P_WO05, K1P_W07,
K1P_W08, K1P_W12, K1P_W13,
K1P_W14, K1P_W15

T1P_WO04 ma szczegdétowag wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu | K1P_WO09, K1P_W11, K1P_W13,

studiowanego kierunku studiow K1P_W15, K1P_W16, K1P_W17,
K1P_W19, K1P_W20

T1P_WO05 ma podstawowgq wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systeméw technicznych K1P_WO09, K1P_W12

T1P_WO06 zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy | K1P_W10, K1P_W17, K1P_W19
rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu studiowanego kierunku
studidow

T1P_WO07 ma podstawowgq wiedze w zakresie standarddw i norm technicznych zwigzanych ze K1P_W11, K1P_W21, K1P_W23
studiowanym kierunkiem studiéw

T1P_WO08 ma podstawowga wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, K1P_W18, K1P_W21
prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej

T1P_WO09 ma podstawowg wiedze dotyczacg zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscig, i | K1P_W18, K1P_W21, K1P_W22,
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prowadzenia dziatalnos$ci gospodarczej

K1P_W23

T1P_W10

zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci
przemystowej i prawa autorskiego; potrafi korzysta¢ z zasobdéw informacji
patentowe;j

K1P_W23

T1P_W11

zna ogoblne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci,
wykorzystujgcej wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych
dla studiowanego kierunku studidow

K1P_W22, K1P_W23

UMIEJETNOSCI

T1P_UO1

potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie
dobranych zrédet, takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za
jezyk komunikacji miedzynarodowej w zakresie studiowanego kierunku studiow;
potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywaé ich interpretacji, a takie
wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie

K1P_U01

T1P_U02

potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w srodowisku zawodowym
oraz w innych srodowiskach

K1P_U02

T1P_UO03

potrafi przygotowac w jezyku polskim i jezyku obcym, uznawanym za podstawowy
dla dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku
studiow, dobrze udokumentowane opracowanie probleméw z zakresu studiowanego
kierunku studiéw

K1P_UO03

T1P_UO04

potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku obcym prezentacje
ustng, dotyczacy szczegdtowych zagadnien z zakresu studiowanego kierunku studidow

K1P_U04

T1P_UO5

ma umiejetnosé samoksztatcenia sie

K1P_UO05
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T1P_U06 ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, K1P_U05, K1P_U06
wiasciwych dla studiowanego kierunku studiéw, zgodne z wymaganiami okreslonymi
dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

T1P_U07 potrafi postugiwaé sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi witasciwymi do K1P_UO09
realizacji zadan typowych dla dziatalnosci inzynierskiej

T1P_U08 potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym symulacje komputerowe, K1P_UO07, K1P_U08, K1P_U09,
interpretowad uzyskane wyniki i wyciggac wnioski K1P_U10

T1P_UO09 potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody K1P_UO07, K1P_UO09, K1P_U10,
analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne

T1P_U10 potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich — dostrzegaé ich K1P_U11
aspekty systemowe i pozatechniczne

T1P_U11 ma umiejetnosci niezbedne do pracy w Srodowisku przemystowym oraz zna i stosuje K1P_U12
zasady bezpieczenstwa zwigzane z tg pracg

T1P_U12 potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan K1P_U08, K1P_U11, K1P_U13
inzynierskich

T1P_U13 potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ — zwtaszcza w K1P_U14, K1P_U15, K1P_U16
powigzaniu ze studiowanym kierunkiem studiow — istniejgce rozwigzania
techniczne, w szczegdlnosci urzadzenia, obiekty, systemy, procesy, ustugi

T1P_U14 potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowad specyfikacje prostych zadan inzynierskich K1P_U15, K1P_U16, K1P_U18,

o charakterze praktycznym, charakterystycznych dla studiowanego kierunku studiow

K1P_U19, K1P_U20, K1P_U22,
K1P_U23
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T1P_U15 potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania K1P_U17, K1P_U20, K1P_U21
prostego zadania inzynierskiego o charakterze praktycznym, charakterystycznego dla
studiowanego kierunku studidow oraz wybra¢ i zastosowaé wtasciwg metode
(procedure) i narzedzia

T1P_U1l6 potrafi — zgodnie z zadang specyfikacjag — zaprojektowaé oraz zrealizowac¢ proste K1P_U17,K1P_U21, K1P_U22,
urzadzenie, obiekt, system lub proces, typowe dla studiowanego kierunku studidw, K1P_U23
uzywajac wiasciwych metod, technik i narzedzi

T1P_U17 ma doswiadczenie zwigzane z utrzymaniem urzgdzen, obiektéw i systemoéw K1P_U24
technicznych typowych dla studiowanego kierunku studiéw

T1P_U18 ma doswiadczenie zwigzane z rozwigzywaniem praktycznych zadan inzynierskich, K1P_U25
zdobyte w Srodowisku zajmujgcym sie zawodowo dziatalnoscig inzynierska

T1P_U19 ma umiejetnos¢ korzystania i doswiadczenie w korzystaniu z norm i standardow K1P_U22, K1P_U23
zwigzanych ze studiowanym kierunkiem studiéw

KOMPETENCJE PERSONALNE | SPOLECZNE

T1P_KO01 rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowad K1P_KO1
proces uczenia sie innych oséb

T1P_K02 ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci K1P_KO02
inzynierskiej, w tym jej wptywu na $rodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje

T1P_KO3 potrafi wspdtdziatad i pracowad w grupie, przyjmujgc w niej rézne role K1P_KO03

T1P_K04 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie K1P_KO0O4
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lub innych zadania
T1P_KO05 prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu K1P_KO5
T1P_KO6 potrafi myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy K1P_KO06
T1P_KO07 ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie K1P_KO7
potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w szczegdlnosci poprzez
Srodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ techniki i
innych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazaé takie
informacje i opinie w sposdb powszechnie zrozumiaty
3. Tabela pokrycia kompetencji inzynierskich przez kierunkowe efekty ksztatcenia.
Symbol Efekty ksztatcenia prowadzacego do uzyskania kompetencji inzynierskich Odniesienie do efektéw
kierunkowych
WIEDZA
InzP_W01 ma podstawowgq wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systeméw technicznych K1P_WO09, K1P_W12
InzP_W02 zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy | K1P_W10, K1P_W16, K1P_W17,

rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich z zakresu studiowanego kierunku
studiéw

K1P_W19
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InzP_WO03

ma podstawowg wiedze w zakresie utrzymania obiektow i systeméw typowych dla
studiowanego kierunku studiow

K1P_W12, K1P_W14, K1P_W15

InzP_WO04 ma podstawowa wiedze w zakresie standardéw i norm technicznych w zakresie | K1P_W11, K1P_W21, K1P_W23
studiowanego kierunku studiow
InzP_WO05 ma wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i K1P_W18, K1P_W21
innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej oraz ich
uwzgledniania w dziatalnosci inzynierskiej
InzP_WO06 ma podstawowg wiedze dotyczacg zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscig, i | K1P_W18, K1P_W21, K1P_W22,
prowadzenia dziatalnos$ci gospodarczej K1P_W23
UMIEJETNOSCI
InzP_U01 potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje K1P_UO07, K1P_U08, K1P_UQ09,
komputerowe, interpretowaé uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski K1P_U10
InzP_U02 potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych K1P_UO07, K1P_UO09, K1P_U10
probleméw badawczych metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne
InzP_U03 potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich — integrowaé K1P_UO09, K1P_U11, K1P_U15
wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego
kierunku studiéw oraz zastosowaé podejscie systemowe, uwzgledniajgce takzie
aspekty pozatechniczne
InzP_U04 potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan K1P_UO08, K1P_U11, K1P_U13
inzynierskich
InzP_U05 potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ — zwtaszcza w

K1P_UO0S8, K1P_U13, K1P_U14,
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powigzaniu ze studiowanym kierunkiem studiow — istniejgce rozwigzania
techniczne, w szczegdlnosci urzadzenia, obiekty, systemy, procesy, ustugi

K1P_U15, K1P_U16

InzP_U06 potrafi dokonac¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje ztozonych zadan K1P_U11, K1P_U15, K1P_U16,
inzynierskich, charakterystycznych dla studiowanego kierunku studidw, w tym zadan K1P_U18, K1P_U19, K1P_U20,
nietypowych, uwzgledniajgc ich aspekty pozatechniczne K1P_U22, K1P_U23

InzP_U07 potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania zadania K1P_UO01, K1P_UO05, K1P_U07,
inzynierskiego, charakterystycznego dla studiowanego kierunku studiéw, w tym K1P_U09, K1P_U10, K1P_U17,
dostrzec ograniczenia tych metod i narzedzi; potrafi — stosujgc takze koncepcyjnie K1P_U20, K1P_U21, K1P_U22,
nowe metody — rozwigzywaé ztozone zadania inzynierskie, charakterystyczne dla K1P_U23
studiowanego kierunku studidow, w tym zadania nietypowe oraz zadania zawierajgce
komponent badawczy

InzP_U08 potrafi — zgodnie z zadang specyfikacjg, uwzgledniajgcg aspekty pozatechniczne — K1P_UO01, K1P_UO5, K1P_UOQ7,
zaprojektowad ztozone urzadzenie, obiekt, system lub proces, zwigzane z zakresem K1P_U08, K1P_U11, K1P_U12,
studiowanego kierunku studiéw, oraz zrealizowac ten projekt — co najmniej w czesci K1P_U13, K1P_U17, K1P_U21,
— uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi, w tym przystosowujgc do tego K1P_U22, K1P_U23
celu istniejgce lub opracowujgc nowe narzedzia

InzP_U09 ma doswiadczenie w rozwigzywaniu praktycznych zadan, zdobyte w Srodowisku K1P_U25
zajmujgcym sie zawodowo dziatalnoscig inzynierskg oraz zwigzane z wykorzystaniem
materiatdow i narzedzi odpowiednich dla studiowanego kierunku studiow

InzP_U10 ma doswiadczenie zwigzane z utrzymaniem obiektéw i systeméw typowych dla K1P_U24
studiowanego kierunku studidow

InzP_U11 ma umiejetnos¢ korzystania i doswiadczenie w korzystaniu z norm i standardéw w K1P_U22,K1P_U23

zakresie studiowanego kierunku studiéw
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InzP_U12 ma doswiadczenie zwigzane ze stosowaniem technologii wtasciwych dla K1P_U24
studiowanego kierunku studidw, zdobyte w s$rodowiskach zajmujacych sie
zawodowo dziatalnoscig inzynierska
KOMPETENCJE PERSONALNE | SPOLECZNE
InzP_KO01 ma Swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci K1P_K02
inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje
InzP_KO01 potrafi mysleé i dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy K1P_KO06
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