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1. Ogdblna charakterystyka studiow

Nazwa kierunku studiow

Informatyka

Poziom studiow
(studia pierwszego stopnia / studia drugiego stopnia /
jednolite studia magisterskie)

Studia drugiego stopnia

Profil studiow

ogolnoakademicki

Uwzglednienie w programie studidow ksztatcenia
przygotowujacego do wykonywania zawodu
nauczyciela

(tak, obligatoryjnie / tak fakultatywnie / nie)

nie

Forma lub formy studiéw
stacjonarne /niestacjonarne

stacjonarne/niestacjonarne

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

(licencjat / inZynier /magister / magister inzynier lub
tytut zawodowy rownorzedny tym tytutom zgodnie
7z §29-31 rozporzgdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego zdnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie
studiow (Dz. U. poz. 1861, z pézn. zm.)

magister inzynier

Wskazanie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych lub
dziedzin sztuki i dyscyplin artystycznych, do ktérych
odnoszg sie efekty uczenia sie (w tym dyscypliny wio-
dacej) oraz okreslenie procentowego udziatu liczby
punktéw ECTS dla poszczegdlnych dyscyplin w liczbie
punktéw ECTS koniecznej do uzyskania kwalifikacji od-
powiadajgcych poziomowi ksztatcenia (Zgodnie z Roz-
porzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 11 pazdziernika 2022 r w sprawie dziedzin nauki
i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych
(Dz.U. Poz. 2202))

Dziedzina nauk inzynieryjno —
technicznych

- Informatyka Techniczna i
Telekomunikacja (dyscyplina
wiodgca) — 100%

Informacja o posiadanej przez uczelni¢ kategorii wio-
dacej dyscypliny naukowe;j

Kategoria B+



2. Wskazanie zwigzku kierunku studiow z misjg
uczelni i strategia jej rozwoju

Uniwersytet Zielonogorski, jako uczelnia powstata z potgczenia dziatajgcych dotychczas
uczelni akademickich na terenie Srodkowego Nadodrza, tworzy i ksztattuje tradycje akade-
mickie w tym regionie. Swojg dziatalno$¢ edukacyjng i naukowo-badawczg faczy
z ksztattowaniem wartosci etycznych $wiata nauki, kultury, przemystu i gospodarki narodo-
wej. Za przewodnie idee swoich dziatan edukacyjnych Uniwersytet Zielonogdrski przyjmuje
prawde, szacunek dla wiedzy i rzetelno$¢ w jej upowszechnianiu. W badaniach naukowych
kieruje sie poszukiwaniem prawdy oraz ptyngcym stad postepem w nauce i technice. Proces
edukacyjny w Uniwersytecie Zielonogdrskim jest organizowany z poszanowaniem zasady
spojnosci ksztatcenia i badan naukowych oraz prawa studiujgcych do swobodnego rozwija-
nia ich zamitowan i indywidualnych uzdolnien.

Uniwersytet Zielonogorski jest uczelnig otwarta zaréwno na najnowsze osiggniecia
naukowe i techniczne, jak i na zapotrzebowanie spofeczne dotyczace ustug edukacyjnych re-
alizowanych w duchu stuzby na rzecz dobra wspdlnego z uwzglednieniem szczegdlnych po-
trzeb edukacyjnych mfodziezy niepetnosprawnej.

Podstawowymi celami dziatalnosci Wydziatu zgodnie z misjg uczelni i jej strategig rozwoju
s3:

J prowadzenie badan naukowych — na wydziale prowadzonych jest wiele tematéw ba-
dawczych w ramach dziatalnosci statutowej oraz poprzez granty miedzynarodowe oraz kra-
jowe wtasne, rozwojowe finansowane z Narodowego Centrum Nauki oraz Narodowego Cen-
trum Badan Rozwoiju,

J edukacja specjalistdow z wybranych dziedzin nauk technicznych,

J ksztatcenie wtasnej kadry naukowej — wydziat ma uprawnienia nadawania stopnia
doktora habilitowanego i doktora nauk technicznych.

J dziatalnos¢ cywilizacyjna dazgca do upowszechnienia w spoteczenstwie wiedzy

i kultury oraz wspierania wszystkich form aktywnosci spotecznej sprzyjajacej jej rozwojowi —
pracownicy i studenci Wydziatu aktywnie uczestniczg w corocznych spotkaniach naukowych
dla mieszkancow regionu w ramach festiwalu nauki, targéw pracy, winobranie.

Do zadan edukacyjnych Wydziatu, obok ksztatcenia studentow, nalezy rdéwniez
ksztatcenie ustawiczne prowadzone zaréwno w formie studiow podyplomowych, jak
i w formie cyklicznych wyktadéw i seminariéw popularyzujgcych najnowsze osiggniecia nauki
i techniki. Ksztatcenie kadry naukowej Wydziat prowadzi poprzez systemy seminariéw nau-
kowych i studia doktoranckie.

3. Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata
ubiegajgcego sie o przyjecie na studia pierwszego
stopnia

Absolwent studiow magisterskich posiada wiedze i umiejetnosci pozwalajgce na rozwigzy-
wanie probleméw informatycznych — réwniez w niestandardowych sytuacjach — a takze



umie wydawaé opinie na podstawie niekompletnych lub ograniczonych informacji
z zachowaniem zasad prawnych i etycznych. Umie dyskutowaé na tematy informatyczne za-
rowno ze specjalistami jak i niespecjalistami, a takze kierowa¢ pracg zespotow. Absolwent
ma wpojone nawyki ustawicznego ksztatcenia i rozwoju zawodowego oraz jest przygotowa-
ny do podejmowania wyzwan badawczych i kontynuacji edukacji w szkole doktorskiej.

2. Analiza zgodnosci zaktadanych efektow uczenia sie
z potrzebami rynku pracy

Absolwent studiow magisterskich posiada wiedze i umiejetnosci pozwalajgce na rozwigzy-
wanie probleméw informatycznych — réwniez w niestandardowych sytuacjach — a takze
umie wydawaé opinie na podstawie niekompletnych lub ograniczonych informacji
z zachowaniem zasad prawnych i etycznych. Umie dyskutowaé na tematy informatyczne za-
rowno ze specjalistami jak i niespecjalistami, a takze kierowac¢ praca zespotow. Absolwent
ma wpojone nawyki ustawicznego ksztatcenia i rozwoju zawodowego oraz jest przygotowa-
ny do podejmowania wyzwan badawczych i kontynuacji edukacji w szkole doktorskiej.
Aktualnie na rynku pracy w regionie, podobnie jak w catym kraju, poszukiwani sg absol-
wenci kierunkow informatycznych, w szczegdlnosci programisci, projektanci systemoéw in-
formatycznych i systemow mobilnych, specjalisci zwigzani z szeroko rozumianym bezpie-
czenstwem systemow komputerowych. Efekty ksztatcenia kierunku informatyka i program
studidw jest opiniowany na biezgco przez powigzane z uczelnig firmy informatyczne regionu.

5. Opis sposobow weryfikacji i oceny osigganych
przez studenta efektdw uczenia sie w trakcie
catego procesu ksztatcenia

Szczegdétowe informacje dotyczgce metod weryfikacji efektéw ksztatcenia znajdujg sie
w opisach przedmiotéw w polu ,Weryfikacja efektdw ksztatcenia i warunki zaliczenia”. Stu-
denci wykonujg prace dyplomowag (magisterska) pod opiekg promotora.

Kryteria, forme i zakres kontroli osiggniecia efektéw przypisanych do przedmio-
tow/modutéw podawane sg przez prowadzacych zajecia na poczatku semestru zaje¢ oraz
wskazane sg na (pod)stronach w systemie SylabUZ — Oferta dydaktyczna Uniwersytetu Zie-
lonogdrskiego. Ponadto na Wydziale stosuje sie pogtebiong analize z wykorzystaniem mier-
nikow ilosciowych:

@® oceny z podziatem na forme zaliczen (zaliczenia/egzamin dla danego semestru stu-

diow),

® oceny z poszczegdlnych przedmiotéw (dla danego semestru studiow),

® odsetek studentow z zaliczeniem warunkowym i powtarzajgcych semestr,

® oceny uzyskane z egzaminu dyplomowego,



® oceny prac dyplomowych wystawiane przez promotorow i recenzentow,

® udziat ocen w ogdlnej liczbie ocen — liczba ocen bdb, db+, db, dst+, dst, ndst,

® odsetek studentdw, ktdrzy ztozyli egzamin dyplomowy w terminie,

® informacja o pracach wyrdznionych przez branzowe stowarzyszenia, naukowe towa-
rzystwa czy interesariuszy zewnetrznych,

® odsetek prac odrzuconych przez system antyplagiatowy,

® wskaznik odsiewu studentow,

® liczba studentéw, ktdrzy realizujg nauke na wiecej niz jednym kierunku.

Studenci uczestniczg w ocenie zaje¢ z wykorzystaniem systemu uczelnianego. Jak row-
niez studenci uczestniczg w ocenie praktyki zawodowej. Zagadnienia egzaminacyjne sg we-
ryfikowane przez Wydziatowg Rade Programowag na kierunku Informatyka. Informacjg
zwrotng sg rowniez opinie pracodawcow o studentach odbywajgcych praktyki zawodowe.
Dla losowo wybranych grup fokusowych realizowana jest ankieta zwigzana z efektami ucze-
nia sie. Analiza losowo wybranych prac dyplomowych wraz z zestawem ocen uzyskanych
przez dyplomanta w trakcie studiow (bez danych osobowych dyplomanta).

s. Program studidow dla kierunku studiow, profilu i
poziomu ksztafcenia

Kierunek studiéw Informatyka Il stopien jest przyporzagdkowany do nastepujacej dyscypliny:

Informatyka Techniczna i Telekomunikacja — 100% i obejmuje 90 punktéw ECTS koniecznych

do ukonczenia studidw. tacznie program studiéw obejmuje kompleksowg wiedze oraz prak-

tyczne umiejetnosci, ktére sg rozwijane w ramach szczegétowych zagadnien przypisanych do
dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych. Podstawowym celem ksztatcenia na kierunku In-
formatyka jest przygotowanie absolwenta studiéw magisterskich do:

e wykorzystywania umiejetnosci rozwigzywania zadan zwigzanych z doborem technologii
do wytwarzania, ksztattowania i badania wtasnosci programdéw opracowanych systemow
komputerowych w tym do projektowania cyklu zycia danego systemu informatycznego,

e korzystania z dokumentacji technicznej oraz przygotowanie do prac wspomagajacych
projektowanie skoncentrowane na wiedzy z zakresu oddziatywania systemow
informatycznych na srodowisko naturalne i cztowieka,

e uksztattowania Swiadomosci roli i znaczenia bezpieczenstwa w rozwijanych aplikacjach
i systemach informatycznych,

e stosowania wiedzy z zakresu inzynierii oprogramowania, wiedzy o informatycznych
systemach przemystowych w dziatalnosci konstrukcyjnej i technologicznej w przemysle
w obszarze stosowania technik informatycznych.



Na studiach niestacjonarnych dopuszcza sie mozliwos¢ prowadzenia wybranych zaje¢ dydak-
tycznych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ (online) wytacznie w
odniesieniu do wyktaddw z nastepujgcych przedmiotow:
e Zachowania cztowieka w organizacji i na rynku pracy (Human Behaviour in Company
and Labour Market), Proseminarium | (Graduate Proseminar 1),

e Modelowanie i animacja postaci 3D (3D character modeling and animation).

Zajecia te realizowane sg w szczegdlnosci w terminie pigtkowym. W opisie zaje¢ (sylabusie)
kazdorazowo wskazuje sie zakres tresci realizowanych w formie online, a pierwsze i ostatnie
spotkania odbywaja sie w formie stacjonarnej. Zajecia prowadzone z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢ realizowane sg zgodnie z obowigzujacymi przepisami pra-
wa, w tym komunikatem Ministra Nauki w sprawie mozliwosci prowadzenia studiow z wyko-
rzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc. Zajecia o charakterze praktycznym, w
szczegolnosci laboratoria, ¢wiczenia, projekty, seminaria oraz praktyki zawodowe, realizo-
wane sg wytgcznie w formie kontaktowe;j.

Nazwa kierunku studiéw:  Informatyka
Profil ksztatcenia: ogoblnoakademicki
Poziom studiow: Il stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji — poziom 7

Tabela 1. Zaktadane efekty uczenia sie dla kierunku informatyka studia drugiego stopnia o
profilu ogélnoakademicki wraz z odniesieniem do efektdw uczenia sie dla kwalifikacji na po-
ziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji

symbol efek- Po ukoriczeniu studiéw drugiego stopnia na kierunku studiéw Efekty obs?aro-
tu we dla poziomu
Informatyka absolwent: 7
WIEDZA

K_Wo1 Zna i rozumie w pogtebionym stopniu zagadnienia matematyki | P7S_WG-01.1
wyzszej stanowigce podstawe modelowania matematycznego,
optymalizacji oraz zastosowan w kryptografii i kryptoanalizie.

K_Wo02 Zna i rozumie w pogtebionym stopniu metody i algorytmy nu- | P7S_WG-01.1
meryczne oraz techniki obliczeniowe we wspétczesnej informa-
tyce, w tym w obliczeniach naukowych oraz metodach sztucznej
inteligencji.

K_Wo03 Zna i rozumie w pogtebionym stopniu techniki przetwarzania | P7S_WG-01.1
sygnatow.

K_Wo04 Ma podbudowang teoretycznie szczegétowa wiedze na temat | P7S_WG-01.1
algorytmow grafowych i sieciowych, oraz technik reprezentacji
graféw i sieci na maszynie cyfrowe;j.




K_WO05 Zna i rozumie w pogtebionym stopniu konstrukcje i mechanizmy | P7S_WG-01.1
dziatania algorytmow i protokotow kryptograficznych oraz jed-
nokierunkowych funkcji skrétu.

K_WO06 Ma podbudowang teoretycznie szczegétowa wiedze w zakresie | P7S_WG-01.1
specyfikacji i klasyfikacji zadan optymalizacji oraz klasycznych
algorytmow ich rozwigzywania.

K_wWo07 Zna i rozumie w pogtebionym stopniu metodyki i jezyki mode- | P7S_WG-01.1
lowania, niezbedne do analizy, projektowania i weryfikacji zto-
zonych systemdw oprogramowania. P75_WG-0O1.2A

K_Wo08 Zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane zagadnienia | P7S_WG-01.1
sztucznej inteligencji, obejmujgce ich podstawy teoretyczne
oraz obecne kierunki rozwoju. P75_WG-0O1.2A

K_Wo09 Zna i rozumie w pogtebionym stopniu metodyke projektowania | P7S_WG-01.1,
architektury zaawansowanych systemoéw informatycznych oraz
zasady ich integracji w ztozonych srodowiskach aplikacyjnych, a P75_WK-02.3
takze zaawansowane techniki, metody i narzedzia stuzgce do ich
implementacji.

K_W10 Zna i rozumie w pogtebionym stopniu metody i narzedzia grafiki | P7S_WG-01.1
komputerowe] oraz systemdéw wizualizacji, niezbedne do pro-
jektowania ztozonych interfejsdw i prezentacji danych w syste-
mach multimedialnych.

K_Wi11 Zna i rozumie w pogtebionym stopniu uwarunkowania prawne | P7S_WK-02.1,
ochrony informacji niejawnej oraz strukture i zadania piondw
ochrony, a takze zasady zabezpieczenia fizycznego i elektroma- P75_WK-02.2,
gnetycznego przed szpiegostwem przemystowym. P75 WK-02.3

K_W12 Zna i rozumie zasady prawa autorskiego P75_WK-02.1,

P7S_WK-02.2

K_W13 Posiada zaawansowang wiedze na temat architektury bezpiecz- | P7S_WG-01.1,
nych systemoéw teleinformatycznych oraz mechanizmoéw ochro- | P7S_WG-01.2A
ny informacji, uwzgledniajagcg dynamike rozwoju nowoczesnych
technologii oraz ztozonos¢ wspétczesnych cyber-zagrozen

Umiejetnosci

K_Uo01 Posiada umiejetno$¢ gromadzenia, selekgcji i krytycznej interpre- | P7S_UW-03.1,
tacji informacji technicznej oraz zdolnos¢ formutowania pogla-
dow, problemdw i ich rozwigzan wraz z umiejetnosciami ich wy- P75_UK-04.1,
razania |. prezentowania réwniez z wykorzystaniem technik in- P75_UK-04.2
formacyjnych

K_U02 Potrafi projektowac i realizowaé wizualizacje dziatania ztozo- | P7S_UW-03.1,
nych systeméw oraz wynikdw procesdw przetwarzania danych

P7S_UK-04.1

K_Uo03 Potrafi przygotowac opracowanie naukowe oraz wygtosié¢ pre- | P7S_UK-04.1,

zentacje wynikéw badan w jezyku polskim i angielskim, podej-




mujgc merytoryczng dyskusje nad wysunietymi tezami, a takze | P7S_UK-04.2,
samodzielnie precyzowac kierunki dalszego uczenia sie i reali-
zowac samoksztatcenie. P7S_UK-04.3,
P75 _UU-06
K_Uo04 Potrafi projektowaé, optymalizowad i walidowa¢ zaawansowane | P7S_UW-03.1,
modele wykorzystujgce metody inteligencji obliczeniowej, do-
bierajgc wtasciwe techniki do specyfiki rozwigzywanego pro- P75_UK-04.1
blemu.
K_U05 Potrafi oceni¢ przydatnos$é metod i narzedzi oraz dobra¢ opty- | P7S_UW-03.1,
malne metody i narzedzia do rozwigzania ztozonego zadania ob-
liczeniowego. P75_UW-03.2A
K_U06 Potrafi modelowa¢ wybrane zagadnienia w oparciu o struktury | P7S_UW-03.1,
grafowe i sieciowe oraz stosowac efektywne metody algoryt-
miczne do ich analizy i rozwigzywania. P75_UW-03.2A
K_Uo07 Potrafi dokonywac krytycznego doboru algorytméw i parame- | P7S_UW-03.1
tréw kryptograficznych w celu realizacji zaawansowanych funk-
cji ochrony danych w systemach informatycznych.
K_U08 Potrafi formutowa¢ modele matematyczne i symulacyjne dla | P7S_UW-03.1
ztozonych zadan optymalizacyjnych.
P7S_UW-03.2A
K_U09 Potrafi przeprowadza¢ kompleksowg analize efektywnosci | P7S_UW-03.1
przedsiewziec logistycznych, z uwzglednieniem kryteriéw czasu i
kosztu.
K_U10 Potrafi tworzy¢ modele ztozonego oprogramowania, dokonujac | P7S_UW-03.1
wtasciwego doboru notacji i jezykdw modelowania do specyfiki
projektu.
K_U11 Potrafi dobiera¢ metody i projektowac systemy automatyczne- | P7S_UW-03.1
go wnioskowania oraz pozyskiwania wiedzy z baz danych o zto-
zonej strukturze.
K_U12 Potrafi zaprojektowac i zaimplementowaé ztozone systemy in- | P7S_UW-03.1
formatyczne funkcjonujace w srodowiskach rozproszonych, sie-
ciowych lub mobilnych
K_U13 Stosuje specjalistyczne metody i narzedzia inzynierskie w celu | P7S_UW-03.1
rozwigzywania probleméw ochrony danych w systemach prze-
mystowych P7S_UO-05.1
K_U14 Potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi pod katem ich i | P7S_UW-03.1
wtasnosci teoretycznych oraz wybrac lepszg metode do rozwia-
zania ztozonego zadania obliczeniowego. P75_UW-03.2A
K_U15 Potrafi dobieraé i stosowac techniki przetwarzania sygnatéw w | P7S_UW-03.1
ztozonych cyfrowych systemach sterujgco-pomiarowych
K_U16 P7S_UW-03.1

Potrafi projektowac i integrowaé zaawansowane rozwigzania




bezpieczenstwa w ztozonych srodowiskach teleinformatycznych
oraz dokonywac¢ kompleksowej weryfikacji ich odpornosci na
zagrozenia
Kompetencje spoteczne
K_K01 P7S_KK-07.1,
Wobec silnie rozwijajgcej sie dyscypliny informatyki rozumie
konieczno$¢ ciggtego samoksztatcenia i kierowania wfasnym | P7S_KK-07.2,
rozwojem
P7S_KR-09
K_K02 P7S_KR-09,
P7S_KK-07.1,
Ma swiadomos¢ ograniczer nauki i techniki oraz wptywu dzia- | p7s KK-07.2,
talnosci inzynierskiej na srodowisko, a w swoich dziataniach kie- B
ruje sie zasadami etyki zawodowej P7S_KR-09
K_KO03 P7S_UO-05.1,
Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane za- | p7S_KO-08.1,
dania i jest gotéw do przyjmowania w zespole rdéznych rél, w
tym roli kierowniczej P7S_KO-08.2,
P7S_KO-08.3
K_Ko04 Potrafi definiowac priorytety w ramach ztozonych przedsie- | P7S_KO-08.1,
wzieé, adekwatnie reagujac na ograniczenia czasowe i deficyty
zasobéw P7S_KO-08.3
K_KO05 Jest gotéw do myslenia i dziatania w sposdb kreatywny i przed- P75_K0-08.1,
sigbiorczy P7S_KO-08.3
K_KO06 Rozumie potrzebe komunikowania spoteczefstwu — réwniez za | pys KO-08.1,
posrednictwem medidow — informacji o osiggnieciach informaty- B
kiiroliinzyniera, w sposdb jasny i powszechnie zrozumiaty. P7S_KO-08.2

Kategorie Cha-
rakterystyki

Odhniesienie do kie-

. . Kod kwalifikacji Kwalifikacje runkowych efektow
efektéw uczenia L
. uczenia sie
sie
Wiedza: absolwent zna i rozumie:
P7S_WG-01.1 w pogtebionym stopniu — wybrane fakty, K_WO01, K_W02,
Wiedza (W) obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich me-
tody i teorie wyjasniajace ztozone zalei- K_W03, K_W04,
nosci miedzy nimi, stanowigce zaawan-
K_WO05, K_WO06,

sowang wiedze ogdlng z zakresu dyscyplin
naukowych lub artystycznych tworzacych




podstawy teoretyczne, uporzadkowang i
podbudowang teoretycznie wiedze obej-
mujacg kluczowe zagadnienia oraz wy-
brane zagadnienia z zakresu zaawanso-
wanej wiedzy szczegotowej — wiasciwe
dla programu studidw, a w przypadku
studiéw o profilu praktycznym — réwniez
zastosowania praktyczne tej wiedzy w
dziatalnosci zawodowej zwigzanej z ich
kierunkiem

K_WO07, K_WO08,
K_W09, K_W10,

K_W13

P7S_WG-01.2A

gtéwne tendencje rozwojowe dyscyplin
naukowych lub artystycznych, do ktdrych
jest przyporzadkowany kierunek studidow
— w przypadku studidow o profilu ogdlnoa-
kademickim

K_Wo07,
K_W13

K_W08,

P75S_WK-02.1

fundamentalne dylematy wspodtcze-
snej cywilizacji

K_W11, K_W12

P7S_WK-02.2

ekonomiczne, prawne, etyczne i inne
uwarunkowania rdéznych rodzajow dzia-
talnosci zawodowej zwigzanej z kierun-
kiem studiow, w tym zasady ochrony wta-
snosci przemystowej i prawa autorskiego

K_W11, K_W12

P7S_WK-02.3

podstawowe zasady tworzenia i rozwoju
réznych form przedsiebiorczosci

K_W09, K_W11

Umiejetnosci (U)

Umiejetnosci: ab

solwent potrafi:

P7S_UW-03.1

wykorzystywaé posiadang wiedze

— formutowad i rozwigzywaé ztozone i nie-
typowe problemy oraz innowacyjnie wy-
konywac¢ zadania w nieprzewidywalnych
warunkach przez:

- wiasciwy dobodr zrédet i informacji z nich
pochodzacych, dokonywanie oceny, kry-
tycznej analizy, syntezy, tworczej inter-
pretacji i prezentacji tych informacji,

— dobdr oraz stosowanie wtasciwych me-
tod i narzedzi, w tym zaawansowanych
technik informacyjno--komunikacyjnych,

— przystosowanie istniejgcych lub opra-
cowanie nowych metod i narzedzi

K_U01, K_U02,
K_U04, K_U05,
K_U06, K_U07,
K_U08, K_U09,
K_U10, K_U11,
K_U12, K_U13,

K_U14, K_U15

P75_UW-03.2P

wykorzystywac posiadang wiedze

— formutowac i rozwigzywaé problemy
oraz wykonywac zadania typowe dla dzia-
talnosci zawodowej zwigzanej z kierun-
kiem studiow

— w przypadku studiéw o profilu prak-

Nie dotyczy

(studia o profilu
ogoélnoakademic-
kim)




tycznym

P7S_UW-03.2A | formufowac i testowac hipotezy zwigzane | K_U05, K_U06,
z prostymi problemami badawczymi — w
przypadku studiéw o profilu ogdlnoaka- | K_U08, K_U14
demickim
P7S_UW-03.3P | formutowac i testowac hipotezy zwigzane Nie dotyczy
z prostymi problemami wdrozeniowymi —
w przypadku studidw o profilu praktycz- | (studia o profilu
nym ogdblnoakademic-
kim)
P7S_UK-04.1 komunikowac¢ sie na tematy specjalistycz- | K_U01, K_U02,
ne ze zréznicowanymi kregami odbiorcéw
K_U03, K_U04
P7S_UK-04.2 | prowadzi¢ debate K_U01, K_U03
P75_UK-04.3 postugiwaé sie jezykiem obcym na pozio- | K_UO3
mie B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego oraz specjali-
styczna terminologig
P7S_UO0O-05.1 kierowac praca zespotu K_U13, K_K03
P7S_UO0-05.2 wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach | K_U13, K_K03
prac zespotowych i podejmowac wiodacg
role w zespotach
P7S_UU-06 samodzielnie planowa¢ i realizowa¢ wta- | K_UO3
sne uczenie sie przez cate zycie i ukierun-
kowywac innych w tym zakresie
Kompetencje spoteczne: absolwent jest gotéow do:
P7S_KK-07.1 krytycznej oceny posiadanej wiedzy i od- | K K01, K_K02
bieranych tresci
P7S_KK-07.2 uznawania znaczenia wiedzy w rozwig- | K_KO01, K_K02
zywaniu problemdw poznawczych i prak-
tycznych oraz zasiegania opinii ekspertow
w przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzaniem problemu
Kompetencje — - :
P7S KO-08.1 wypetniania zobowigzan spotecznych, in- | K_K03, K_K04,
Spoteczne (K) - . . . . . L.
spirowania i organizowania dziatalnosci
na rzecz $rodowiska spotecznego K_KO5, K_K06
P7S_KO-08.2 inicjowania dziatan na rzecz interesu pu- | K_KO03, K_K06
blicznego
P7S_KO-08.3 myslenia i dziatania w sposdéb przedsie- | K_KO03, K_K04,
biorczy
K_KO5
P75_KR-09 odpowiedzialnego petnienia rél zawodo- | K_KO1, K_KO02

wych, z uwzglednieniem zmieniajgcych sie




potrzeb spotecznych, w tym:
- rozwijania dorobku zawodu,
- podtrzymywania etosu zawodu,

- przestrzegania i rozwijania zasad etyki
zawodowe] oraz dziatania na rzecz prze-
strzegania tych zasad

TABELA 2. ODNIESIENIA PRK — KOMPETENCIJE INZYNIERSKIE, Studia | i Il stopnia oraz jednoli-
te studia magisterskie

Kategoria charak-

Odniesienie do kie-

przedsiebiorczosci

terystyki efektow KOdkkaV;?hf'- Kwalifikacje runkowych efektéw
uczenia sie ] uczenia sie
Wiedza, absolwent zna i rozumie:
P6S WG-I1 podstawowe procesy zachodzgce w | K_ W03, K_ W04,
cyklu zycia urzadzen, obiektéw i sys-
P75_WG-I1 temoéw technicznych K_W05, K_W06,
K_WO07, K_W08,
WIEDZA (W) K_WO09, K_W10,
K_W13
P6S_WK-I2 Podstawowe zasady tworzenia i roz- | K W11, K W12
woju réznych form indywidualnej
P7S_WK-I2

UMIEJETNOSCI
(V)

Umiejetnosci,

absolwent potrafi:

P6S_UW-I3 planowa¢ i przeprowadza¢ ekspery- | K_U02, K_U04,
menty, w tym pomiary i symulacje

P75_UW-I3 komputerowe, interpretowaé uzyska- K_U05, K_U06,

ne wyniki i wycigga¢ wnioski K_U08, K_U11,

K_U14, K_U15

P6S _UW-14 przy identyfikacji i formutowaniu spe- | K_U02, K_U04,
cyfikacji zadan inzynierskich oraz ich

P7S_UW-l4 K_U05, K_U06,

rozwigzywaniu:

- wykorzysta¢ metody analityczne,
symulacyjne i eksperymentalne,

- dostrzegac ich aspekty systemowe i
pozatechniczne, w tym aspekty etycz-

K_U08, K_U09,
K_U11, K_U14,

K_U15, K_K02




ne,

- dokonaé¢ wstepnej oceny ekono-
micznej proponowanych rozwigzan i
podejmowanych dziatan inzynierskich

P6S_UW-I5 dokona¢ krytycznej analizy sposobu | K_U02, K_U04,
funkcjonowania istniejacych rozwia-
P7S_UW-IS | 7an, technicznych i oceni¢ te rozwia- | K-U05, K_U0G,
zania K_U08, K_U11,
K_U14, K_U15
P6S_UW-I6 projektowac — zgodnie z zadang spe- | K_U02, K_UO04,
cyfikacjg — oraz wykonac¢ typowe dla
P75_UW-16 kierunku studiéw proste urzadzenie, K_U05, K_U06,
ol.:>|ektc system lub Frea!lzowac proces, K_U07, K_U0S,
uzywajagc odpowiednio dobranych
metod, technik, narzedzi i materiatow | x yog, K_U10,
K_U11, K_U12,
K_U13,K_U14,
K_U15
P6S_UW-I7P | rozwigzywac praktyczne zadania inzy-
nierskie wymagajgce korzystania ze
P7S_UW-I7P | standardéw i norm inzynierskich oraz Nie dotyczy
stosowania technologii wtasciwych
dla kierunku studiéw, wykorzystujac (studia o profilu
doswiadczenie zdobyte w $rodowisku | 0gdlnoakademic-
zajmujgcym sie zawodowo dziatalno- kim)
$cig inzynierskg — w przypadku stu-
diéw o profilu praktycznym
P6S_UW-I8P | wykorzystywac zdobyte w srodowisku
zajmujacym sie zawodowo dziatalno- )
P7S_UW-I8P Nie dotyczy

$cig inzynierskg doswiadczenie zwia-
zane z utrzymaniem urzadzen, obiek-
téw i systemdéw typowych dla kierun-
ku studidw — w przypadku studiéw o
profilu praktycznym

(studia o profilu
ogodlnoakademickim




7. Wskazniki dotyczace programu studidéw

WSKAZNIKI DOTYCZACE PROGRAMU STUDIOW NA KIERUNKU, POZIOMIE | PROFILU

Liczba semestrow konieczna do ukoriczenia studiéw na danym po-

ziomie 3
Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na danym 90
poziomie

taczna liczba godzin zajeé

Stacjonarne: 1090
Niestacjonarne: 704

Liczba godzin ksztattujgce umiejetnosci praktyczne (co najmniej
50% zajec przeznaczone jest na ksztattowanie umiejetnosci prak-
tycznych: zajecia laboratoryjne, warsztaty, projekty, praktyki zawo-
dowe):

Spec. Inzynieria systemow informatycznych:

Spec. Cyberbezpieczenstwo:

Spec. Inzynieria komputerowa

Spec. Przemystowe systemy informatyczne:

Spec. Zintegrowane systemy informatyczne:

465h (42%)
495h (45%)
480h (44%)
495h (45%)
495h (45%)

Liczba godzin przedmiotéw obieralnych (nie mniej niz 30% punk-

. L . , . 42 ECTS (469
téw ECTS) obejmuje specjalnosci: S (46%)

taczna liczba godzin zaje¢ prowadzonych na wnioskowanym kie-
runku, przez nauczycieli akademickich zatrudnionych w uczelni 1090
sktadajacej wniosek jako podstawowym miejscu pracy

Procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla kazdej z dyscyplin, do
ktorych przyporzadkowany jest kierunek w liczbie punktéow ECTS
koniecznej do ukonczenia studiow na danym poziomie -
w przypadku kierunku przyporzgdkowanego do wiecej niz jednej
dyscypliny:

0,
Informatyka Techniczna i Telekomunikacja 100% (ECTS)

taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach
zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akade- 45
mickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

Liczba punktow ECTS przyporzgdkowana modutom zaje¢ zwigza-
nych z prowadzonymi badaniami naukowymi w dziedzi-
nie/dziedzinach nauki/sztuki wtasciwej/wtasciwych dla ocenianego
kierunku studiéw, stuzgce zdobywaniu przez studenta umiejetnosci
praktycznych i kompetencji spotecznych (dla kierunkéw o profilu
praktycznym)

48 ECTS (53%)

Liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec
z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych -
w przypadku kierunkow studiéw przyporzadkowanych do dyscyplin 5
w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne
lub nauki spoteczne




0 godzin

Wymiar praktyk zawodowych oraz liczba punktow ECTS, jaka stu- 0 punktoéw ECTS
dent musi uzyska¢ w ramach tych praktyk (jezeli program studiow Program nie
na wnioskowanym kierunku przewiduje praktyki)

przewiduje prak-
tyk

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego — w przypadku stacjo-

narnych studidw pierwszego stopnia ijednolitych studidw magi- Oh

sterskich

ZAJECIA LUB GRUPY ZAJEC KSZTALTUJACE UMIEJETNOSCI PRAKTYCZNE

(Laboratorium — L, Projekt — P)

taczna liczba godzin

. Forma . . .
Przedmioty . . | stacjonarne | niestacjonarne
/formy zajeé
Badania operacyjne (Operational research) L 30 18
Grafy i sieci (Graphs and networks) L 30 18
In%ynlerla bezpieczenstwa (Security engine- L 30 18
ering)
Zaawansowane modelowanie oprogramo-
. . L 30 18
wania (Advanced software modelling)
Uczenie maszynowe (Machine Learning) L 30 18
Techniki obliczeniowe (Computational met- p 30 18
hods)
Jezyk angielski (English) L 30 18
Gry komputerowe i multimedia (Computer
. . L 45 27
games and multimedia)
R_ozpoznawanle obrazéw (Image recogni- p 15 9
tion)
Systemy wieloagentowe (Multi-agent sys- L 30 18
tems)
Technologie Big Data (Big-data technologies) L 30 18
G’f_e;bokle uczenie prz.ez wzmachianie (Deep L/p 15415 949
reinforcement learning)
Trendy w sieciach komputerowych (Trends in
L 15 9
Computer Networks)
Integracja systeméw (System Integration) P 30 9
Systemy informacji przestrzennej (Geogra-
. . L 30 18
phical Information Systems)
Programowanie robotéw (Programming of L 30 18
robots)
Bezpieczenstwo sieci (Network Security) L 30 18
Technologie kryptograficzne i wywiad cy-
frowy (Applied Cryptography and Cyber In- L/P 30+15 18+9
telligence)
Atakowanie i ochrona systemdw cyber- L/P 30+15 1849




fizycznych (Offensive and Defensive Security
of Cyber-Physical Systems)

Bezpieczenstwo w Swiecie cyfrowym (Cyber

L 1
Ecosystems Security) 30 8
Bezpieczenstwo systemodw informatycznych
. . L 30 18
(Information Technology Systems Security)
Zabe.zplgczenla apllkaql_mobl.lnych (Mobile L/p 30415 1849
Application Security Engineering)
Prawne i spoteczne aspekty cyberbezpie-
czenstwa (Legal and Social Aspects of Cyber- L 30 18
security)
Kryptografia sprzetowa i rekonfigurowalne
systemy bezpieczenstwa (Hardware Crypto- L 30 18
graphy and Reconfigurable Security Sys-
tems)
Metody kompresji obrazéw i wideo (Image
. . . L 30 18
and multimedia compression methods)
Prf)gramowame zorl.entowane na dane (Data L/P 15415 949
oriented programming)
Modelowanie i implementacja systemoéw
cyber-fizycznych (Modelling and implemen- L/P 30+15 18+9
tation of cyber-physical systems)
Systemy nawigacji i lokalizacji satelitarnej
(Navigation and satellite localization sys- L 30 18
tems)
Integracja systemow informatycznych
. . L/P 15+15 9+9
(Computer systems integration)
Programowanie systemow wbudowanych
. L 30 18
(Embedded systems programming)
Systemy mikroinformatyczne w obszarze In-
ternetu Rzeczy (Microinformatics systems in L/P 30+15 18+9
the Internet of Things area)
Wieloplatformowe technologie mobilne
. . L 30 18
(Cross-platform mobile technologies)
Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw (Digital L 30 18
system processing)
Eksploracja wiedzy z danych (Knowledge mi-
. L 30 18
ning from data)
Komputerowe projektowanie systeméw
wbudowanych (Computer-aided design of L/P 30+15 18+9
embedded systems)
Przemystowy loT (Industrial 1oT) L/P 15+15 9+9
Systemy wizualizacji (Visualisation systems) L 30 18
Oprogramowanie systemdéw pomiarowo-
sterujgcych (Software for measurement and L 30 18

control systems)




Przemystowe aplikacje internetowe (Indu-

L/P +1 18+
strial Internet Applications) / 30+15 8+9
Analityka daTnych przemystowych (Industrial L/P 30415 1849
Data Analytics)

Eksploracja wiedzy z danych (Knowledge mi-

ning from data) lub Przemystowy loT (Indu- L 30 18
strial 1oT)

Programowanie zorientowane na dane (Data

oriented programming) lub Integracja sys- L/p 15415 949

temoéw informatycznych (Computer systems
integration)

Projektowanie zintegrowanych systemoéw
cyber-fizycznych (Designing integrated cy- L/P 30+15 18+9
ber-physical systems)

Techniki sztucznej inteligencji (Artificial In-
telligence Techniques)

Projektowanie aplikacji na platformie Andro-
id (Designing applications on the Android
platform) lub Zaawansowane techniki pro- L/P 30+15 18+9
gramowania (Advanced Programming Tech-
niques)

Modelowanie i animacja postaci 3D (3D cha-

. o L/P 30+15 18+9
racter modeling and animation)

Programowanie sieciowe (Network pro-
gramming)

Systemy wizualizacji proceséw (Process vi-
sualization systems) lub Komputerowe pro-
jektowanie systeméw wbudowanych (Com-
puter-aided design of embedded systems)

Moduty zaje¢ zwigzane z prowadzonymi badaniami naukowymi w dziedzinie nauki lub
sztuki zwigzanej z kierunkiem studiow, stuzgce zdobywaniu przez studenta pogtebionej
wiedzy oraz umiejetnosci prowadzenia badan naukowych (Wyktad — W, Laboratorium —
L, Projekt — P, Seminarium —S)

Nazwa modutu zajec Forma/formy taczna liczba Liczba punk-
zajec godzin tow ECTS

Grafy i sieci (Graphs and networks) W/L 60 5

Inzy'nlerla) bezpieczenstwa (Security W/L 60 5

engineering)

Badania operacyjne (Operational re- W/L 60 5

search)

Zaawansowane modelowanie opro-

gramowania (Advanced software W/L 60 5

modelling)

U'czenle maszynowe (Machine Lear- W/L 60 5

ning)

Techniki obliczeniowe (Computatio- wW/pP 45 4




nal methods)

Seminarium dyplomowe | oraz I

S

(Graduate Diploma Seminar | and Il)

120

19

Modut specjalistyczny — Inzynieria sy

stemow informatycznych (Computer system engineer-

ing)
Technologle Big Data (Big-data W/L 45 3
technologies)
Rozp'o'znawanle obrazow (Image re- W/P 30 2
cognition)
Modut specjalistyczny — Cyberbezpieczenstwo (Cybersecurity)
Kryptografia sprzetowa i rekonfigu-
rowalne systemy (Hardware Crypto-
graphy and Reconfigurable Security wW/pP 45 2
Systems)
bezpieczenstwa
Atakowanie i ochrona systemow
cyber-fizycznych (Offensive and De-
fensive Security of Cyber-Physical W/L/p 60 3
Systems)
Modut specjalistyczny — Inzynieria komputerowa (Computer engineering)
Modelowanie i implementacja sys-
temow. cyber-flzycz-nych (Modelling W/L/P 60 3
and implementation of cyber-
physical systems)
Systemy mikroinformatyczne w ob-
szarze Internetu Rzeczy (Microin- W/L/P 60 3

formatics systems in the Internet of
Things area)

Modut specjalistyczny — Przemystowe systemy informatyczne (Industrial com

puter systems)

Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw

(Digital system processing) w/L 60 4
Przemystowy loT (Industrial loT) W/L/P 45 3
Modut specjalistyczny — Zintegrowane systemy informatyczne (Integrated IT systems)

Tthnlkl s.ztucznej mte!lgenql (Arti- WL 45 3
ficial Intelligence Techniques)
Projektowanie zintegrowanych sys-
temdéw cyber-fizycznych (Designing W/L/P 60 3
integrated cyber-physical systems)

Razem ETCS: 48

Profil ogélnoakademicki — obejmuje zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscia
naukowa w dyscyplinie lub w dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek stu-
diow, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby pkt ECTS i uwzglednia udziat studentow
w zajeciach przygotowujgcych do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat w tej dzia-

talnosci (drugi stopien studiow).

Moduty zaje¢ do wyboru




. . Laczna liczba go- Liczba punktow
Nazwa modutu zaje¢ | Forma/formy zaje¢ dzin ECTS
Seminarium dyplomowe I
oraz II (Graduate Diploma
Seminar I and IT) seminarium 120 19
Modut specjalistycz- | wyktad, lgboratorla, 490 73
ny projekty
Razem: 42

Program studiow umozliwia studentowi wybor zaje¢, ktorym przypisano punkty ECTS

W wymiarze mniejszym niz 30% liczby pkt.

ZAJECIA LUB GRUPY ZAJEC DO WYBORU (Wyktad — W, Laboratorium — L, Projekt — P, Semi-

narium —

S)

taczna liczba godzin

. . , | stacjonar- | niestacjo-
Przedmioty Forma/formy zaje¢ ne narne
Seminarium dyplomowe | (Graduate Diploma s 30 30
Seminar )
Seminarium dyplomowe Il (Graduate Diploma S 90 90
Seminar Il)
Modut specjalistyczny | - Inzynieria systeméw informatycznych (Computer system engineering)
Gry komputerovye i r’r_multimedia (Computer W/L 75 45
games and multimedia)
Rozpoznawanie obrazéw (Image recognition) W/P 30 18
Systemy wieloagentowe (Multi-agent systems) W/L 45 27
Technologie Big Data (Big-data technologies) W/L 45 27
Gtebokie uczenu.e przez wzmacnianie (Deep rein- W/L/P 45 7
forcement learning)
Trend ieciach k t h (Trends i
rendy w sieciach komputerowych (Trends in W/L 30 18
Computer Networks)
Integracja systemow (System Integration) W/P 45 27
Systemy _informacji przestrzennej (Geographical W/L 45 7
Information Systems)
Programowanie robotéw (Programming of ro- W/L 60 36
bots)
Modut specjalistyczny Il - cyberbezpieczeristwo (Cybersecurity)
Bezpieczenstwo sieci (Network Security) W/L 45 27
Technologie kryptograficzne i wywiad cyfrowy
W/L/P
(Applied Cryptography and Cyber Intelligence) // 60 36
Atakowanie i ochrona systemow cyber-
fizycznych (Offensive and Defensive Security of | W/L/P 60 36
Cyber-Physical Systems)
Bezpieczenstwo w $wiecie cyfrowym (Cyber Eco- | W/L 45 27




systems Security)

Bezpieczenstwo systemdw informatycznych (In-

W/L 0
formation Technology Systems Security) / 6 36
Za.bez_pieczenia. aplika_cji mc?bilnych (Mobile Ap- W/L/P 60 36
plication Security Engineering)
Prawne i spoteczne gspekty cyberbezpleczen.— W/P 45 27
stwa (Legal and Social Aspects of Cybersecurity)
Kryptografia sprzetowa i rekonfigurowalne sys-
temy bezpieczenstwa (Hardware Cryptography | W/p 45 27
and Reconfigurable Security Systems)
Modut specjalistyczny Ill — Inzynieria komputerowa (Computer engineering)

Metgdy kapreSJ| obrazow i wideo (Image and W/L 60 36
multimedia compression methods)
Prf)gramowame zorl.entowane na dane (Data W/L/P 45 7
oriented programming)
Modelowanie i implementacja systemoéw cyber-
fizycznych (Modelling and implementation of W/L/P 60 36
cyber-physical systems)
Sys_temy naW|gac_J| [ Iokal_lzac_Jl satelitarnej (Navi- W/L 60 36
gation and satellite localization systems)
Integracja sYStemovx{ informatycznych (Compu- W/L/P 45 7
ter systems integration)
Programowanie systemow wbudowanych (Em- W/L 60 36
bedded systems programming)
Systemy mikroinformatyczne w obszarze Inter-
netu Rzeczy (Microinformatics systems in the In- | W/L/P 60 36
ternet of Things area)
Wieloplatformowe technologie mobilne (Cross-

. . L 30 18
platform mobile technologies)

Modut specjalistyczny IV — Przemystowe systemy informatyczne (Industrial computer systems)
Cyfrowe.: przetwarzanie sygnatéw (Digital system W/L 60 36
processing)

Eksploracja wiedzy z danych (Knowledge mining W/L 60 36
from data)

Komputerowe projektowanie systeméw wbu-

dowanych (Computer-aided design of embed- W/L/P 60 36
ded systems)

Przemystowy loT (Industrial 10T) W/L/P 45 27
Systemy wizualizacji (Visualisation systems) W/L 45 27
Oprogramowanie systemdw pomiarowo-

sterujgcych (Software for measurement and L 30 18
control systems)

Przemys’fowe.apll‘kaqe internetowe (Industrial W/L/P 60 36
Internet Applications)

Analityka danych przemystowych (Industrial Da- W/L/P 60 36

ta Analytics)

Modut specjalistyczny V — Zintegrowane systemy informatyczne (Integrated IT systems)




Eksploracja wiedzy z danych (Knowledge mining from data)

lub Przemystowy loT (Industrial 10T) WL 60 36
Programowanie zorientowane na dane (Data oriented pro-
gramming) lub Integracja systeméw informatycznych W/L/P 45 27
(Computer systems integration)
Projektowanie zintegrowanych systeméw cyber-fizycznych
jeitowa grovanych sy yREFHZYCZIVER 1 w/L/p 60 36

(Designing integrated cyber-physical systems)
Techniki sztucznej inteligencji (Artificial Intelligence Tech-

. iki sztucznej inteligencji (Artifici ig W/L 45 27
niques)
Projektowanie aplikacji na platformie Android (Designing
applications on the Android platform) lub Zaawansowane

pplicat droid platform) . W)L 60 36
techniki programowania (Advanced Programming Tech-
niques)
Modelowanie i animacja postaci 3D (3D character mode-

. nie  animacja p ( W/L/P 60 36
ling and animation)
Programowanie sieciowe (Network programming) W/L 45 27
Systemy wizualizacji proceséw (Process visualization sys-
tems) lub Komputerowe projektowanie systeméw wbudo- | W/L 45 27

wanych (Computer-aided design of embedded systems)

ZAJECIA LUB GRUPY ZAJEC UMOZLIWIAJACE UZYSKANIE KOMPETENCII INZYNIERSKICH, ZA-
WARTYCH W CHARAKTERYSTYKACH DRUGIEGO STOPNIA OKRESLONYCH W PRZEPISACH
WYDANYCH NA PODSTAWIE ART. 7 UST. 3 USTAWY Z DNIA 22 GRUDNIA 2015 R.
O ZINTEGROWANYM SYSTEMIE KWALIFIKACII (Wyktad — W, Laboratorium — L, Projekt — P,

Seminarium —S)

Forma taczna liczba godzin
[formy zajeé (W-
Wyktad, €-
dmi Cwiczenia, L- stacjo- | niestacjo-
Przedmiot Laborato- narne
rium/Lektorat, P-
Projekt)

Badania operacyjne (Operational research) W/L 60 36
Grafy i sieci (Graphs and networks) W/L 60 36
Inzynieria bezpieczenistwa (Security engineering) | W/L 60 36
Zaawansowane modelowanie oprogramowania
(Advanced software modelling) wiL 60 36
Uczenie maszynowe (Machine Learning) W/L 60 36
Techniki obliczeniowe (Computational methods) | W/P 45 27
Pracownia problemowo-badawcza | (Problem- S 45 27
research workshop [)
Pracownia problemowo-badawcza Il (Problem-

S 30 18
research workshop Il)
Jezyk angielski (English) L 30 18
Historia techniki (History of Technology) W 15 9
Zachowania cztowieka w organizacji i na rynku
pracy (Human Behaviour in Company and Labour | W 30 18
Market)
Proseminarium | (Graduate Proseminar |) S 6 4




Proseminarium Il (Graduate Proseminar Il) S 15 9
Proseminarium Il (Graduate Proseminar IIl) S 30 18
Seminari -

em!narlum dyplomowe | (Graduate Diploma S 30 30
Seminar 1)
Seminarium dypl Il (Graduate Dipl

em!narlum yplomowe Il (Graduate Diploma S 90 90
Seminar 1)
Gry komputerovye [ multlmedla (Computer WL 75 45
games and multimedia)
Rozpoznawanie obrazéw (Image recognition) W/P 30 18
Systemy wieloagentowe (Multi-agent systems) W/L 45 27
Technologie Big Data (Big-data technologies) W/L 45 27
Gtebokie uczenig przez wzmacnianie (Deep rein- W/L/P 45 27
forcement learning)
Trend ieciach k t h (Trends i

rendy w sieciach komputerowych (Trends in WL 30 18
Computer Networks)
Integracja systemow (System Integration) W/P 45 27
Syst inf ji t j(G hical

ys emy!n ormacji przestrzennej (Geographica WL 45 27
Information Systems)
P ie robotow (P i fro-

rogramowanie robotéw (Programming of ro WL 60 36
bots)
Bezpieczenstwo sieci (Network Security) W/L 45 27
Technologie kryptograficzne i wywiad cyfrowy
(Applied Cryptography and Cyber Intelligence) W/L/p 60 36
Atakowanie i ochrona systemdw cyber-
fizycznych (Offensive and Defensive Security of | W/L/P 60 36
Cyber-Physical Systems)
Bezpi Ast Swieci f Cyber Eco-

ezpieczens v\{ow Swiecie cyfrowym (Cyber Eco WL 45 27
systems Security)
Bezpieczenstwo systemoéw informatycznych (In-
formation Technology Systems Security) wiL 60 36
Za‘bez‘pieczenia. aplika'cji mc?bilnych (Mobile Ap- W/L/P 60 36
plication Security Engineering)
Prawne i spoteczne aspekty cyberbezpieczen-
stwa (Legal and Social Aspects of Cybersecurity) w/p 45 27
Kryptografia sprzetowa i rekonfigurowalne sys-
temy bezpieczenstwa (Hardware Cryptography W/P 45 27
and Reconfigurable Security Systems)
Metody k ji obrazoéw i wideo (I d

e (? y QmpreSJl o razow i wideo (Image an WL 60 36

multimedia compression methods)
Prf)gramowanie zori'entowane na dane (Data W/L/P 45 27
oriented programming)
Modelowanie i implementacja systemdw cyber-
fizycznych (Modelling and implementation of W/L/P 60 36
cyber-physical systems)
Sysjcemy nawigar:ji i Iokal.izac'ji satelitarnej (Navi- WL 60 36
gation and satellite localization systems)
Integracja systemévs{ informatycznych (Compu- W/L/P 45 27
ter systems integration)
P i temo bud h (Em-

rogramowanie systemow wbudowanych (Em WL 60 36

bedded systems programming)




Systemy mikroinformatyczne w obszarze Inter-
netu Rzeczy (Microinformatics systems in the In- | W/L/P 60 36
ternet of Things area)

Wieloplatformowe technologie mobilne (Cross-

platform mobile technologies) L 30 18
Cyfrowg przetwarzanie sygnatow (Digital system WL 60 36
processing)

Eksploracja wiedzy z danych (Knowledge mining WL 60 36
from data)

Komputerowe projektowanie systemoéw wbu-

dowanych (Computer-aided design of embedded | W/L/P 60 36
systems)

Przemystowy IoT (Industrial 1oT) W/L/P 45 27
Systemy wizualizacji (Visualisation systems) W/L 45 27
Oprogramowanie systemdéw pomiarowo-

sterujgcych (Software for measurement and L 30 18
control systems)

Przemystowe aplikacje internetowe (Industrial

Internet Applications) w/L/p 60 36
Analityka.danych przemystowych (Industrial Da- W/L/P 60 36
ta Analytics)

Eksploracja wiedzy z danych (Knowledge mining WL 60 36

from data) lub Przemystowy IoT (Industrial 1oT)

Programowanie zorientowane na dane (Data
oriented programming) lub Integracja systemoéow | W/L/P 45 27
informatycznych (Computer systems integration)

Projektowanie zintegrowanych systemoéw cyber-
fizycznych (Designing integrated cyber-physical W/L/P 60 36
systems)

Techniki sztucznej inteligencji (Artificial Intelli-

gence Techniques) Wi/L 45 27

Projektowanie aplikacji na platformie Android
(Designing applications on the Android platform)
lub Zaawansowane techniki programowania
(Advanced Programming Techniques)

W/L/P 60 36

Modelowanie i animacja postaci 3D (3D charac-

ter modeling and animation) W/L/p 60 36

Programowanie sieciowe (Network program-

. W/L 45 27
ming)

Systemy wizualizacji proceséw (Process visuali-
zation systems) lub Komputerowe projektowa-
nie systemoéow wbudowanych (Computer-aided
design of embedded systems)

W/L 45 27

s. Zajecia lub grupy zajec (sylabusy)

Kazdemu modutowi przypisano okreslone efekty uczenia sie, tresci programowe, formy
i metody ksztatcenia gwarantujgce ich osiggniecie, a takze odpowiadajgcg im liczbe punktow



ECTS. Wszystkie te informacje zostaty szczegdétowo opisane w sylabusach, ktore dostepne sg
w wersji elektronicznej na stronie: https://webapps.uz.zgora.pl/syl.

o. Sposoby weryfikacji i oceny osiggania przez
studenta zaktadanych efektow uczenia sie

Warunki izasady uznawania efektéw iokreséw ksztatcenia oraz kwalifikacji uzyskanych
w szkolnictwie wyzszym okresla Regulamin Studidw na UZ przyjety Uchwatg nr 478 Senatu
UZ z dn.25.09.2024r. Szczegdtowe warunki i zasady uznawania efektow i okresow ksztatce-
nia oraz kwalifikacji uzyskanych w szkolnictwie wyiszym zamieszczone sg w rozdziale
4 Regulaminu Studiéw UZ w ktérym okre$lono zasady zaliczania realizacji planu studidow
podczas studiowania réwniez winnej uczelni (w tym zagranicznej), przeniesienia zinnej
uczelni czy wznowienia studidow. Na wniosek kandydata Dziekan okresla, czy kandydat osia-
gnat na uczelni macierzystej zaktadane efekty ksztatcenia, zbiezne z efektami ksztatcenia na
odpowiednim kierunku studiow prowadzonym na Wydziale Nauk Inzynieryjno-Technicznych
i czy uzyskat odpowiednig liczbe punktéw ECTS.

Zasady sprawdzania i oceniania stopnia osiggania efektow ksztatcenia obowigzujace na kie-
runku Informatyka opisane sg w kartach przedmiotu (sylabusach) dla kazdego modutu
(przedmiotu) o czym studenci informowani bedg na pierwszych zajeciach. Dodatkowo,
wszystkie karty przedmiotéw z petng informacjg (m.in. wymagania, zakres tematyczny, me-
tody i efekty uczenia sie, warunki zaliczenia, itd.) bedg zamieszczone na stronie internetowej
UZ (w systemie SylabUZ: https://webapps.uz.zgora.pl/syl/). Sprawdzanie i ocenianie prowa-
dzone bedg systematycznie. Uzyskane oceny sg jawne. Student ma prawo wgladu do swoich
ocenionych prac. Prowadzacy gromadzg dokumentacje stuzgcg weryfikacji osiggania efek-
téw ksztatcenia oraz poswiadczajgcg stopien osiggania efektow. Przy weryfikacji efektow
ksztatcenia przyjmuje sie zatozenie, ze uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu lub zaliczenia
konczacego przedmiot/modut, pracy iegzaminu dyplomowego potwierdza osiggniecie
wszystkich efektow ksztatcenia ustalonych dla wymienionych elementéw procesu ksztatce-
nia. Stopien uzyskania efektéw ksztatcenia wynika z wystawionej oceny.

Stosowane metody sprawdzania i oceniania efektéw ksztatcenia sg réznorodne, uwzglednia-
jg specyfike poszczegdlnych kategorii efektéw (wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecz-
nych). Stosowane metody sprawdzania efektow w zakresie wiedzy to kolokwia/sprawdziany,
testy (pytania otwarte i zamkniete), wypowiedzi ustne, przygotowanie prezentacji. Ocenia-
nie stopnia osigganych efektow ksztatcenia w zakresie umiejetnosci dokonuje sie na pod-
stawie obserwacji przeprowadzenia doswiadczen, wykonania badan, oceny przygotowanych
sprawozdan, kart pracy laboratoryjnej, raportow, projektow. Osiggniecia w zakresie naby-
wania kompetencji spotecznych niezbednych w dziatalnosci badawczej weryfikowane s3g na
podstawie wnikliwej obserwacji studentéow podczas samodzielnej izespotowe] pracy



w ramach realizowanych aktywnosci podczas ¢wiczen, laboratoriéw, seminariow oraz pro-
jektow. Efekty z zakresu pogtebionej wiedzy i umiejetnosci badawczych oceniane sg réwniez
podczas wykonywania pracy dyplomowej i w trakcie egzaminu dyplomowego.

Na zakonczenie procesu ksztatcenia przeprowadzany bedzie egzamin dyplomowy magister-
ski. Zasady realizacji prac dyplomowych oraz przebiegu egzaminu dyplomowego na Wydzia-
le Nauk Inzynieryjno-Technicznych UZ zostaty opisane w obowigzujgcym regulaminie, za-
twierdzonym przez Wydziatowa Rade ds. Ksztatcenia zamieszczonym na stronie interneto-
wej.

Analiza wynikdw nauczania pozwoli na uzyskanie informacji o zakresie i poziomie osiggniecia
efektdw ksztatcenia. Prowadzona bedzie na biezagco w ramach Rady Programowej Kierunku
oraz Wydziatowe] Rady ds. Ksztatcenia. Na tej podstawie dokonywane bedg modyfikacje
procesu nauczania np. w zakresie stosowanych metod osiggania efektow ksztatcenia, sposo-
bow oceniania, organizacji zajec itp.

Prace egzaminacyjne beda miaty charakter pisemny lub ustny. W przypadku egzaminu pi-
semnego beda to testy wyboru z pytaniami zamknietymi, testy z pytaniami otwartymi, prace
pisemne z pytaniami otwartymi. Tematyka prac dotyczy¢ bedzie zakresu tresci ksztatcenia
opisanych w sylabusach poszczegdlnych modutéw/specjalnosci, ktérych egzamin dotyczy. W
sylabusach opisane bedg rowniez warunki i kryteria zaliczenia poszczegdlnych prac egzami-
nacyjnych.

Prace dyplomowe magisterskie beda miaty postaé¢ opracowania zgodnego z przyjetymi nor-
mami dla tego typu opracowan.

10. Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk
zawodowych

W programie nie przewidziano praktyki zawodowej.



