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1. Ogolna charakterystyka studiow

Nazwa Kierunku studiéw Inzynieria Biomedyczna
Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
(studia pierwszego stopnia/studia drugiego
stopnia/jednolite studia magisterskie)

Profilksztatcenia ogolnoakademicki
(ogo6lnoakademicki/praktyczny)

Forma studiow stacjonarne/niestacjonarne
stacjonarne /niestacjonarne

Wskazanie dziedzin nauki i dyscyplin dziedzina nauk inzynieryjno-

naukowych lub dziedzin sztuki i dyscyplin technicznych

artystycznych, do ktorych odnosza si¢ efekty | dyscyplina inzynieria biomedyczna
uczenia si¢ (w tym dyscypliny wiodacej) oraz | 100%

okreslenie procentowego udziatu liczby
punktow ECTS dla poszczegolnych dyscyplin
w liczbie punktow ECTS koniecznej do
uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych
poziomowi ksztalcenia

Wskazanie tytutu zawodowego nadawanego | inzynier
absolwentom
Informacja o posiadanej przez podstawowa brak
jednostke organizacyjng uczelni kategorii
naukowej

2. Wskazanie zwigzku kierunku studiow z misja uczelni i strategia jej rozwoju

Uniwersytet Zielonogorski, jako najwigksza uczelnia wyzsza w wojewodztwie lubuskim,
od wielu lat taczy swoja dziatalnos¢ naukowo-badawcza i dydaktyczng z rozwojem
wojewddztwa lubuskiego oraz regionu. Podstawowymi celami dzialalno$ci Uniwersytetu
Zielonogoérskiego s3: (i) prowadzenie badan naukowych na wysokim migdzynarodowym
poziomie, (i) zapewnienie wysokiej jako$ci ksztatcenia pozwalajagcego na przygotowanie
wykwalifikowanych specjalistow z wybranych dziedzin nauki, (iii) ksztalcenie kadry
naukowej, (iv) dziatalno$¢ cywilizacyjna dazaca do upowszechniania w spoteczenstwie
kultury oraz wspieranie wszystkich form aktywnoS$ci spolecznej sprzyjajacej jej rozwojowi,
(v) dazenie do ustawicznego rozwoju jednostki jako nowoczesnej, interdyscyplinarnej
i kompaktowej instytucji zwigzanej z miastem Zielona Goéra, ktora aktywnie przyczynia si¢
do rozwoju spoteczno-gospodarczego wojewodztwa lubuskiego oraz catego kraju.

Przygotowanie absolwentow Uniwersytetu Zielonogorskiego do wymagan rynku pracy
zostalo oparte o zasad¢ ksztalcenia zorientowanego na umiejetnosci 1 zdolnosci do
wykonania konkretnych zadan, w tym zadan realizowanych w ramach pracy zespotowe;.
Podstawg tak nakreslonych kompetencji specjalistycznych absolwentow jest ich gruntowne
wyksztalcenie ogolne — humanistyczne, matematyczno-informatyczne i techniczne
powigzane z elementami ekonomii, medycyny, marketingu i zarzadzania oraz z organizacja
i realizacjg procesow produkcyjnych.

Uniwersytet Zielonogorski uczestniczy w Zyciu regionu i miasta Zielona Goéra poprzez
aktywnos$¢ edukacyjna, a takze rozwijajaca si¢ wspolprace z zakladami przemystowymi
i ustugowymi. Wojewodztwo lubuskie i rejony przylegte od lat sg zapleczem rekrutacyjnym



uczelni. W tym obszarze Uczelnia wspotpracuje ze szkotami, poradniami zawodowymi oraz
regionalnymi centrami edukacyjnymi.

Inzynieria Biomedyczna to jeden z istotnych, interdyscyplinarnych Kierunkéw
studiow na Uniwersytecie Zielonogorskim, ktory umozliwia ksztalcenie specjalistow,
potrafiacych laczy¢ zagadnienia biomaterialow, biomechaniki, informatyki,
elektrotechniki i elektroniki.

Kierunek ten wpisuje si¢ w koncepcje rozwoju Uczelni ujeta w ,,Strategii Uniwersytetu
Zielonogorskiego na lata 2021-2030” (Uchwata Senatu z dnia 30.06.2021 r.), w cel
strategiczny “Efektywne wykorzystanie zasoboéw intelektualnych i doskonalenie potencjatu
rozwojowego w celu sprostania wymogom konkurencyjnego otoczenia” obejmujacy trzy
gléwne obszary: ksztalcenie, badania naukowe 1 wspOlprace z otoczeniem.

Zatozenia kierunku Inzynieria Biomedyczna sg zgodne z planem rozwoju Uniwersytetu
Zielonogorskiego, a wsrod gtownych celow zwigzanych z jego realizacja mozna wymienic:

- ksztalcenie specjalistow z interdyscyplinarnymi umiej¢tnosciami, laczacymi wiedze
z matematyki, biologii, fizyki, chemii, elektrotechniki, informatyki, inzynierii materiatowej
I biomedycznej. W procesie edukacji uczestniczg wyktadowcy jednostek specjalizujacy sie
w naukach biologicznych, fizycznych, informatycznych, technicznych, w tym z jednostek
zagranicznych (cele strategiczne: K1.2, K1.3),

- ksztalcenie wlasnych pracownikéw naukowych. Inzynieria Biomedyczna jest dynamicznie
rozwijajacg si¢ dyscypling w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, wykorzystujaca
réznorodne technologie. Realizacja programu edukacyjnego wymaga wiec nieustannego
doksztatcania nauczycieli akademickich, co sprzyja aktualizacji wiedzy przekazywanej
studentom oraz zapewnia wysoki poziom prac zaliczeniowych i dyplomowych. Studenci,
ktorzy uczestnicza w biezacych badaniach naukowych, takze tych wspierajacych gospodarke,
maja szans¢ na rozwdj kompetencji 1 umiejetnosci kluczowych dla ich przyszlej kariery
zawodowej (cele strategiczne: K3.1, K3.2, B3.4, B2.9),

- doskonalenie jako$ci prac badawczo-naukowych. Badania prowadzone w dyscyplinie
inzynieria biomedyczna koncentrujg si¢ na wypracowywaniu innowacyjnych rozwigzan
i rozwijaniu nowych technik badawczych. Scista wspolpraca z czolowymi uczelniami
Krajowymi i zagranicznymi sprzyja rozwojowi naukowemu kadry i nawigzywaniu kontaktow
miedzynarodowych (cele strategiczne: B1.1, B1.2, B1.4, B3.1, B3.2, B3.5, B3.7, B3.8, B3.9,
B3.11, R1.1, R1.2),

- rozw(] infrastruktury badawczej. W ramach dofinansowania z programu "Regionalna
Inicjatywa Doskonatosci" (2019-2023) powstalo Laboratorium Inzynierii Badan
Materiatowych. Znaczaca cze$S¢ funduszy zostala przeznaczona na zakup nowoczesnej
aparatury naukowo-dydaktycznej, rozszerzajacej mozliwosci realizacji badan i prac
eksperckich na Uniwersytecie Zielonogorskim. Umozliwito t0 rozwdj badan w obszarze
biomateriatlow | biomechaniki (cele strategiczne: B4.1, B4.2),

- transfer wiedzy, technologii i doswiadczen w ramach wspdlpracy z otoczeniem
gospodarczym. Uniwersytet Zielonogorski wspotpracuje z firmami w zakresie realizacji
badan naukowych. Efektem tych prac sg liczne zgloszenia patentowe (cele strategiczne: B2.1,
B2.7,B2.9, B2.12, K3.1, K3.2, R2.1),

- promocja nauki 1 Uniwersytetu Zielonogodrskiego jako wiodacego osrodka akademickiego.



Wazne jest, aby popularyzowa¢ znaczenie badan naukowych, jako fundamentu dalszego
rozwoju cywilizacyjnego oraz roli uczelni wyzszych w ksztalceniu studentéw, zwtaszcza
w naukach S$cistych i technicznych. Wspotpraca z lokalnymi szkotami, organizowanie
wyktadow, pokazéw 1 warsztatow dla szerokiej publicznosci, z aktywnym udziatem
studentow, to kluczowe dziatania w tym zakresie (cele strategiczne: R2.5, R3.2, R3.3, R3.6).

Ksztalcenie prowadzone na kierunku Inzynieria Biomedyczna jest rowniez zgodne ze
strategia Rozwoju Wojewodztwa Lubuskiego 2030 (Uchwata Nr XXVII1/397/21 Sejmiku
Wojewodztwa Lubuskiego z dnia 15.02.2021) i wpisuje si¢ w cele strategiczne:

- 1. ,Inteligentna, zielona gospodarka regionalna”, a doktadniej cele operacyjne: 1.1.
»Wzmocnienie sektora B+R oraz mechanizméw transferu innowacji, szczegélnie
w obszarach regionalnych inteligentnych specjalizacji” i 1.3. ,,Wysoka jakos$¢ ksztalcenia
oraz jego powiazanie z regionalnym rynkiem pracy” dotyczace rozwoju innowacyjnych
technologii w przemysle oraz wspierania atrakcyjnych i zgodnych z regionalnym rynkiem
pracy kierunkéw studiow na poziomie szkolnictwa wyzszego, dostosowania oferty
szkolnictwa do zmieniajacych si¢ potrzeb rynku,

- 2. ,,Region silny w wymiarze spotecznym oraz bliski obywatelowi”, gtownie z celem
operacyjnym 2.3. ,,Wysoka jako$¢ i dostepno$¢ ustug medycznych oraz upowszechnianie
profilaktyki zdrowotnej i zdrowego stylu zycia” w zakresie prowadzenia i wspierania dziatan
informacyjnych o ochronie zdrowia poprzez aktywne uczestnictwo studentow i kadry
naukowej w dziataniach promocyjnych Uniwersytetu Zielonogorskiego oraz wspotprace
z centrami innowacji: Centrum Przedsigbiorczoéci i Transferu Technologii, Centrum
Technologie dla Zdrowia Czlowieka Parku Naukowo-Technologicznego Uniwersytetu
Zielonogorskiego.

Inzynieria Biomedyczna jest pomostem pomig¢dzy inzynieria a medycyng, stanowi
interdyscyplinarng dziedzing taczaca umiejetnosci inzyniera z wiedzg 1 do$wiadczeniem
lekarza. Jej istota jest wykorzystywanie znajomosci projektowania 1 technologii we
wdrazaniu najnowszych osiggni¢¢ techniki i technologii dla potrzeb ochrony zdrowia
1 przywracania pacjentow do pelnej sprawnosci. Aktualnie Inzynieria Biomedyczna spetnia
powyzsze zadania w ochronie zdrowia, a ponadto wyznacza wiodace kierunki rozwoju
przemyshu 1 nauki w dziedzinach wytwarzania 1 eksploatacji. Inzynieria Biomedyczna
obejmuje zagadnienia dotyczace projektowania i zdolno$ci rozwigzywania probleméw
w medycynie, doskonalenia i rozwoju metod diagnostycznych, terapii oraz monitorowania
stanu zdrowia. Ksztatcenie na kierunku Inzynieria Biomedyczna prowadzi kadra badawczo-
dydaktyczna z  Wydziatéow: Nauk Inzynieryjno-Technicznych, Nauk  Scistych
i Przyrodniczych oraz Collegium Medicum.

Misja Uniwersytetu i kadry badawczo-dydaktycznej kierunku Inzynieria Biomedyczna
jest doskonalenie dydaktyki i1 badah naukowych, wdrazanie innowacji oraz kreowanie
1 rozpowszechnianie w spoteczenstwie wiedzy dla poprawy zdrowia ludzkiego i lepszej
opieki zdrowotnej. Program studiéw na kierunku Inzynieria Biomedyczna koncentruje si¢ na
wyksztatceniu umiejetnosci rozwigzywania problemow interdyscyplinarnych na pograniczu
techniki 1 medycyny oraz na wzbogacaniu zdolnosci studentow do efektywnego
komunikowania si¢ z lekarzami, rozwijania kreatywnosci, promowania zdolnosci do
niezaleznego 1 krytycznego myslenia, a takze przyswojenia postawy inZynierskiej
w rozwigzywaniu zagadnien medycznych. Dodatkowo dzigki potaczeniu nowoczesnej
koncepcji studiow inzynierskich z wysokiej klasy kadra dydaktyczna, mozliwe jest
ksztalcenie w ramach toku studiéw absolwentéw posiadajacych szeroki zakres umiejetnosci



inzynierskich oraz kreatywnie 1 elastycznie reagujacych na dynamicznie zmieniajacy si¢
rynek pracy.

3. Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego si¢ 0 przyjecie na
studia pierwszego stopnia, studia drugiego stopnia lub jednolite studia magisterskie

Rekrutacja kandydatow na studia [ stopnia na kierunku Inzynieria Biomedyczna
prowadzonych w formie studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych odbywa si¢ w ramach
limitu miejsc w drodze postgpowania kwalifikacyjnego uchwalonego przez Senat
Uniwersytetu Zielonogorskiego. Kandydaci na studia sg przyjmowani wedtug kolejnosci na
liscie rankingowej sporzadzonej na podstawie punktacji za wyniki uzyskane z egzaminu
maturalnego zwanego ,,nowg maturg” oraz ,,starg maturg”.

Od kandydatow wymagana jest wiedza na poziomie egzaminu dojrzatosci z przedmiotow:
matematyka, fizyka, chemia, biologia 1 jezyk obcy. Rekrutacj¢ na Uniwersytecie
Zielonogorskim prowadzi Biuro Rekrutacji. Szczegdtowe informacje na temat jej zasad
i przebiegu znajdujg si¢ na stronie http://rekrutacja.uz.zgora.pl.

4. Analiza zgodnosci zakladanych efektow uczenia sie z potrzebami rynku pracy

Ksztalcenie na studiach I stopnia na kierunku Inzynieria Biomedyczna trwa 7 semestrow,
podczas ktorych studenci zdobywaja wiedz¢ z zakresu informatyki medycznej, elektroniki
medycznej, biomechaniki inzynierskiej oraz inzynierii biomateriatow. Studenci rozwijaja
umiejetnosci korzystania z nowoczesnej aparatury oraz systemOw diagnostycznych
I terapeutycznych, opartych na technologiach teleinformatycznych, informatycznych,
elektronicznych 1 materiatowych. W ramach procesu ksztalcenia przekazywana jest takze
wiedza z zakresu komunikacji i psychologii, zasad prawnych i ekonomicznych zwigzanych
z rozwojem i wdrazaniem rozwigzan z zakresu inzynierii biomedycznej w lecznictwie
I przemysle, zasad bezpieczenstwa i higieny pracy. Program studiéw oraz zaktadane efekty
uczenia si¢ 1 ich modyfikacje sa konsultowane z przedstawicielami przemystu m.in. podczas
dni otwartych 1 targdéw pracy organizowanych na Uniwersytecie Zielonogdérskim.

Absolwenci [ stopnia studiow s3 przygotowani do udzialu w wytwarzaniu
1 projektowaniu aparatury medycznej oraz systemow diagnostycznych 1 terapeutycznych,
udzialu w pracach naukowo-badawczych, obstugi, eksploatacji i konserwacji aparatury
medycznej, wspotpracy z lekarzami medycyny. Absolwent kierunku Inzynieria Biomedyczna
to specjalista, ktory taczy zaawansowang wiedz¢ z zakresu inzynierii, medycyny oraz
technologii informacyjnych. Jego umiejetnosci koncentrujg si¢ na uzytkowaniu, konserwacji
oraz proponowaniu usprawnien w zakresie wyrobow medycznych, szczegdlnie systemow
1 urzadzen, dostosowujac nowoczesne osiggniecia technologiczne do specyficznych potrzeb
srodowiska medycznego. Dysponuje szerokg wiedza techniczng, ktora pozwala na efektywne
zarzadzanie aparaturg i systemami medycznymi w wymagajacych warunkach szpitalnych.
Absolwent potrafi wspiera¢é procesy wdrazania nowych metod diagnostycznych
1 terapeutycznych, w tym technologii opartych na sztucznej inteligencji. Dzigki posiadanej
wiedzy jest w stanie wspiera¢ personel medyczny w stosowaniu najnowszych osiggnigé
naukowych 1 technologicznych w praktyce klinicznej. Ponadto absolwent ma rozwinigte
kompetencje spoteczne, ktore umozliwiaja skuteczng wspodlprace z przedstawicielami
roéznych grup zwigzanych z $rodowiskiem medycznym. Jest wigc przygotowany do pracy
w szpitalach, jednostkach klinicznych, ambulatoryjnych i poradniach, jednostkach
wytworczych aparatury 1 urzadzen medycznych, jednostkach obrotu handlowego i odbioru


http://rekrutacja.uz.zgora.pl/

technicznego oraz akredytacyjnych 1 atestacyjnych aparatury i urzadzen medycznych,
pracowniach projektowych, konstrukcyjnych i technologicznych aparatury i urzadzen
medycznych, jednostkach naukowo-badawczych i konsultingowych oraz administracji
medycznej.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia opublikowanym 4 sierpnia 2023 r.
w Dzienniku Ustaw (Dz.U. z 2023 r. poz.1515), ktore reguluje kwesti¢ uprawnien inzyniera
biomedycznego wpisujac ten zawdd do zawodow medycznych 1 umozliwiajac zatrudnianie
w jednostkach ochrony zdrowia na stanowisku:
e mlodszy inzynier biomedyczny — tytul licencjata lub inzyniera na kierunku
»Inzyniera Biomedyczna”.

Dodatkowo, wchodzac na rynek pracy absolwent kierunku Inzynieria Biomedyczna
oprocz wiedzy wyniesionej bezposrednio ze studidow, posiada rowniez doswiadczenie
praktyczne, zdobyte w ramach obowigzkowych praktyk zawodowych. Sa one realizowane
srodrocznie w wymiarze 160 godzin. Ponadto ciggly kontakt z Centrum Przedsigbiorczosci
I Transferu Technologii Uniwersytetu Zielonogorskiego oraz Biurem Karier, stwarza
mozliwo$¢ komunikacji z przemystem w zakresie zatrudniania absolwentow.

5. Opis sposobow weryfikacji i oceny osiaganych przez studenta efektéw uczenia sie¢
w trakcie calego procesu ksztalcenia

Ogolne zasady zaliczenia przedmiotu 1 semestru zawarte s3 w Regulaminie studiow UZ.
Zasady sprawdzania 1 oceniania stopnia osiggania efektdéw uczenia si¢ obowigzujace na
kierunku Inzynieria Biomedyczna opisane sg w sylabusach dla kazdego modutu (przedmiotu),
0 czym studenci informowani sg na pierwszych zajeciach. Informowani sg réwniez o kryteriach
przyjetych dla poszczegélnych metod oceniania. Sprawdzanie i ocenianie prowadzone jest
systematycznie. Student ma prawo wgladu do swoich ocenionych prac. Prowadzacy gromadza
dokumentacj¢ stuzaca weryfikacji osiggania efektéw uczenia si¢ oraz poswiadczajaca stopien
osiagania efektow. Przy weryfikacji efektow uczenia si¢ przyjmuje si¢ zatozenie, ze uzyskanie
pozytywnych ocen ze wszystkich zaplanowanych w programie studiow egzaminow lub
zaliczen konczacych przedmiot/modut, pracy i egzaminu dyplomowego, a takze praktyki
zawodowej potwierdza osiggnigcie wszystkich efektow uczenia si¢ ustalonych dla
wymienionych elementow procesu ksztalcenia. Stopien uzyskania efektow uczenia si¢ wynika
z wystawione] oceny. Stosowane metody sprawdzania i oceniania efektdw uczenia si¢ sg
réznorodne, uwzgledniaja specyfike poszczegdlnych kategorii efektow (wiedzy, umiejetnoscei,
kompetencji spotecznych).

Stosowane metody sprawdzania efektow w zakresie wiedzy to kolokwia/sprawdziany,
testy (pytania otwarte 1 zamkniete), wypowiedzi ustne, przygotowanie prezentacji. Ocenianie
stopnia osigganych efektow uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci dokonuje si¢ na podstawie
obserwacji przeprowadzenia doswiadczen, wykonania ¢wiczen, oceny przygotowanych
sprawozdan, kart pracy laboratoryjnej, raportow, projektow. Osiagniecia w zakresie nabywania
kompetencji spolecznych niezbednych w dziatalnosci badawczej weryfikowane sg na
podstawie wnikliwej obserwacji studentdw podczas samodzielnej 1 zespotowej pracy w ramach
realizowanych aktywnosci podczas ¢wiczen, laboratoriow, seminariow oraz projektow. Efekty
z zakresu poglebionej wiedzy i umiejetnosci badawczych oceniane s rowniez podczas
wykonywania pracy dyplomowej i w trakcie egzaminu dyplomowego.

Efekty uczenia si¢ przypisane praktykom weryfikowane sa na podstawie wpiséw
w dzienniku praktyk potwierdzonych przez opiekuna praktyk w zaktadzie pracy oraz opinii.



Weryfikacja umiejetnosci jezykowych, z uwzglednieniem jezyka specjalistycznego, odbywa
si¢ na poziomie B2 (I st. studiow) z zastosowaniem metod takich jak.: wypowiedZ ustna,
wypowiedz pisemna (opis, test, kolokwium). Dodatkowo studenci majg mozliwos¢ w ramach
programu Erasmus+ wyjazdow na zagraniczne wymiany studenckie.

Stosowane metody sprawdzania 1 oceniania studentdow s3 opisane w Kkatalogu
przedmiotow, ktory dostepny jest na stronie Wydziatu 1 przedstawiony przez prowadzacych na
pierwszych zajeciach.

Na zakonczenie procesu ksztatcenia przeprowadzany jest egzamin dyplomowy inzynierski.
Zasady realizacji prac dyplomowych (studia I-go stopnia) oraz przebiegu egzaminu
dyplomowego na Wydziale Nauk Inzynieryjno-Technicznych  zostaly  opisane
w obowigzujacym regulaminie ,,Zasady realizacji prac dyplomowych oraz przebiegu egzaminu
dyplomowego na Wydziale Nauk InzZynieryjno-Technicznych”, zatwierdzonym przez
Wydzialowa Rade ds. Ksztalcenia. W regulaminie okre$lono zasady przygotowania i ztozenia
pracy dyplomowej oraz przebiegu egzaminu dyplomowego, ktory odbywa si¢ w formie ustnej.
Egzamin dyplomowy obejmuje: prezentacje i dyskusje nad praca dyplomowa oraz sprawdzenie
poziomu wiedzy studentow z zakresu inzynierii biomedycznej, a w szczegolnosci z zakresu
zwigzanego z tematyka pracy dyplomowe;.

Prace dyplomowe inzynierskie majg posta¢ dysertacji zgodnej z normami dla tego typu
opracowan i uktadem pracy przyjetym w Instytucie Inzynierii Materialowej i Biomedyczne;j.
Polegaja na samodzielnym opracowaniu zagadnienia w zakresie zgodnym z kierunkiem
InZynieria Biomedyczna. Podczas wykonywania pracy student wykazuje si¢ poglebiong wiedzg
zdobyta podczas studiow oraz kompetencjami badawczymi w zakresie omawianego tematu.
Weryfikacja osiggniecia tych efektow odbywa si¢ podczas egzaminu inzynierskiego na
zakonczenie I stopnia ksztatcenia. Przebieg egzaminu inzynierskiego dokumentowany jest
w formie protokotu pisemnego.

Prace egzaminacyjne na ocenianych poziomach (semestrach) majg charakter pisemny lub
ustny. W przypadku egzaminu pisemnego sg to testy wyboru z pytaniami zamknig¢tymi, testy
zZ pytaniami otwartymi, prace pisemne z pytaniami otwartymi. Tematyka prac dotyczy zakresu
tresci ksztalcenia opisanych w sylabusach poszczeg6lnych modutéw, ktérych egzamin dotyczy.
W sylabusach opisane sa rowniez warunki 1 kryteria zaliczenia poszczego6lnych prac
egzaminacyjnych. W przypadku egzamindéw ustnych student losuje zestaw przygotowanych
wczesniej pytan, przygotowuje si¢ do udzielenia odpowiedzi (podczas przygotowywania si¢
moze zapisywa¢ swoje odpowiedzi na kartce) 1 po okresie przygotowania si¢, udziela
odpowiedzi ustnej. Wynik odpowiedzi (pozytywny lub negatywny) znany jest osobie
egzaminowanej od razu po przeprowadzonym egzaminie. W przypadku niezgadzania si¢
z uzyskang oceng, student ma prawo odwota¢ si¢ do Dziekana, zgodnie z Regulaminem
Studiow obowigzujacym na Uczelni.

Od 01.10.2018 r. na Uniwersytecie Zielonogorskim wprowadzono system elektronicznego
dostepu do ocen E-Indeks.

Na Wydziale Nauk Inzynieryjno-Technicznych efekty uczenia si¢ osiagnicte przez
studentow weryfikowane s3 w formach wskazanych w kartach przedmiotow (sylabusy) naleza
do nich m.in.:

— egzaminy/zaliczenia ustne za pomoca wykazu pytan wraz z opisem stosowanych kryteriow
wymaganych na uzyskanie danej oceny;

— egzaminy/zaliczenia pisemne za pomocg testow/kolokwiow pisemnych z opisem kryteriow
oceniania wraz pracami studentow;

— inne formy (sprawozdania, raporty, projekty pisemne, inne indywidualne prace, prezentacje



studenta);

- prace studentdw z opisem kryteriow oceniania,

— egzamin dyplomowy - praca dyplomowa, protokot, recenzje;
— praktyka — dziennik praktyk, opinia.

Na podkreslenie zastuguje réwniez dziatalnos¢ kadry w obrebie projektow badawczych, tym
samym podnoszac kwalifikacje naukowe o0s6b prowadzacych zajecia, co bezposrednio
przektada si¢ na jakos$¢ ksztatcenia.

Analiza wynikdéw nauczania pozwala na uzyskanie informacji o zakresie i poziomie osiggniecia
efektow uczenia si¢. Prowadzona jest na biezgco w ramach np. Wydzialowej Rady
Programowe;j dla kierunku ,,inzynieria biomedyczna”, Wydziatowej Rady ds. Ksztalcenia. Na
jej podstawie dokonywane sg modyfikacje procesu nauczania np. w zakresie stosowanych
metod osiggania efektow ksztalcenia, sposobow oceniania, organizacji zaje¢ itp.

Za przechowywanie dokumentacji zwigzanej z prowadzonymi przedmiotami
odpowiedzialni sg nauczyciele akademiccy, za przechowywanie dokumentacji dot. przebiegu
studiow, w tym egzaminéw dyplomowych odpowiedzialne jest Biuro Obstugi Studenta.
Dokumenty przechowywane sa wersji papierowej 1/lub elektronicznej do konca cyklu
ksztalcenia, chyba, ze prawo stanowi inaczej (Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 16 wrzesnia 2016 r. w sprawie dokumentacji przebiegu studiow).

Biuro Karier Uniwersytetu Zielonogorskiego od 2012 realizuje projekt zwigzany
Z monitorowaniem losow zawodowych absolwentéw Uczelni, a wyniki udostepniane sg
W postaci raportéw ,,Wizerunek Uniwersytetu Zielonogorskiego, ocena efektow ksztatcenia
oraz wlasnej aktywnos$ci ekonomicznej w przekonaniach absolwentoéw” umieszczonych na
stronie internetowej Biura Karier UZ. Raport ten analizuje problem losow absolwentow
wieloptaszczyznowo 1 zawiera bardzo duzo danych, ktorych przytoczenie w tych ramach
edytorskich nie jest mozliwe. Stanowi bardzo dobre zrodto informacji, ktére wykorzystywane
sa do doskonalenia oferty ksztatlcenia na Wydziale.

Innym Zrédtem informacji na temat loso6w absolwentow na rynku pracy jest ,,Ogolnopolski
system  monitorowania  ekonomicznych losow  absolwentow  szkot  wyzszych”
https://ela.nauka.gov.pl/pl.

Waznym zrédlem informacji o losach absolwentdw sa osobiste kontakty nauczycieli
akademickich z absolwentami. Uzyskane informacje wptywaja na podejmowane dzialania
w zakresie modyfikowania procesu ksztalcenia.

6. Program studiow dla kierunku studiow, profilu i poziomu ksztalcenia obejmujacy:

6.1 opis zakladanych efektow uczenia si¢ z przyporzadkowaniem kierunku studidow
do dziedzin nauki i dyscyplin naukowych lub dziedzin sztuki i dyscyplin artystycznych,
do ktorych odnoszg si¢ efekty uczenia si¢ dla tego kierunku.

Zestaw 58 efektow uczenia si¢, ktére zdobywa student studiéw I stopnia na kierunku
Inzynieria Biomedyczna zostat ustalony w oparciu o dwie regulacje prawne:

e zakladane efekty uczenia si¢ zawieraja si¢ w 100% z odniesieniami efektow
ustalonymi przez Polska Rame Kwalifikacji do kierunkowych efektow dla dziedziny nauk
technicznych (PRK na poziomie 6)

eprogram studiéw wpisuje si¢ w wymogi standardow ksztalcenia dla kierunku
InZynieria Biomedyczna (zalacznik do Rozporzadzenia Ministra Nauki 1 Szkolnictwa


https://ela.nauka.gov.pl/pl

Wyzszego z dnia 12 lipca 2007 r.). Zawiera ponadto szereg przedmiotow obieralnych, co
daje mozliwo$¢ wyboru tresci ksztatlcenia w wymiarze 35% punktow ECTS w zaleznoSci

od wyboru studenta.

6.2 Wskazniki dotyczace programu studiow

Wskazniki dotyczace programu studiéw na ocenianym Kierunku studiow, poziomie i

profilu ksztalcenia

Liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji 210
odpowiadajacych poziomowi ksztalcenia
Liczba semestrow konieczna do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych 7

poziomowi ksztatcenia

Liczba punktow ECTS przyporzadkowana do zaj¢é dydaktycznych
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i
studentow

112/ 210 pkt. ECTS
(53%)

Liczba punktow ECTS przyporzadkowana modutom zaje¢ zwigzanych z
prowadzonymi badaniami naukowymi w dziedzinie/dziedzinach
nauki/sztuki wiasciwej/wtasciwych dla ocenianego kierunku studiow,
stuzace zdobywaniu przez studenta pogitebionej wiedzy oraz umiejgtnosci
prowadzenia badan naukowych (dla kierunku o profilu ogélnoakademickim)

129/ 210 pkt. ECTS
(61%)

Liczba punktéow ECTS przyporzadkowana modutom zaje¢ zwigzanych z
praktycznym przygotowaniem zawodowym stuzacych zdobywaniu przez
studenta umiejetnosci praktycznych i kompetencji spotecznych (dla
kierunkow o profilu praktycznym)

Liczba punktow ECTS przyporzadkowana zajeciom z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych (w przypadku kierunkow studiow
przypisanych do dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne
lub nauki spoteczne)

Liczba punktow ECTS przyporzadkowana przedmiotom/modutom zajeé do
wyboru

731210 pkt. ECTS
(35%)

Liczba punktow ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym oraz
liczba godzin praktyk zawodowych(jezeli program studiow przewiduje
praktyki)

6

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego — w przypadku stacjonarnych
studiow pierwszego stopnia i jednolitych studiow magisterskich

Moduly zajeé¢ zwiagzane z prowadzonymi badaniami naukowymi w dziedzinie nauki
lub sztuki zwiazanej z kierunkiem studiow, stuzace zdobywaniu przez studenta
poglebionej wiedzy oraz umiejetnosci prowadzenia badan naukowych

Nazwa modutu zaje¢ Forma/ | Laczna | Liczba
formy liczba punktow
zajeé godzin ECTS

Materialoznawstwo W, L 45 3
Biomateriaty W 30 3
Metody badan biomateriatow | L 30 2
Metody badan biomateriatow II W, L 45 3
\Wspomagane komputerowo projektowanie inzynierskie L 30 3
Mechanika i wytrzymato$¢ materiatow W,L,C 60 6




Metrologia | W, L 60 6
Metrologia Il 30 2
Biomechanika inzynierska W,L,P [75 7
Implanty i sztuczne narzady W 30 2
Cyfrowe przetwarzanie sygnatow W, L 60 5
Automatyka i robotyka W, L 60 5
Biomechatronika W,L,P |45 3
Elektroniczna aparatura medyczna W, L 60 5
Praktyczne aspekty wykorzystania aparatury medycznej 45 4
Techniki obrazowania medycznego W, L 60 5
Podstawy nanotechnologii / Nanobiomateriaty W, L 45 3
Techniki wytwarzania wyrobow medycznych / Ksztattowanie — |W, L 60 9]
warstwy wierzchniej wyrobéw medycznych
Projektowanie uktadow biomechanicznych / Projektowanie W,L,P |75 7
implantow i narzedzi chirurgicznych
Zagadnienia cieplne i przeptywowe w systemach biologicznych/ W, L, P |60 5
Modelowanie i symulacja uktadéw biologicznych
Sensory i pomiary wielkosci nieelektrycznych / W, L 60 5
Biosensory
Mikrokontrolery/Systemy wbudowane W, L 60 5
Inzynieria rehabilitacji ruchu/ Dynamika uktadu ruchu W, P 60 5
Systemy pomiarowo-sterujace / Internet rzeczy - 10T W, L 60 5
Seminarium dyplomowe | S 45 3
Seminarium dyplomowe Il S 105 7
Praca dyplomowa 15
Razem 1395 129
Profil ogdlnoakademicki — obejmuje zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni

dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub w dyscyplinach, do ktorych przyporzqdkowany jest
kierunek studiow, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby pkt. ECTS i uwzglednia udzial
studentow w zajeciach przygotowujgcych do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat

w tej dziatalnosci.

Moduly zaje¢ do wyboru
Nazwa modutu zaje¢ Forma/for | Lagczna | Liczba
my zajg¢ | liczba punktow
godzin ECTS

Podstawy nanotechnologii / Nanobiomateriaty W, L 45 3
Techniki wytwarzania wyrobéw medycznych/ Ksztalttowanie W, L 60 5
warstwy wierzchniej wyrobéw medycznych
Projektowanie uktadow biomechanicznych/ Projektowanie W, L, P 75 7
implantdéw i narzedzi chirurgicznych
Zagadnienia cieplne i przeplywowe w systemach biologicznych/ W, L, P 60 5
Modelowanie i symulacja uktadéw biologicznych
Sensory 1 pomiary wielkosci nieelektrycznych/ W, L 60 5
Biosensory
Mikrokontrolery/Systemy wbudowane W, L 60 5
InZzynieria rehabilitacji ruchu/ Dynamika uktadu ruchu W, P 60 5
Systemy pomiarowo-sterujace /Internet rzeczy - 10T W, L 60 5




Jezyk angielski I/ Jezyk niemiecki I L 30 2
Jezyk angielski II / Jezyk niemiecki II L 30 2
Jezyk angielski Il / Jezyk niemiecki III L 30 2
Jezyk angielski IV / Jezyk niemiecki IV L 30 2
Seminarium dyplomowe | S 45 3
Seminarium dyplomowe I1 S 105 7
Praca dyplomowa 15
Razem 750 73

Program studiow umozliwia studentowi wybor zajec, ktorym przypisano punkty ECTS
w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktow ECTS.

6.3 Zajecia lub grupy zaje¢ — wraz z przypisaniem do kazdego modutu efektéw uczenia si¢
oraz tresci programowych, form i metod ksztalcenia, zapewniajacych osiggniecie tych
efektow, a takze liczby punktow ECTS (sylabusy);

Zalacznik nr 1 (Sylabusy przedmiotow prowadzonych na studiach I stopnia na kierunku
Inzynieria Biomedyczna)

6.4 Sposoby weryfikacji i oceny osiggania przez studenta zaktadanych efektow uczenia sig;
Opisano w punkcie 5.

6.5 Plan studiow uwzgledniajacy moduty zajec;

Zalacznik nr 2 (Siatka studiow na kierunku Inzynieria Biomedyczna studia I stopnia studia
stacjonarne) oraz nr 3 (Siatka studiow na kierunku Inzynieria Biomedyczna studia I stopnia
studia niestacjonarne).

6.6 Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych

W programie studiow I stopnia dla kierunku Inzynieria Biomedyczna przewidziano
realizacj¢ 160 godzin zaje¢¢ praktyki zawodowej. Dla kierunku Inzynieria Biomedyczna zostal
powotany koordynator praktyk studenckich, sprawujacy opieke nad studentami oraz kwestiami
formalnymi organizacji praktyk. Szczegdtowe zasady odbywania praktyk okre$la Regulamin
Zawodowych Praktyk Studenckich w realizowanych przez studentow UZ wprowadzony
zarzgdzeniem nr 107 Rektora UZ z dnia 25 wrze$nia 2024 r. wraz z zalacznikami. PraktyKi
studenckie mogg by¢ realizowane w osrodkach krajowych lub zagranicznych, ktorych obszar
dziatania zwigzany jest z kierunkiem studiow. Informacje dotyczace miejsca odbycia praktyk
student moze uzyska¢ bezposrednio u kierunkowego koordynatora praktyk, lub zapoznaé
si¢ z lista zamieszczong na stronach internetowych. Wydzial Nauk InZynieryjno-
Technicznych nawigzal wspotprace z wieloma przedsigbiorcami, u ktorych studenci moga
odby¢ praktyki (to jedynie propozycja, a nie warunek konieczny). Istnieje rowniez mozliwos¢
samodzielnego wskazania zaktadu, w ktorym student chciatby zrealizowa¢ swoja praktyke.
Studenci planujacy odbycie praktyki w br. akademickim przekazuja koordynatorom praktyk
informacje na temat planowanego miejsca odbycia praktyki studenckiej z podaniem adresu
zaktadu pracy, nr telefonu oraz opisem profilu jego dziatalnosci. W trakcie odbywania
praktyki student wypelnia tygodniowg karte praktyki, bedacy integralng czescia dziennika
praktyk, opisujac czynnosci wykonywane kazdego dnia w trakcie praktyki. Kazda
tygodniowa karta praktyki musi by¢ potwierdzona przez zaktadowego opiekuna praktyki. Na
wniosek studenta praca zawodowa moze by¢ zaliczona, jako obowigzkowa praktyka
studencka. Jednym z warunkoéw formalnych zaliczenia praktyki jest przedtozenie wniosku do
Dziekana z odpowiednim dokumentem: za$wiadczeniem o zatrudnieniu wraz z zakresem



obowigzkéw lub $wiadectwem pracy. Do zaliczenia praktyki niezbedne jest ztozenie
U wlasciwego koordynatora praktyk nastepujacych dokumentéw: potwierdzonego przez
zaktad Dziennika praktyk oraz opini¢ z przebiegu praktyk.



