Zatgcznik nr 2 do Uchwaly nr 118 Senatu UZ z 26.03.2025 r.

1. Ogolna charakterystyka studiow

Nazwa Kierunku studiow Inzynieria Recyklingu
Poziom studiow

(studia pierwszego stopnia / studia drugiego stopnia / Studia pierwszego stopnia
Jednolite studia magisterskie)

Profil studiow praktyczny

Uwzglednienie w programie studiow
ksztalcenia przygotowujacego do

wykonywania zawodu nauczyciela’
(tak, obligatoryjnie / tak fakultatywnie / nie)

nie

Forma lub formy studiow

. o stacjonarne/niestacjonarne
stacjonarne /niestacjonarne

Tytul zawodowy nadawany absolwentom
(licencjat / inzynier /magister / magister inzynier lub
tytul zawodowy rownorzedny tym tytutom zgodnie

z §29-31 rozporzqdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie
studiow (Dz. U. poz. 1861, z pozn. zm.)

inzynier

Przewidywana liczba studentéow (dla calego cyklu ksztalcenia)

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne Lacznie

30 30 60

1.2 Koncepcja ksztalcenia, w tym:
1.2.1 Wskazanie zwigzku studiow ze strategia uczelni

Zgodnie ze ,,Strategiq Uniwersytetu Zielonogorskiego na lata 2021-2030” przyjeta Uchwala Senatu
w dniu 30.06.2021 r. misjg Uniwersytetu Zielonogdrskiego jest tworzenie spoleczenstwa opartego na
wiedzy 1 ksztaltowanie kapitatu spolecznego jako dobra wspdlnego sprzyjajacego efektywnosci
dziatah na rzecz rozwoju regionu, gospodarki i spoleczenstwa. Wizja rozwoju Uniwersytetu
Zielonogorskiego obejmuje tworzenie, przekazywanie i transfer wiedzy oraz innowacji w regionie
przyczyniajacych si¢ do rozwoju spoleczenstwa gotowego do podejmowania wyzwan definiowanych
w ramach idei przemystu 4.0, w tym zdobywania wiedzy i1 umiejetnosci postugiwania si¢
nowoczesnymi technologiami. Gloéwny cel strategiczny Uniwersytetu Zielonogorskiego jest
ukierunkowany na efektywne wykorzystanie zasobow intelektualnych i doskonalenie potencjatu
rozwojowego w celu sprostania wymogom konkurencyjnego otoczenia w szczegolnosci poprzez:

— ustawiczne doskonalenie jakosci ksztalcenia poprzez tworzenie innowacji warto$ci dla
interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych,

— wzmocnienie pozycji naukowej Uniwersytetu Zielonogorskiego na tle Uczelni w kraju oraz
wzrost umi¢dzynarodowienia badan,

! Nie dotyczy wnioskdw o pozwolenie na utworzenie studidow na kierunku pedagogika przedszkolna
i wczesnoszkolna przygotowujacych do wykonywania zawodu nauczyciela przedszkola i edukacji
weczesnoszkolnej oraz pedagogika specjalna przygotowujacych do wykonywania zawodu nauczyciela pedagoga
specjalnego, nauczyciela logopedy i nauczyciela prowadzacego zajgcia wczesnego wspomagania rozwoju
dziecka.




— budowanie warto$ciowych relacji z interesariuszami zewngtrznymi.

Kierunek Inzynieria Recyklingu, studia inzynierskie pierwszego stopnia o profilu praktycznym,
prowadzony bedzie na Wydziale Nauk Inzynieryjno-Technicznych. Odpowiedzialne za realizacje
ksztalcenia na kierunku sg Instytut Inzynierii Mechanicznej (IIM) oraz Instytut Inzynierii
Materiatowej i Biomedycznej (IIMB). Uruchomienie ksztalcenia na kierunku Inzynieria Recyklingu
stanowi integralny element strategii rozwoju Uniwersytetu Zielonogorskiego na lata 2021-2030.

W obszarze ksztalcenia utworzenie kierunku Inzynieria Recyklingu wzbogaca oferte edukacyjng
uczelni o program ksztatcenia w zakresie zrownowazonego rozwoju, analizy cyklu zycia produktow
(LCA), redukcji emisji zanieczyszczen oraz regulacji prawnych zwigzanych z recyklingiem [K1.2].
Odpowiada na potrzeby rynku pracy [K2], oferujgc program studiow dostosowany do rosngcego
zapotrzebowania na specjalistow w zakresie recyklingu [K2.1] oraz rozwijajac kompetencje
praktyczne studentdw poprzez wspdlprace z przemystem [K2.4]. Ponadto, uruchomienie kierunku
inzynieria recyklingu sprzyja transferowi wiedzy do gospodarki poprzez zaangazowanie studentow w

praktyki i projekty badawcze [K3.1].

W zakresie badan naukowych uruchomienie kierunku Inzynieria Recyklingu wspiera rozwoj badan
naukowych prowadzonych na UZ [Bl1.1], [B1.2], [B1.4], [B1.5] poprzez rozwdj dyscyplin
naukowych, takich jak inzynieria mechaniczna (dyscyplina ewaluowana), inzynieria materiatlowa i
inzynieria biomedyczna, podnoszenie ich kategorii naukowej oraz umi¢dzynarodowienie badan np.

poprzez wspolprace z zagranicznymi osrodkami badawczymi zajmujacymi si¢ gospodarkg obiegu
zamknigtego. W zakresie transferu wiedzy i technologii uruchomienie kierunku Inzynieria Recyklingu
wspiera innowacje takie jak nowe metody recyklingu baterii litowo-jonowych, komercjalizacje
wynikéw badan oraz partnerstwa z firmami zajmujgcymi si¢ recyklingiem plastiku i metali [B2.1],
[B2.5], [B2.6], [B2.7], [B2.12]. Wzmacnia réwniez potencjat kadry naukowej [B3.1], [B3.5], [B3.9]
poprzez publikacje w renomowanych czasopismach z zakresu inzynierii recyklingu, wymiang
mi¢dzynarodowa w ramach programéw badawczych oraz pozyskiwanie ekspertow z przemyshu do
wspotpracy dydaktycznej i naukowe;.

W obszarze wspélpracy z partnerami zewnetrznymi uruchomienie kierunku Inzynieria Recyklingu
sprzyja budowaniu warto$ciowych relacji z krajowymi i migdzynarodowymi podmiotami [R1]
poprzez rozszerzenie wspolpracy z przemystem recyklingowym, a takze z os$rodkami badawczo-
rozwojowymi i instytucjami wspierajagcymi innowacyjno$¢ [R1.1, R1.4]. Uruchomienie ksztatcenia na
kierunku Inzynieria Recyklingu zwigksza role Uniwersytetu Zielonogorskiego w ksztaltowaniu

rozwoju spoteczno-gospodarczego regionu Lubuskiego poprzez zaangazowanie w projekty badawcze i
innowacyjne w sektorze recyklingu [R2.1, R2.3]. Promuje rowniez wspdlprace z lokalnymi
instytucjami i przedsigbiorcami, co pozwala na budowanie strategicznych partnerstw regionalnych
[R2.2].

Uruchomienie kierunku Inzynieria Recyklingu wpisuje si¢ rowniez w Strategie Rozwoju
Wojewédztwa Lubuskiego 2030: Cel operacyjny 1.2: Rozwoj zielonej gospodarki, w tym energetyki
przyjaznej Srodowisku poprzez wspieranie produkcji przyjaznej srodowisku i przechodzenia na
gospodarke o obiegu zamknigtym, w szczegolnosci projektowanie 1 wdrazanie:

» niskoodpadowych technologii produkgji,
» efektywnych ekonomicznie i ekologicznych technologii odzysku (w tym recyklingu).

W kontekscie strategii Unii Europejskiej — Europa 2020, ktora kladzie nacisk na zrownowazony




rozw6j i gospodarke niskoemisyjna?, kierunek inzynieria recyklingu wpisuje sic w dziatania na rzecz
tworzenia konkurencyjnego i przyjaznego $rodowisku przemystu. Przedsigbiorstwa przysztosci beda
musiaty dostosowac si¢ do rosnacych wymogéw Srodowiskowych poprzez stosowanie materiatow
neutralnych dla srodowiska w catym cyklu zycia, w tym podczas transportu i utylizacji.

1.2.2 Wskazanie potrzeb spoleczno-gospodarczych utworzenia studiow oraz zgodnosci efektow
uczenia si¢ z tymi potrzebami

Program studiow na kierunku Inzynieria Recyklingu o profilu praktycznym zostal opracowany
zgodnie z obowigzujacymi standardami ksztalcenia, ktore okreslaja minimalne wymagania dotyczace
organizacji procesu dydaktycznego, liczby godzin zaje¢é, form zaliczen i egzaminéw oraz metod
dyplomowania. Cele i wymagania edukacyjne wynikajace z tych standardow stanowia fundament
programu studiow. Podstawe opracowania standardu ksztalcenia stanowily wytyczne ministerialne,
ekspertyzy specjalistow z zakresu inzynierii recyklingu oraz konsultacje z pracownikami uczelni
i studentami. W procesie konstruowania programu i planu studiéw przeprowadzono szczegodtowa
analize¢ potrzeb rynku pracy, uwzgledniajac zarowno oczekiwania interesariuszy wewnetrznych, jak
i zewnetrznych. W ramach tych dziatan odbylo si¢ szereg konsultacji z przedstawicielami przemystu
w celu okres$lenia kluczowych kompetencji wymaganych od przyszlych absolwentéw. W trakcie
konstruowania programu i planu studidéw przeprowadzono szczegotowg analize potrzeb rynku pracy,
uwzgledniajac oczekiwania zar6wno interesariuszy wewngtrznych (wladze uczelni, wyktadowcy,
studenci), jak i zewnegtrznych (przedstawiciele przemystu, instytucje badawcze). W ramach tych
dzialan zorganizowano szereg konsultacji z przedstawicielami branzy recyklingowej, aby okresli¢
kluczowe kompetencje wymagane od przysztych absolwentow. W trakcie prac nad programem
studiow odbyly si¢ trzy spotkania z przedstawicielami przedsigbiorstw oraz instytucji badawczych
zajmujacych si¢ recyklingiem i inZynierig materialowg: w 2017 roku, w 2022 roku oraz ostatnie,
kluczowe spotkanie miato miejsce 21 stycznia 2025 roku. W konsultacjach uczestniczyli reprezentanci
nastepujacych podmiotow:

a) Bolmet Recycling sp. z 0.0. — firma specjalizujgca si¢ w recyklingu metali niezelaznych oraz
gospodarce o obiegu zamknigtym,

b) Eco Harpoon-Recycling sp. z 0.0. — przedsigbiorstwo zajmujgce si¢ przetwarzaniem odpadow
tworzyw sztucznych oraz wdrazaniem technologii proekologicznych,

¢) Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — instytucja prowadzgca badania nad nowoczesnymi materiatami

i technologiami recyklingu.
Podczas spotkan oméwiono kluczowe kompetencje wymagane na rynku pracy oraz okreslono kierunki
rozwoju technologii recyklingu, ktore powinny znalez¢ odzwierciedlenie w programie studiow.
Wyniki konsultacji zostaly podsumowane w Sprawozdaniu ze spotkan otoczenia spoteczno-
gospodarczego wojewddztwa lubuskiego dotyczacego kierunku ,,Inzynieria Recyklingu”, ktore zostato
zatgczone do wniosku o utworzenie kierunku. Na podstawie przeprowadzonych konsultacji i analiz
rynkowych do programu studiow wlgczono nastepujace elementy:

1. Rozszerzone tresci z zakresu recyklingu metali, tworzyw sztucznych oraz materiatow
drewnopochodnych — aby lepiej odpowiadac na potrzeby przemystu.

2. Moduty dotyczace gospodarki obiegu zamknig¢tego — umozliwiajgce absolwentom skuteczne
wdrazanie innowacyjnych technologii redukcji odpadow.

3. Zajecia praktyczne — realizowane w laboratoriach oraz na terenie zakladow przemystowych,

2 Europa 2020 -Strategia na rzecz inteligentnego i zrownowazonego rozwoju sprzyjajgcego wlaczeniu
spotecznemu, Raport komisji Europejskiej zrodto: https://www.gov.pl/web/rozwoj-technologia/strategia-europa-
2021




ktore zwigkszg kompetencje praktyczne studentow.

4. Zajecia z analizy cyklu zycia produktow (LCA) — pozwalajace na ocen¢ ekologicznych
i ekonomicznych aspektow recyklingu.

5. Szkolenia z technologii przetwarzania odpaddéw i metod ekstrakcji metali strategicznych —
kluczowe dla nowoczesnego przemystu materiatowego.

Kierunek Inzynieria Recyklingu stanowi odpowiedZz na rosngce zapotrzebowanie przemystu na
wysoko wykwalifikowanych specjalistow zdolnych do wdrazania innowacyjnych rozwigzan w
recyklingu i zrownowazonym rozwoju. Program studiow zostal opracowany z uwzglednieniem
najnowszych trendow technologicznych, wymagan rynku pracy oraz globalnych wyzwan
srodowiskowych, co zapewnia absolwentom solidne przygotowanie do pracy w dynamicznie
rozwijajacej si¢ branzy recyklingowej.

1.2.3 Przyporzadkowanie kierunku do dyscypliny lub dyscyplin, do ktorych odnosza si¢ efekty
uczenia sie, ze wskazaniem dyscypliny wiodacej w przypadku przyporzadkowania kierunku do
wiecej niz jednej dyscypliny oraz okresleniem dla kazdej z tych dyscyplin procentowego
udzialu liczby punktow ECTS w liczbie punktow ECTS koniecznej do ukonczenia studiow (w
zaokragleniu do liczb calkowitych)

(nazwe dyscypliny nalezy poda¢ zgodnie z rozporzqdzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20

wrzesnia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych, Dz.U. poz.
1818)

Dyscyplina Punkty ECTS | Procentowy udzial
InZynieria Mechaniczna o
(dyscyplina wiodgca) 127 53%
Inzynieria Materiatlowa 89 37%
InZynieria Biomedyczna 24 10%

Inzynieria mechaniczna odgrywa kluczowa role na kierunku Inzynieria Recyklingu, stanowigc
wiodaca dyscypling (53%). Jej znaczenie wynika z fundamentalnej roli w projektowaniu,
optymalizacji i eksploatacji systemow oraz urzadzen stosowanych w procesach recyklingu. Jako
podstawa programu studiéw, inzynieria mechaniczna dostarcza niezbednej wiedzy z zakresu
mechaniki, dynamiki, wytrzymalo$ci materiatéw oraz konstrukcji maszyn, umozliwiajac efektywne
przetwarzanie odpadow i odzyskiwanie surowcow. Studenci zdobywaja umiejetnoscei projektowania
wydajnych 1 przyjaznych dla $rodowiska systeméw recyklingowych, a takze wdrazania
innowacyjnych technologii zwigzanych =z automatyzacja, robotyzacja i modelowaniem
komputerowym procesow technologicznych. Istotnym elementem ksztalcenia jest rowniez
interdyscyplinarna wspotpraca pomigdzy inzynieria mechaniczng i materialowa, co pozwala na
kompleksowe podejscie do zagadnien zréwnowazonego rozwoju i gospodarki obiegu zamknigtego.
Dzicki temu absolwenci kierunku Inzynieria Recyklingu sa przygotowani do skutecznego dziatania w
sektorze recyklingu i wdrazania nowoczesnych technologii odzysku surowcow, stanowiac kluczowy
personel specjalistéw w tej dynamicznie rozwijajacej si¢ branzy.

Inzynieria materialowa odgrywa kluczowg rol¢ na kierunku Inzynieria Recyklingu, stanowiac 37%
programu ksztatcenia. Jako druga pod wzgledem znaczenia dyscyplina, koncentruje si¢ na badaniu,
projektowaniu i optymalizacji materialow niezbgednych w procesach recyklingowych. Studenci
zdobywaja wiedz¢ na temat wlasciwosci, trwalosci oraz mozliwos$ci przetwarzania réznych surowcow,
co umozliwia ich efektywne odzyskiwanie, przetworzenie i ponowne wykorzystanie. Kluczowe
zagadnienia obejmujg charakteryzacje materiatdow, technologie odzysku surowcoéw, inzynieri¢
polimeréw, metali i kompozytow, a takze opracowywanie nowych, ekologicznych materiatdéw




o zrownowazonym cyklu zycia. W ramach programu studenci ucza si¢ selekcji, modyfikacji
1 przetwarzania materialdbw, aby byly bardziej przyjazne dla $rodowiska, a takze projektowania
innowacyjnych rozwigzan opartych na surowcach pochodzacych z recyklingu. Wspolpraca z
inzynieria mechaniczng, a takze chemiczng pozwala na kompleksowe podejscie do wyzwan
zwigzanych z zrownowazonym rozwojem 1 gospodarka obiegu zamknigtego. Dzigki
interdyscyplinarnemu charakterowi i1 szerokiemu zakresowi zastosowan, inzynieria materialowa
stanowi integralny element programu studidow, przygotowujac absolwentow do pracy w sektorze
nowoczesnych technologii recyklingowych, innowacji materialowych oraz zréwnowazonego
zarzadzania zasobami.

Inzynieria biomedyczna, mimo ze stanowi okoto 10% programu studiow na kierunku Inzynieria
Recyklingu, wnosi istotny wklad w rozwdj technologii recyklingu oraz koncepcji zrdwnowazonego
rozwoju. Jej interdyscyplinarny charakter pozwala na integracj¢ nowoczesnych metod przetwarzania
biomaterialow, co jest kluczowe w konteksScie rosngcej potrzeby minimalizacji odpadow medycznych
oraz optymalizacji procesow ich ponownego wykorzystania. Wlasciwe zarzgdzanie tymi materiatami
wymaga nie tylko znajomos$ci ich struktury i wilasciwosci, ale takze opracowania normatywnie
zgodnych, bezpiecznych technologii recyklingu, minimalizujacych wplyw na zdrowie ludzi
i srodowisko.

2. Uzasadnienie utworzenia studiow na okreslonym kierunku, poziomie i profilu

Kierunek Inzynieria Recyklingu, realizowany w formie studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych,
zostal opracowany w oparciu o misj¢ Uniwersytetu Zielonogorskiego oraz szerokie konsultacje
z otoczeniem gospodarczym. Program ksztalcenia ma na celu wyposazenie studentow
w zaawansowang wiedz¢ 1 umiejetnosci niezbedne do zrozumienia i oceny procesOw zwigzanych
z zielong transformacja gospodarki. Uczelnia, jako instytucja odpowiedzialna za promowanie
zrbwnowazonego rozwoju, stawia sobie za cel ksztalcenie specjalistow zdolnych do wdrazania
nowoczesnych technologii recyklingu, minimalizowania negatywnego wplywu przemystu na
srodowisko oraz efektywnego zarzadzania zasobami naturalnymi.

Misja kierunku obejmuje nastepujace priorytety:
1. Ksztalcenie w zakresie zaawansowanych technologii materiatowych i proceséw recyklingu —

Program studiéw koncentruje si¢ na przekazaniu studentom wiedzy z zakresu inzynierii
materialowej, technologii recyklingu oraz gospodarki obiegu zamknietego.

2. Promowanie odpowiedzialno$ci za zréwnowazone korzystanie z zasobow — Kierunek
wychowuje studentow w duchu $wiadomosci ekologicznej, uczac ich minimalizacji odpadow
oraz innowacyjnego podejscia do wyzwan srodowiskowych.

3. Rozwdj badan naukowych i prac rozwojowych — Uczelnia angazuje si¢ w prowadzenie badan
nad nowoczesnymi technologiami materialowymi i recyklingowymi, wspierajac postep w tej
dziedzinie.

4. Ksztalcenie kadr naukowych — Program przygotowuje specjalistow w dyscyplinach takich jak
inzynieria mechaniczna, inzynieria materialowa i inzynieria biomedyczna, ktorzy beda
w stanie prowadzi¢ innowacyjne projekty badawcze.

5. Upowszechnianie osiggni¢¢ nauki — Uczelnia dazy do promowania wiedzy z zakresu
inzynierii materialowej 1 technologii recyklingu wsréd spolecznosci akademickiej
1 przemystowe;.

6. Wsparcie lokalnych i regionalnych spotecznosci — Kierunek angazuje si¢ w realizacje
projektow wspierajacych zréwnowazony rozwdj regionu, w tym inicjatyw zwigzanych
z recyklingiem i materialoznawstwem.




Program studidow na kierunku Inzynieria Recyklingu obejmuje studia pierwszego stopnia
(inzynierskie) o profilu praktycznym, trwajace 4 lata. Studenci zdobywaja specjalistyczng wiedzg z
zakresu inzynierii recyklingu, a takze maja mozliwo$¢ uczestnictwa w migdzynarodowej wymianie
studenckiej, co pozwala na poszerzenie horyzontow w konteksécie globalnych trendéow w dziedzinie
recyklingu i inzynierii materialowe;.

Gléwnym celem ksztalcenia jest przygotowanie absolwentéw do podjecia pracy na stanowiskach
takich jak:

— Specjalista ds. Recyklingu,
— Analityk Materiatow,
— Konsultant ds. Zrownowazonego Rozwoju,

— Specjalista ds. Bezpieczenstwa Materiatow.

Program studiéw odpowiada zaré6wno na potrzeby rynku pracy, jak i aspiracje absolwentow,
umozliwiajagc im dalszy rozwdj poprzez podjecie studiow trzeciego stopnia lub uczestnictwo
w studiach podyplomowych.

Kierunek Inzynieria Recyklingu charakteryzuje si¢ unikatowym polaczeniem elementow
teoretycznych i praktycznych, dostosowanych do wspotczesnych wyzwan przemystowych. Program
ksztatcenia opiera si¢ na czterech kluczowych filarach:

1. Zintegrowane podejscie teoria-praktyka — Program kladzie nacisk na praktyczne aspekty
ksztalcenia, w tym udziat w laboratoriach, projektach badawczych oraz praktykach
zawodowych. Dzigki temu studenci zdobywajg umiejetno$ci bezposrednio aplikowalne
w praktyce zawodowe;j.

2. Nowoczesne technologie i innowacje — Kierunek koncentruje si¢ na edukacji w zakresie
zaawansowanych technologii materiatowych 1 recyklingowych, z naciskiem na
zrownowazony rozwoj i ekologiczne aspekty.

3. Wspolpraca z przemystem - Program przewiduje udziat studentow w praktykach
zawodowych oraz projektach badawczo-rozwojowych realizowanych we wspolpracy
z przedsigbiorstwami przemystowymi. Wyktadowcy z praktycznym doswiadczeniem
branzowym zapewniajg studentom lepsze przygotowanie do realiéw rynkowych.

4. Adaptacja do wyzwan przemystu przysziosci — Program uwzglednia trendy zwigzane
z cyfryzacja i zréwnowazonym rozwojem, przygotowujac studentow do efektywnego
dziatania w dynamicznie zmieniajgcym si¢ srodowisku technologicznym.

W odpowiedzi na rosngce zapotrzebowanie rynku, program studiow oferuje dwie specjalnosci:

1. Recykling materialow inzynierskich — Specjalno$¢ ta koncentruje si¢ na nowoczesnych
metodach odzyskiwania surowcow, technologiach przetwarzania odpadéw oraz zarzadzaniu
procesami recyklingu w réznych gateziach przemyshu.

2. Recykling materialow funkcjonalnych — Studenci zdobywajg wiedz¢ z zakresu wlasciwosci

1 metod wytwarzania materiatdw ceramicznych, kompozytowych, biomaterialdow, materiatow
funkcjonalnych oraz nanomateriatow.

Absolwenci kierunku Inzynieria Recyklingu beda dysponowa¢ solidnym przygotowaniem w zakresie:
— Projektowania nowoczesnych technologii materiatowych,
— Przetwarzania surowcow 1 minimalizacji odpadow,
— Zaawansowanych metod syntezy i analizy materiatow,




— Mechaniki ciat statych oraz technik badania wtasciwosci materiatow.

Dzigki temu bedg w stanie tworzy¢ innowacyjne rozwigzania technologiczne, odpowiadajace na
wyzwania wspotczesnego przemystu.

Utworzenie kierunku Inzynieria Recyklingu wynika z rosnacego zapotrzebowania przemyslu na
specjalistow w dziedzinie recyklingu i zrOwnowazonego zarzadzania zasobami. Zgodnie z wynikami
ekspertyzy ,,Kierunki i perspektywy zmian szkolnictwa wyzszego w Wojewodztwie Lubuskim”,
w regionie wystepuja znaczace niedobory kadrowe w sektorze technicznym, w tym w obszarze
inzynierii recyklingu. Badania wykazaly roéwniez zapotrzebowanie na specjalistow z doswiadczeniem
w ochronie $srodowiska i recyklingu, co potwierdza konieczno$¢ rozwoju kierunkéw praktycznych.

Kierunek Inzynieria Recyklingu wpisuje si¢ w Strategic Rozwoju Wojewoddztwa Lubuskiego na rok
2030, ktorej celem jest retencja mtodych mieszkancow poprzez tworzenie lokalnych miejsc pracy
1 wspieranie zrownowazonego rozwoju. Absolwenci kierunku beda mieli realne szanse na znalezienie
zatrudnienia w regionie, przyczyniajac si¢ do rozwoju lokalnej gospodarki i realizacji celow
srodowiskowych.

Kierunek Inzynieria Recyklingu stanowi nowoczesng, interdyscyplinarng odpowiedZz na globalne
wyzwania zwigzane z zréwnowazonym rozwojem 1 gospodarka obiegu zamknigtego. Lgczac
zaawansowang wiedz¢ teoretyczng z praktycznymi umiejetnosciami, program przygotowuje
absolwentow do skutecznego dziatania w dynamicznie zmieniajacym si¢ Srodowisku technologicznym
i ekologicznym. Dzigki wspolpracy z przemystem, instytucjami badawczymi oraz srodowiskiem
akademickim, kierunek ten odpowiada na aktualne i przyszle potrzeby rynku, oferujgc innowacyjne
podejscie do odzysku i przetwarzania surowcow.

3. Opis dzialan na rzecz doskonalenia programu studiow oraz zapewniania jakoSci
ksztalcenia

Uniwersytet Zielonogoérski wdrozyt zaawansowany Uczelniany System Zapewniania Jakosci
Ksztalcenia, ktory obejmuje kompleksowe dziatania na wszystkich etapach procesu dydaktycznego
1 w jego roznorodnych aspektach. System ten uwzglednia nastepujace kluczowe elementy:

1. Doskonalenie programéw ksztalcenia. Systematyczne dziatania majace na celu ulepszanie
programéw dydaktycznych, w tym ich struktury oraz zawarto$ci merytorycznej, tak aby
odpowiadaly one dynamicznie zmieniajgcym si¢ potrzebom spolecznym, gospodarczym
i edukacyjnym.

2.  Weryfikacja efektow ksztalcenia. Przeprowadzanie regularnych ocen efektow ksztatcenia, ktore
umozliwiajg biezacg adaptacj¢ programow do wspolczesnych wymagan rynkowych i naukowych
oraz ich ciagte doskonalenie.

3. Oceny studentow. Regulame gromadzenie i analiza opinii studentdéw po zakonczeniu kazdego
cyklu zaje¢ dydaktycznych, co stanowi wazny element informacji zwrotnej wspierajacy poprawe
jakosci nauczania.

4. Monitoring kariery zawodowej absolwentow. Analizowanie danych dotyczacych S$ciezek
zawodowych absolwentow w celu oceny praktycznego zastosowania efektow ksztalcenia
i dostosowania programéw studiow do wymogow rynku pracy.

5. Uwzglednianie opinii interesariuszy. Systematyczne wilaczanie opinii wewngtrznych (studentow,
kadry akademickiej) i zewngtrznych (pracodawcow, przedstawicieli instytucji gospodarczych), co
zapewnia lepsze dopasowanie programow ksztatcenia do potrzeb spoteczno-gospodarczych.




Funkcjonowanie Uczelnianego Systemu Zapewniania Jako$ci Ksztalcenia

Uczelniany System Zapewniania Jakos$ci Ksztalcenia jest kluczowym narz¢dziem wspierajgcym
proces doskonalenia dydaktyki na Uniwersytecie Zielonogérskim. W ramach tego systemu
podejmowane sg nastepujgce dziatania:

1. Gromadzenie danych i analiza jako$ci ksztatcenia. System monitoruje dziatania na rzecz jakos$ci
ksztatcenia na poziomie poszczegdlnych jednostek organizacyjnych uczelni, zapewniajac ich
zgodno$¢ z wymaganiami prawnymi oraz standardami akademickimi.

2. Opiniowanie programow ksztatcenia. System zapewnia wsparcie w analizie nowych programow
oraz zmian Ww istniejacych, z uwzglednieniem opinii interesariuszy oraz zgodnosci
z obowigzujgcymi regulacjami prawnymi i strategicznymi zatozeniami uczelni.

3. Tworzenie i doskonalenie narzedzi ewaluacji dydaktyki. Rozwdj i udoskonalanie mechanizmow
oceny zaj¢¢ dydaktycznych umozliwia systematyczng ewaluacje jako$ci nauczania oraz
efektywne wdrazanie zmian.

4. Formulowanie zalecen i rekomendacji. Na podstawie danych z systemu przygotowywane sg
wytyczne dotyczace doskonalenia programow ksztalcenia, sposobu ich realizacji oraz badan nad
jakoscig ksztalcenia.

5. Podnoszenie kwalifikacji kadry dydaktycznej. System promuje rozwoj zawodowy nauczycieli
akademickich poprzez wspieranie inicjatyw doskonalacych ich umiejetnosci dydaktyczne
i naukowe, co bezposrednio wpltywa na podnoszenie jakosci ksztatcenia.

Realizacja dzialan na kierunku Inzynieria Recyklingu

W kontekScie wdrazania i doskonalenia programu studiow na kierunku Inzynieria Recyklingu,
Uniwersytet Zielonogérski podejmuje dziatania w ramach Uczelnianego Systemu Zapewniania
Jakosci Ksztalcenia, w tym:

1. Dobor wysoko wykwalifikowanej kadry dydaktycznej. Zatrudnianie wykladowcow
posiadajacych odpowiednie kompetencje zawodowe oraz do$wiadczenie praktyczne w zakresie
inzynierii recyklingu.

2. Wspdlpraca z sektorem gospodarczym. Aktywne angazowanie podmiotow gospodarczych
1 instytucji badawczo-rozwojowych w proces dydaktyczny, co zwigksza praktyczny wymiar
ksztalcenia i pozwala na lepsze przygotowanie studentow do wymogow rynku pracy.

3. Rozbudowa infrastruktury dydaktycznej i badawczej. Inwestycje w nowoczesng aparaturg
pomiarowsa, sprzet laboratoryjny oraz inne zasoby techniczne, niezb¢dne do prowadzenia
wysokiej jakosci zaje¢ praktycznych i badan.

Priorytety w doskonaleniu jako$ci ksztalcenia

Uniwersytet Zielonogodrski stale monitoruje i doskonali swoje programy ksztatcenia w oparciu o dane
zebrane w ramach systemu. Szczegolny nacisk ktadzie si¢ na:

— Zapewnienie odpowiednich warunkéw organizacyjnych i dydaktycznych do realizacji zajec,
— Stalg wspotprace z otoczeniem spoteczno-gospodarczym,

— Rozwoj aktywno$ci naukowej i organizacyjnej studentow,

— Promowanie innowacyjnych metod nauczania oraz nowoczesnych technologii w edukacji.

Uczelniany System Zapewniania Jako$ci Ksztalcenia Uniwersytetu Zielonogorskiego zapewnia nie
tylko wysoki poziom dydaktyki, ale takze ciggla adaptacje programow do zmieniajgcych si¢ potrzeb




rynku pracy, wymagan naukowych i wyzwan spotecznych. W ramach tego systemu dzialania sg
ukierunkowane na rozwoj zaréwno kadry dydaktycznej, jak i studentdw, co umozliwia efektywna
realizacj¢ misji uczelni oraz wspiera dlugoterminowy rozwoj innowacyjnych i odpowiedzialnych
spotecznie kadr.

4. Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego si¢ o przyjecie na studia

Program studiow na kierunku Inzynieria Recyklingu ma charakter techniczny, wymagajacy od
kandydatoéw glebokiej znajomosci nauk Scistych, w tym matematyki, fizyki i chemii, na poziomie
wykraczajagcym poza standardowg edukacje $rednig. Oczekuje sig, ze kandydaci bedg wykazywac nie
tylko solidne podstawy teoretyczne, ale rdéwniez zainteresowanie najnowszymi osiggnigciami
w dziedzinie nowoczesnych materialow inzynierskich.

Ponadto, ze wzgledu na zespotowy charakter niektérych modutow dydaktycznych oferowanych
w ramach tego programu, istotne jest posiadanie umiejetnosci efektywnej pracy w grupie. Kandydaci
powinni wykazywa¢ zdolnosci do analizy 1 rozwigzywania skomplikowanych problemow
technicznych, a takze do zrozumienia podstawowych zjawisk fizyko-chemicznych, ktore sg kluczowe
w inzynierii recyklingu.

Dodatkowo, kandydaci, ktorzy osiagneli wysokie wyniki w egzaminach maturalnych na poziomie
rozszerzonym, szczegélnie w dziedzinach nauk $cistych, beda mieli przewage w procesie
rekrutacyjnym. Takie osiaggnigcia sa dowodem na zaawansowane kompetencje akademickie
1 gotowos$¢ do podjecia wyzwan zwigzanych z tym wymagajgcym programem studiow.

5. Opis warunkow prowadzenia studiow oraz sposobu organizacji i realizacji procesu
prowadzgcego do uzyskania efektow uczenia si¢, w tym:

a) Opis warunkow prowadzenia studiéw

Wydzial Nauk Inzynieryjno-Technicznych, na ktérym zostanie powotany kierunek Inzynieria
Recyklingu, dysponuje zaawansowang infrastrukturg dydaktyczng, ktora zapewnia studentom
optymalne warunki do osiggania zakladanych efektow uczenia si¢. Infrastruktura ta obejmuje
laboratoria wyposazone w nowoczesne urzadzenia, umozliwiajgce zdobywanie umiejetnosci
praktycznych. Zajecia praktyczne, w tym studencka praktyka zawodowa, laboratoria, projekty,
¢wiczenia i1 seminaria, sg integralng cze$cig programu studiow. Ich wymiar godzinowy oraz liczba
przydzielonych punktow ECTS gwarantujg osiggnigcie efektow uczenia si¢ w zakresie umiejetnosci
praktycznych i kompetencji spotecznych. Praktyki zawodowe odbywaja si¢ w przedsi¢biorstwach
i zakladach o profilu dziatalnosci zgodnym z kierunkiem studiow. Zajecia praktyczne na uczelni,
realizowane w laboratoriach i pracowniach, pozwalaja na nabycie umiejetnosci praktycznych poprzez
realizacj¢ projektow, ¢wiczen laboratoryjnych oraz zadan indywidualnych i zespotowych. Zajecia te
sg prowadzone przez nauczycieli z doswiadczeniem zawodowym, co umozliwia studentom
bezposrednie wykonywanie czynnosci praktycznych. Metody dydaktyczne obejmuja ¢Ewiczenia
projektowe, warsztaty, projekty indywidualne i zespotowe oraz prace w grupach. Infrastruktura
naukowo-badawcza obejmuje okoto 80 urzadzen i podzespotdw, wspierajacych proces dydaktyczny.

b) Sposoby organizacji i realizacji procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia si¢

Proces ksztalcenia na kierunku Inzynieria Recyklingu obejmuje ustalone wymogi dotyczace
egzaminow, zaliczen, kolokwiow, prac zaliczeniowych i projektow. Metody ksztalcenia i formy zajgé
sa dostosowane do zakresu wiedzy, umiej¢tnosci i kompetencji spotecznych. Wiedza teoretyczna jest
weryfikowana poprzez egzaminy pisemne, testy, udzial w dyskusjach i prezentacje. Umiejetnosci
praktyczne s3 oceniane na podstawie wykonywania czynno$ci w warunkach symulowanych,
przygotowania raportOw zbadan, realizacji projektow i przeprowadzenia badan chemicznych.




Umiejetnosci kognitywne, takie jak analiza, ocena i synteza, sg weryfikowane poprzez case study.
Zasady dyplomowania uwzgledniajg zakres tematyczny, sposob przeprowadzenia i ocen¢ egzaminu
dyplomowego. Prace dyplomowe s3 oceniane pod katem wymagan merytorycznych i formalnych
przez promotora i recenzenta. Tematy prac dyplomowych sa ustalane zgodnie z kierunkiem studiow.
Proces dyplomowania obejmuje rowniez weryfikacj¢ samodzielnosci i jakosci prac. Analiza efektow
uczenia si¢ z praktyk zawodowych obejmuje monitorowanie, wlasciwg organizacje, kontrole i ocene
praktyk. Ocenianie zajg¢ obejmuje oceny czastkowe i podsumowujgce, zgodnie z regulaminem
studiow. Wyro6zniajacy sie studenci mogg otrzymac dyplom uznania. Weryfikacja efektow uczenia sig
odbywa si¢ zardbwno w godzinach kontaktowych, jak i niekontaktowych. Sposoby weryfikacji efektow
uczenia si¢ sg okreslone w kartach zajec¢ i obejmuja rozwigzywanie zadan problemowych, odpowiedzi
ustne 1 pisemne, przygotowanie projektow, raportdw, prezentacji, sprawozdan, aktywny udziat
w zajgciach, opracowanie projektow badawczych, udzial w seminariach naukowych oraz samooceng.

5.1 Wykaz nauczycieli akademickich oraz innych oséb, proponowanych do prowadzenia
zaje¢ oraz planowany przydzial i wymiar zaje¢ dla nauczycieli akademickich oraz
innych oséb, proponowanych do prowadzenia zajec¢

5.1.1 Nauczyciele akademiccy proponowani do prowadzenia zaje¢

Zatacznik nr 1 - Nauczyciele akademiccy proponowani do prowadzenia zajeé

5.2 Informacje na temat infrastruktury, w tym opis laboratoriow, pracowni, sprze¢tu
i wyposazenia, niezbednych do prowadzenia ksztalcenia

Wydziat Nauk Inzynieryjno-Technicznych, w tym Instytut Inzynierii Materiatlowej i Biomedyczne;j,
posiada rozbudowang infrastrukture, ktora umozliwia efektywna realizacje celow dydaktycznych na
kierunku Inzynieria Recyklingu. Infrastruktura ta obejmuje odpowiednio wyposazone sale
dydaktyczne, laboratoria i pracownie, zapewniajagc tym samym optymalne warunki do prowadzenia
zaje¢ edukacyjnych. Wydziat Nauk Inzynieryjno-Technicznych jest umiejscowiony w czterech
budynkach na terenie Kampusu A Uniwersytetu Zielonogorskiego, co stanowi istotny element
logistyczny 1 organizacyjny. Dodatkowo, nicktore zaj¢cia odbywaja si¢ rowniez w obiektach
nalezacych do innych jednostek uczelnianych, co $wiadczy o interdyscyplinarnym i zintegrowanym
podejsciu do procesu ksztalcenia. W budynkach A-10 i A-11 dost¢pne sg sale dydaktyczne zarowno
specjalistyczne, nalezace do Instytutu Inzynierii Materialowej 1  Biomedycznej, jak
i ogolnowydziatowe, co umozliwia realizacj¢ szerokiego spektrum zaje¢, od specjalistycznych
laboratoriow po wyklady ogolnotechniczne. Ta rdznorodno$¢ przestrzeni dydaktycznych sprzyja
tworzeniu interdyscyplinarnego §rodowiska naukowego, ktore jest kluczowe dla rozwoju nowoczesnej
inzynierii materiatowej i recyklingu.

Zatacznik nr 2 - Opis infrastruktury niezbednej do prowadzenia ksztatcenia

5.3 Informacje na temat zapewnienia mozliwosci korzystania z zasobow bibliotecznych
oraz z elektronicznych zasobow wiedzy, w szczegéolnosci z Wirtualnej Biblioteki
Nauki i Cyfrowej Wypozyczalni Publikacji Naukowych Academica

Zbiory biblioteczne dotyczace informacji dotyczgcej materiatow i recyklingu liczg 31.168 wolumendéw
ksigzek (15.426 tytutdéw) oraz 100 tytuldw czasopism w wersji drukowanej. Czytelnicy moga
skorzysta¢ takze zkilkuset tysigcy dokumentow elektronicznych zgromadzonych w zasobach
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sieciowych biblioteki w ramach licencji Wirtualnej Biblioteki Nauki: baz Springer, Elsevier - Science
Direct, Willey, ACS - American Chemical Society, AIP - American Institute of Physics, APS -
American Physical Society, JSTOR (Mathematics & Statistics, Arts & Science VII), zasobow
elektronicznych EBSCOhost Web (Academic Serach Ultimate, Academic Research Source eBooks
i eJournals, OpenDissertations), PROQUEST (Advanced Technologies & Aerospace, Dissertations &
Theses, Research Library), a takze baz bibliometrycznych Web of Science i Scopus oraz narzgdzi
umozliwiajgcych analiz¢ dziatalno$ci badacza, grup badawczych i uczelni Sci-Val oraz narzedzi do
analiz bibliometrycznych InCites. Biblioteka oferuje dostgp do baz prawnych: Legalis (System
Informacji Prawnej Wydawnictwa C.H.BECK) oraz LEX SIGMA (System Informacji Prawnej
Wolters Kluwer). Regionalny O$rodek Informacji Normalizacyjnej i Patentowej udostgpnia ponad
55,225 e-norm wydawanych przez Polski Komitet Normalizacyjny oraz 240 tysigcy udzielonych e-
patentow polskich, a takze dostep do baz: EPO PatStat online i EPO Global Patent zawierajacej ponad
80 mln patentow $wiatowych. Elektroniczna Wypozyczalnia Academica oferuje dostep do 40,874
publikacji licencyjnych oraz dostgp otwarty do 1,605 publikacji dotyczacych wskazanej tematyki. W
zataczniku do tego punku zawarto: informacje o Bibliotece Uniwersyteckiej (do wyboru - czes¢ 1
ogélnie; cze$¢ II - budynek BUZ); wykaz ksigzek, wykaz tytulow czasopism drukowanych;
informacj¢ o bazach i zasobach elektronicznych; dostep do wypozyczalni Academica.

Zalacznik nr 3 - Szczegdlowy opis zbiorow na potrzeby otworzenia nowego kierunku

Wykaz zalacznikow

(nazwy nadane plikom lub folderom zawierajqcym zatgczniki powinny umozliwiac jednoznaczng identyfikacje
zawartosci zalgcznika)

1. Kopia aktu wydanego przez rektora w sprawie utworzenia studiéw na okreslonym kierunku,
poziomie i profilu oraz kopia uchwaly senatu w sprawie ustalenia programu studiow wraz z tym
programem studiow, ktory okresla:

1.1 Wskazniki dotyczace programu studiow na wnioskowanym kierunku studiéw, poziomie i profilu,
okreslone w § 3 ust. 1 pkt 1,4, 6, 7, 8, § 3 ust. 2, 3, 4 iust. 5 pkt 2 rozporzadzenia Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrze$nia 2018 r. w sprawie studiow (Dz. U. poz. 1861, z pdzn.
zm.), a takze informacja o warunku okreslonym w art. 73 ust. 2 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. —
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U z 2020 r. poz. 85, , z p6zn. zm.);

Tabela 1. Wskazniki dotyczqce programu studiow na kierunku, poziomie i profilu

Liczba semestrow konieczna do ukonczenia studiow na danym poziomie 8

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow na danym poziomie 240

Laczna liczba godzin zajeé

Stacjonarne: 3210
Niestacjonarne: 2196

Liczba godzin ksztaltujace umiejetnosci praktyczne (co najmniej 50% zajed
przeznaczone jest na ksztaltowanie umiejetnosci praktycznych: zajecia laboratoryjne,
warsztaty, projekty, praktyki zawodowe):

lf\dodql przedmiotow ogoélnych + Specjalnos¢ I - Recykling materialow 1860 h (58%)
unkcjonalnych

Modut przedmiotéw ogoélnych + Specjalno$¢ II - Recykling materialow 1860 h (58%)
inzynierskich

Liczba godzin przedmiotéw obieralnych (nie mniej niz 30% punktow ECTS)

obejmuje Specjalnos¢ I - Recykling materialow funkcjonalnych lub Specjalno$¢ 11 - 81 ECTS (34%)
Recykling materiatléw inzynierskich

Laczna liczba godzin zaj¢¢ prowadzonych na wnioskowanym kierunku, przez 2490
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nauczycieli akademickich zatrudnionych wuczelni sktadajacej wniosek jako
podstawowym miejscu pracy
Procentowy udziat liczby punktow ECTS dla kazdej z dyscyplin, do ktorych
przyporzadkowany jest kierunek w liczbie punktow ECTS koniecznej do ukonczenia
studiow na danym poziomie — w przypadku kierunku przyporzadkowanego do
wiegcej niz jednej dyscypliny
Inzynieria Mechaniczna 53% (ECTYS)
Inzynieria Materialowa 37% (ECTS)
Inzynieria Biomedyczna 10% (ECTS)
Laczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ wramach zajgé
prowadzonych z bezposrednim udziatlem nauczycieli akademickich lub innych oséb 185
prowadzacych zajgcia
Laczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ wramach zajeé
zwigzanych z prowadzona wuczelni dziatalno$cia naukowa w dyscyplinie lub 128
dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow
Liczba punktéow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych — w przypadku kierunkéw studiow
X SN . Co 14
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio
nauki humanistyczne lub nauki spoteczne
Wymiar praktyk zawodowych oraz liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskac .
.o - . . 720 godzin
w ramach tych praktyk (jezeli program studiéw na wnioskowanym kierunku ,
L . 30 punktéw ECTS

przewiduje praktyki)
Liczba godzin zaj¢¢ z wychowania fizycznego — w przypadku stacjonarnych studiow

! A . - X . 60 h
pierwszego stopnia i jednolitych studiéw magisterskich
Tabela 2. Zajecia lub grupy zaje¢ ksztaltujgce umiejetnosci praktyczne

Laczna liczba godzin
Przedmioty Forma. . | stacjonarne stacjonarne
/formy zajeé

Podstawy materiatoznawstwa I Laboratorium 45 27
Chemia z elementami biochemii Laboratorium 30 18
Informatyka dla inzynieréw Laboratorium 30 18
Podstawy materiatoznawstwa II Laboratorium 15 9
Metody analizy danych w inzynierii materialowej Laboratorium 30 18
Techniki wytwarzania Laboratorium 30 18
Podstawy mechaniki Laboratorium 15 9
Komputerowe wspomaganie prac inzynierskich Laboratorium 30 18
Metody badan materiatow Laboratorium 15 9
Jezyk obey 1 Laboratorium 30 18
Automatyka Laboratorium 30 18
Recykling materiatow metalowych i niemetalowych Laboratorium 30 18
Metale i ich stopy Laboratorium 30 18
Biomaterialy Laboratorium 15 9
Jezyk obey I Laboratorium 30 18
Mechanika ptynow Laboratorium 15 9
Komputerowe wspomaganie projektowania Laboratorium 30 18
Mechanizmy niszczenia materialow Laboratorium 30 18
Przetworstwo tworzyw sztucznych Laboratorium 30 18
Materialy ceramiczne Laboratorium 15 9
Jezyk obey 1T Laboratorium 60 36
Ergonomia z antropometria Laboratorium 15 9
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Obrobka plastyczna Laboratorium 30 18
Eksploatacja wyroboéw biomedycznych Laboratorium 30 18
Obrobka cieplna Laboratorium 30 18
Metody wytwarzania materialow inzynierskich Laboratorium 30 18
Korozja i ochrona przed korozja Laboratorium 15
Techniki pomiarowe Laboratorium 15
Technologia taczenia materiatow Laboratorium 15
Wytrzymato$¢ materiatow Laboratorium 30 18
Metrologia Laboratorium 30 18
Wprowadzenie do technik druku 3D Laboratorium 30 18
Tabela 3. Zajecia lub grupy zajec¢ do wyboru
Laczna liczba godzin
. Forma . .
Przedmioty /formy zaje¢ stacjonarne stacjonarne
Specjalnos$¢ I - Recykling materialéw funkcjonalnych
Projektowanie i dobor materiatow Wyktad / Cwiczenia 30 18
Psychospoteczne warunki pracy Wyktad / Cwiczenia 45 27
Obrobka plastyczna Wyktad / Laboratorium 60 36
Termodynamika Wyktad / Projekt 30 18
Eksploatacja wyrobow biomedycznych Wyktad / Laboratorium 45 27
Obrobka cieplna Wyktad / Laboratorium 45 27
Metody mikroskopowe Wyktad / Cwiczenia 30 18
M@tody wytwarzania materiatow Wyktad / Laboratorium 45 27
inzynierskich
Korozja i ochrona przed korozja Wyktad / Laboratorium 30 18
Wybrane zagadnienia obrobki skrawaniem Wyktad 15 9
Techniki pomiarowe Wyktad / Laboratorium 45 27
Technologia faczenia materialow Wyktad / Laboratorium 30 18
Seminarium dyplomowe I Seminarium 60 36
Zarzadzanie jako$cig w procesach .
produkeyjnych Wyktad / Projekt 45 27
Seminarium dyplomowe 11 Seminarium 60 54
Praca dyplomowa inzynierska
Specjalno$é I1 — Recykling materialow inzZynierskich
Wytrzymatos$¢ materiatow Wyktad / Laboratorium 45 27
Nanotechnologie i nanomateriaty Wyktad 30 18
Materiaty specjalnego zastosowania Wyktad / Projekt 60 36
Bezpieczenstwo procesowe z elementami Wyklad / Cwiczenia 30 18
maszynoznawstwa
Metrologia Wyktad / Laboratorium 60 36
Recykling biomaterialow Wyktad / Cwiczenia 30 18
Inzynieria powierzchni w recyklingu Wyktad / Projekt 30 18
Wprowadzenie do technik druku 3D Wyktad / Laboratorium 60 36
Zmeczenie materiatow Wyktad / Projekt 30 18
Bezpieczenstwo pracy w recyklingu Wyktad / Projekt 30 18
Projektowanie proceséw ekstrakcji metali .
krytycznych i strategicznych Wyklad / Projekt 30 18
Degradacja materialow Wyktad 30 18
Seminarium dyplomowe I Seminarium 60 36
Wprowadzenie do oceny cyklu zycia (LCA) Wyktad / Projekt 30 18
Seminarium dyplomowe 11 Seminarium 60 54
Praca dyplomowa inzynierska
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Tabela 4. Zajecia Iub grupy zaje¢ umozliwiajgce uzyskanie kompetencji inZynierskich, zawartych
w charakterystykach drugiego stopnia okreslonych w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 3 ustawy
z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji

Forma Laczna liczba godzin
Przedmiot /formy zajeé stacjonarne | niestacjonarne
Podstawy fizyki Wyktad / Cwiczenia 60 36
Podstawy materiatoznawstwa I Wyktad / Laboratorium 60 36
Podstawy statystyki Wyktad / Cwiczenia 30 18
Chemia z elementami biochemii Wyktad / Laboratorium 45 27
Podstawy konstrukcji maszyn Wyktad / Projekt 60 36
Naturalne materiaty konstrukcyjne Wyktad 15 9
Metody wytwarzania i recykling materialow | Wyktad / Projekt 30 18
Informatyka dla inzynieréw Laboratorium 30 18
Podstawy materialoznawstwa II xilgrz(tio/ﬁl;rg ekt 45 27
Metody analilzy danych w inzynierii Wyklad / Laboratorium 60 36
materiatowej
Techniki wytwarzania Wyktad / Laboratorium 60 36
Podstawy mechaniki Wyktad / Laboratorium 30 18
Technologia informacyjna Wyktad / Cwiczenia 30 18
quputergwe Wspomaganie prac Wyktad / Laboratorium 45 27
inzynierskich
Metody badan materiatow LWa}l;lgizctiO;i\r)lvqlczenla / 45 27
Kompozyty Wyktad 15 9
Techniki proekologiczne Wyktad / Projekt 45 27
Graficzny zapis konstrukeji Wyktad / Cwiczenia 45 27
Automatyka Wyktad / Laboratorium 60 36
Re.cykhng materiatdéw metalowych Wyklad / Laboratorium 60 36
i niemetalowych
Metale i ich stopy Wyktad / Laboratorium 60 36
Biomateriaty Wyktad / Laboratorium 30 18
Zarzadzanie zasobami ludzkim Wyktad 15 9
Przetworstwo tworzyw i materiatow Wyklad / Projekt 60 36
odpadowych
Mechanika ptynow Wyktad / Laboratorium 30 18
Komputerowe wspomaganie projektowania Wyktad / Laboratorium 45 27
Utylizacja i przetwarzanie materialow Projekt 15 9
Mechanizmy niszczenia materiatow Wyktad / Laboratorium 45 27
Przetworstwo tworzyw sztucznych Wyktad / Laboratorium 45 27
Materlaiy’ hybr}’/dowe i kompozytowe Projekt 30 18
Z surowcOw wtornych
Materialy ceramiczne Wyktad / Laboratorium 30 18
Ekomaterialy Wyktad 15 9
Techniki obrazowania Wyktad / Cwiczenia 30 18
Wizualizacja danych Wyktad / Cwiczenia 30 18
Ochrona $rodowiska Wyktad / Projekt 30 18
Ochror}a ;abytkqw kultury materialnej, a Wyklad 15 9
skazenie srodowiska
Eecykling metali w perspektywie Wyklad / Cwiczenia 30 18
1storyczne;
Materiaty przyjazne $rodowisku Projekt 15 9
Projektowanie i dobdr materiatow Wyktad 30 18
Psychospoteczne warunki pracy Wyktad / Cwiczenia 45 27
Obrobka plastyczna Wyktad / Laboratorium 60 36
Termodynamika Wyktad / Projekt 30 18
Eksploatacja wyrobdw biomedycznych Wyktad / Laboratorium 45 27
Obrobka cieplna Wyktad / Laboratorium 45 27
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Metody mikroskopowe Wyktad / Cwiczenia 30 18
Mfatogly wytwarzania materialow Wyktad / Laboratorium 45 27
inzynierskich
Korozja i ochrona przed korozja Wyktad / Laboratorium 30 18
Wybrane zagadnienia obrobki skrawaniem Wyktad 15 9
Techniki pomiarowe Wyktad / Laboratorium 45 27
Technologia taczenia materiatlow Wyktad / Laboratorium 30 18
Zarzqdzame jakoscia w procesach Wyklad / Projekt 45 27
produkecyjnych
Praca dyplomowa inzynierska
Wytrzymato$¢ materiatow Wyktad / Laboratorium 45 27
Nanotechnologie i nanomateriaty Wyktad 30 18
Materiaty specjalnego zastosowania Wyktad / Projekt 60 36
Bezpieczenstwo procesowe z elementami Wyklad / Cwiczenia 30 18
maszynoznawstwa
Metrologia Wyktad / Laboratorium 60 36
Inzynieria bioniczna Wyktad / Cwiczenia 30 18
Propozycja od mechanikow Wyktad / Projekt 30 18
Wprowadzenie do technik druku 3D Wyktad / Laboratorium 60 36
Zmgczenie materiatow Wyktad / Projekt 30 18
Bezpieczenstwo pracy w recyklingu Wyktad / Projekt 30 18
Erroj ektowani.e proce§éw ekstrakcji metali Wyklad / Projekt 30 18
ytycznych i strategicznych
Degradacja materiatow Wyktad 30 18
Wprowadzenie do oceny cyklu zycia (LCA) | Wyktad / Projekt 30 18

1.2 Tytut zawodowy nadawany absolwentom (tytut zawodowy nalezy podac zgodnie z art. 77 ust. 1
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, Dz. U. z 2020 r, poz. 85,
z pézn. zm. oraz z rozporzqdzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r.
w sprawie studiow, Dz. U. poz. 1861, z pozn. zm.);

Inzynier

1.3 Efekty uczenia si¢ o ktorych mowa w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym
Systemie Kwalifikacji, z uwzglednieniem uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia
okreslonych w tej ustawie oraz charakterystyk drugiego stopnia okreslonych w przepisach wydanych
na podstawie art. 7 ust. 3 tej ustawy, w tym:

Zalacznik nr 4 - Efekty uczenia si¢
Zalacznik nr 4a - Efekty uczenia si¢ dla przedmiotéw

1.4 Zajecia lub grupy zajeé, niezaleznie od formy ich prowadzenia, wraz z przypisaniem do nich
efektow uczenia si¢ i tresci programowych zapewniajacych uzyskanie tych efektow oraz liczby
punktow ECTS;

Zaltacznik 5 — Matryca pokry¢ efektéw uczenia sie

1.5 Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia si¢ osiaggnietych przez studenta w trakcie catego
cyklu ksztatcenia;

Warunki i zasady uznawania efektow 1 okresow ksztalcenia oraz kwalifikacji uzyskanych
w szkolnictwie wyzszym okresla Regulamin Studiow na UZ przyjety Uchwalg nr 478 Senatu UZ
z dn.25.09.2024r. Szczegdélowe warunki i zasady uznawania efektow i okresow ksztalcenia oraz
kwalifikacji uzyskanych w szkolnictwie wyzszym zamieszczone sa wrozdziale 4 Regulaminu
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Studiow UZ w ktorym okreSlono zasady zaliczania realizacji planu studiéw podczas studiowania
rowniez w innej uczelni (w tym zagranicznej), przeniesienia z innej uczelni czy wznowienia studiow.
Na wniosek kandydata Dziekan okresla, czy kandydat osiggnat na uczelni macierzystej zaktadane
efekty ksztalcenia, zbiezne z efektami ksztalcenia na odpowiednim kierunku studiow prowadzonym
na Wydziale Nauk Inzynieryjno-Technicznych i czy uzyskal odpowiednig liczb¢ punktow ECTS.

Zasady sprawdzania i oceniania stopnia osiggania efektow ksztalcenia obowigzujgce na kierunku
Inzynieria Recyklingu opisane s3 w kartach przedmiotu (sylabusach) dla kazdego modutu
(przedmiotu) o czym studenci informowani bgda na pierwszych zajgciach. Dodatkowo, wszystkie
karty przedmiotéw z pelng informacja (m.in. wymagania, zakres tematyczny, metody i efekty uczenia
si¢, warunki zaliczenia, itd.) bedg zamieszczone na stronie internetowej UZ (w systemie SylabUZ:
https://webapps.uz.zgora.pl/syl/. Sprawdzanie i ocenianie prowadzone bedg systematycznie. Uzyskane
oceny sg jawne. Student ma prawo wgladu do swoich ocenionych prac. Prowadzacy gromadza
dokumentacj¢ stuzacg weryfikacji osiggania efektow ksztalcenia oraz poswiadczajgca stopien
osiggania efektow. Przy weryfikacji efektow ksztalcenia przyjmuje si¢ zalozenie, Zze uzyskanie
pozytywnej oceny z egzaminu lub zaliczenia konczacego przedmiot/modut, pracy i egzaminu
dyplomowego, a takze praktyki zawodowej potwierdza osiggnigcie wszystkich efektow ksztalcenia
ustalonych dla wymienionych elementow procesu ksztalcenia. Stopien uzyskania efektow ksztatcenia
wynika z wystawionej oceny.

Stosowane metody sprawdzania i oceniania efektow ksztalcenia sg rdéznorodne, uwzgledniajg
specyfike poszczegolnych kategorii efektow (wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych).
Stosowane metody sprawdzania efektow w zakresie wiedzy to kolokwia/sprawdziany, testy (pytania
otwarte 1 zamknigte), wypowiedzi ustne, przygotowanie prezentacji. Ocenianie stopnia osigganych
efektow ksztalcenia w zakresie umiejetnosci dokonuje si¢ na podstawie obserwacji przeprowadzenia
doswiadczen, wykonania badan, oceny przygotowanych sprawozdan, kart pracy laboratoryjnej,
raportow, projektow. Osiggnigecia w zakresie nabywania kompetencji spolecznych niezbgdnych
w dzialalno$ci badawczej weryfikowane sa na podstawie wnikliwej obserwacji studentow podczas
samodzielnej i zespolowej pracy w ramach realizowanych aktywnosci podczas ¢wiczen, laboratoriow,
seminariow oraz projektow. Efekty z zakresu poglebionej wiedzy i umiej¢tnosci badawczych oceniane
sg rowniez podczas wykonywania pracy dyplomowej i w trakcie egzaminu dyplomowego.

Efekty ksztalcenia przypisane praktykom weryfikowane sg na podstawie wpisow z praktyk
potwierdzonych przez opiekuna praktyk w zakladzie pracy oraz opinii powotanego dla kierunku
inzynieria recyklingu koordynatora praktyk. Tematyka praktyk musi by¢ zgodna z kierunkiem
inzynieria recyklingu i jest zalezna od specyfiki przedsi¢biorstwa, w ktorym bedzie realizowana.
Weryfikacja umiejetnosci jezykowych, z uwzglednieniem jezyka specjalistycznego, odbywac si¢
bedzie na poziomie B2, z zastosowaniem metod takich jak.: wypowiedZ ustna, praca pisemna,
kolokwium, test, obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach oraz egzamin.

Na zakonczenie procesu ksztalcenia przeprowadzany bedzie egzamin dyplomowy inzynierski. Zasady
realizacji prac dyplomowych oraz przebiegu egzaminu dyplomowego na Wydziale Nauk
Inzynieryjno-Technicznych UZ zostaty opisane w obowigzujacym regulaminie, zatwierdzonym przez
Wydzialowa Rade ds. Ksztalcenia zamieszczonym na stronie internetowe;.

Analiza wynikéw nauczania pozwoli na uzyskanie informacji o zakresie 1 poziomie osiggnigcia
efektow ksztalcenia. Prowadzona bedzie na biezagco w ramach Rady Programowej Kierunku oraz
Wydzialowej Rady ds. Ksztalcenia. Na tej podstawie dokonywane beda modyfikacje procesu
nauczania np. w zakresie stosowanych metod osiggania efektow ksztalcenia, sposobow oceniania,
organizacji zajec itp.
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Prace egzaminacyjne b¢dg miaty charakter pisemny lub ustny. W przypadku egzaminu pisemnego
beda to testy wyboru zpytaniami zamknigtymi, testy zpytaniami otwartymi, prace pisemne
z pytaniami otwartymi. Tematyka prac dotyczy¢ bedzie zakresu tresci ksztalcenia opisanych
w sylabusach poszczegdlnych modutow/specjalnosci, ktorych egzamin dotyczy. W sylabusach opisane
beda rowniez warunki i kryteria zaliczenia poszczego6lnych prac egzaminacyjnych.

Prace dyplomowe inzynierskie bedg mialy posta¢ opracowania zgodnego z przyj¢tymi normami dla
tego typu opracowan.

1.6 Zasady iform¢ odbywania praktyk zawodowych — jezeli program studiow na wnioskowanym
kierunku przewiduje praktyki.

Zalacznik nr 6 - Program praktyk

2. Przewidywany harmonogram realizacji programu studiow w poszczegolnych semestrach
i latach cyklu ksztalcenia;

Zalacznik nr 7 - Siatka studiow

3. Kopia opinii samorzadu studenckiego dotyczaca programu studiow;

Zalacznik nr 8 - Opinia Parlamentu Studenckiego

4. Kopie deklaracji nauczycieli akademickich o terminie zatrudnienia w uczelni i wymiarze czasu
pracy, ze wskazaniem, czy uczelnia bedzie stanowi¢ podstawowe miejsce pracy, a w przypadku
innych oséb proponowanych do prowadzenia zaje¢ — o terminie rozpoczecia prowadzenia zajeé;

Zatacznik nr la - Kopia deklaracji nauczycieli akademickich o zatrudnienia w Uniwersytecie
Zielonogorskim

5. Kopie dokumentacji potwierdzajacej dysponowanie infrastruktura niezbedna do
prowadzenia ksztalcenia w zakresie przewidzianym w programie studiow od dnia rozpoczecia
prowadzenia zajec¢;

Zalacznik nr 2 - Opis infrastruktury niezbednej do prowadzenia ksztalcenia

6. Opis zasobow bibliotecznych oraz elektronicznych zasobéw wiedzy obejmujacych literature
zalecang na kierunku studiéw, do ktorych uczelnia zapewni dostep;

Zalacznik nr 3 - Szczegdlowy opis zbiordw na potrzeby otworzenia nowego kierunku

7. Kopie porozumien zpracodawcami albo deklaracji pracodawcow w sprawie przyjecia
okreslonej liczby studentéw na praktyki;

Zalacznik nr 9 - Kopie porozumien z pracodawcami

8. Oswiadczenia rektora o niewystapieniu okolicznosci, o0 ktérych mowa w:

— art. 53 ust. 10 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz. U. z 2020 r. poz. 85, z p6zn. zm.),
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— art. 55 ust. 1 pkt 1 lit. b i d ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85, z p6zn. zm.).

Zaltacznik 10 — Oswiadczenie JM Rektora
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