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Ogodlna charakterystyka studiow

Nazwa kierunku studiow

Inzynieria Recyklingu

Poziom studiow
(studia pierwszego stopnia / studia drugiego stopnia /
jednolite studia magisterskie)

Studia pierwszego stopnia

Profil studiow praktyczny
Uwzglednienie w programie studiow ksztatcenia
przygotowujgcego do wykonywania zawodu nie

nauczyciela
(tak, obligatoryjnie / tak fakultatywnie / nie)

Forma lub formy studidéw
stacjonarne /niestacjonarne

stacjonarne/niestacjonarne

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

(licencjat / inzynier /magister / magister inZynier lub
tytut zawodowy rownorzedny tym tytutom zgodnie
z §29-31 rozporzqdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego zdnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie
studiow (Dz. U. poz. 1861, z péZn. zm.)

inzynier

Wskazanie dziedzin nauki i dyscyplin

naukowych lub  dziedzin  sztuki i dyscyplin
artystycznych, do ktorych odnoszg sie efekty uczenia
sie (w tym dyscypliny wiodacej) oraz okreslenie
procentowego  udziatu liczby punktéw ECTS dla
poszczegdlnych dyscyplin w liczbie punktéw ECTS
koniecznej do uzyskania kwalifikacji odpowiadajgcych
poziomowi ksztatcenia (Zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyiszego z dnia 11
pazdziernika 2022 r w sprawie dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych
(Dz.U. Poz. 2202))

Dziedzina nauk inzynieryjno —
technicznych
- Inzynieria Mechaniczna
(dyscyplina wiodgca) — 53%
- Inzynieria Materiatowa — 37%
- Inzynieria Biomedyczna — 10%

Informacja o posiadanej przez uczelni¢ kategorii
wiodacej dyscypliny naukowej

Kategoria A
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Wskazanie zwigzku kierunku studiéw z misjg uczelni i strategia jej
rozwoju

Zgodnie ze ,Strategiqg Uniwersytetu Zielonogdrskiego na lata 2021-2030” przyjeta Uchwata
Senatu wdniu 30.06.2021 r. misjg Uniwersytetu Zielonogdrskiego jest tworzenie
spoteczenstwa opartego na wiedzy iksztattowanie kapitatu spotecznego jako dobra
wspolnego sprzyjajacego efektywnosci dziatan na rzecz rozwoju regionu, gospodarki
i spofeczenstwa. Wizja rozwoju Uniwersytetu Zielonogdrskiego obejmuje tworzenie,
przekazywanie itransfer wiedzy oraz innowacji w regionie przyczyniajacych sie do rozwoju
spoteczenstwa gotowego do podejmowania wyzwan definiowanych wramach idei
przemystu 4.0, wtym zdobywania wiedzy i umiejetnosci postugiwania sie nowoczesnymi
technologiami. Gtéwny cel strategiczny Uniwersytetu Zielonogodrskiego jest ukierunkowany
na efektywne wykorzystanie zasobdéw intelektualnych i doskonalenie potencjatu
rozwojowego w celu sprostania wymogom konkurencyjnego otoczenia w szczegolnosci
poprzez:

— ustawiczne doskonalenie jakosci ksztatcenia poprzez tworzenie innowacji wartosci
dla interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych,

— wzmocnienie pozycji naukowej Uniwersytetu Zielonogodrskiego na tle Uczelni w kraju
oraz wzrost umiedzynarodowienia badan,

— budowanie wartosciowych relacji z interesariuszami zewnetrznymi.

Kierunek Inzynieria Recyklingu, studia inzynierskie pierwszego stopnia o profilu praktycznym,
prowadzony bedzie na Wydziale Nauk Inzynieryjno-Technicznych. Odpowiedzialne za
realizacje ksztatcenia na kierunku sg Instytut Inzynierii Mechanicznej (IIM) oraz Instytut
Inzynierii Materiatowej i Biomedycznej (IIMB). Uruchomienie ksztatcenia na kierunku
Inzynieria Recyklingu stanowi integralny element strategii rozwoju Uniwersytetu
Zielonogdrskiego na lata 2021-2030.

W _obszarze ksztatcenia utworzenie kierunku Inzynieria Recyklingu wzbogaca oferte

edukacyjng uczelni o program ksztatcenia w zakresie zréwnowazonego rozwoju, analizy cyklu
zycia produktéw (LCA), redukcji emisji zanieczyszczen oraz regulacji prawnych zwigzanych
z recyklingiem. Odpowiada na potrzeby rynku pracy, oferujgc program studidw dostosowany
do rosngcego zapotrzebowania na specjalistow w zakresie recyklingu oraz rozwijajac
kompetencje praktyczne studentéw poprzez wspotprace z przemystem. Ponadto,
uruchomienie kierunku inzynieria recyklingu sprzyja transferowi wiedzy do gospodarki
poprzez zaangazowanie studentow w praktyki i projekty badawcze.

W zakresie badan naukowych uruchomienie kierunku Inzynieria Recyklingu wspiera rozwdj

badan naukowych prowadzonych na UZ, poprzez rozwdj dyscyplin naukowych, takich jak
inzynieria mechaniczna (dyscyplina ewaluowana), inzynieria materiatowa i inzynieria
biomedyczna, podnoszenie ich kategorii naukowej oraz umiedzynarodowienie badan np.
poprzez wspotprace z zagranicznymi osrodkami badawczymi zajmujgcymi sie gospodarka
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obiegu zamknietego. W zakresie transferu wiedzy i technologii uruchomienie kierunku
Inzynieria Recyklingu wspiera innowacje takie jak nowe metody recyklingu baterii litowo-
jonowych, komercjalizacje wynikow badan oraz partnerstwa z firmami zajmujacymi sie
recyklingiem plastiku i metali. Wzmacnia rowniez potencjat kadry naukowej poprzez
publikacje w renomowanych czasopismach z zakresu inzynierii recyklingu, wymiane
miedzynarodowg w ramach programdéw badawczych oraz pozyskiwanie ekspertow
z przemystu do wspodtpracy dydaktycznej i naukowe;j.

W_obszarze wspotpracy z partnerami_zewnetrznymi uruchomienie kierunku Inzynieria

Recyklingu sprzyja budowaniu wartosciowych relacji z krajowymi i miedzynarodowymi
podmiotami poprzez rozszerzenie wspotpracy z przemystem recyklingowym, a takze z
osrodkami  badawczo-rozwojowymi i instytucjami  wspierajgcymi  innowacyjnosc.
Uruchomienie ksztatcenia na kierunku Inzynieria Recyklingu zwieksza role Uniwersytetu
Zielonogorskiego w ksztattowaniu rozwoju spoteczno-gospodarczego regionu Lubuskiego
poprzez zaangazowanie w projekty badawcze i innowacyjne w sektorze recyklingu. Promuje
rowniez wspotprace z lokalnymi instytucjami i przedsiebiorcami, co pozwala na budowanie
strategicznych partnerstw regionalnych.

Uruchomienie kierunku Inzynieria Recyklingu wpisuje sie réwniez w Strategie Rozwoju
Wojewddztwa Lubuskiego 2030: Cel operacyjny 1.2: Rozwdj zielonej gospodarki, w tym
energetyki przyjaznej srodowisku poprzez wspieranie produkcji przyjaznej srodowisku
i przechodzenia na gospodarke o obiegu zamknietym, w szczegdlnosci projektowanie
i wdrazanie:

* niskoodpadowych technologii produkgji,

» efektywnych ekonomicznie i ekologicznych technologii odzysku (w tym recyklingu).
W kontekscie strategii Unii Europejskiej — Europa 2020, ktdra ktadzie nacisk na
zréwnowazony rozwdj i gospodarke niskoemisyjna?, kierunek inzynieria recyklingu wpisuje
sie w dziatania na rzecz tworzenia konkurencyjnego iprzyjaznego srodowisku przemystu.
Przedsiebiorstwa przysztosci bedg musiaty dostosowac¢ sie do rosngcych wymogoéw

sSrodowiskowych poprzez stosowanie materiatow neutralnych dla sSrodowiska w catym cyklu
zycia, w tym podczas transportu i utylizacji.

Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajgcego sie
0 przyjecie na studia pierwszego stopnia

Program studiow na kierunku Inzynieria Recyklingu ma charakter techniczny, wymagajacy od
kandydatéw gtebokiej znajomosci nauk Scistych, w tym matematyki, fizyki i chemii, na
poziomie wykraczajgcym poza standardowg edukacje Srednig. Oczekuje sie, ze kandydaci

L Europa 2020 -Strategia na rzecz inteligentnego i zréwnowazonego rozwoju sprzyjajacego wigczeniu
spotecznemu, Raport komisji Europejskiej zrédto: https://www.gov.pl/web/rozwoj-technologia/strategia-
europa-2021
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bedg wykazywac nie tylko solidne podstawy teoretyczne, ale réwniez zainteresowanie
najnowszymi osiggnieciami w dziedzinie nowoczesnych materiatdéw inzynierskich. Ponadto,
ze wzgledu na zespotowy charakter niektorych modutéw dydaktycznych oferowanych
w ramach tego programu, istotne jest posiadanie umiejetnosci efektywnej pracy w grupie.

Kandydaci powinni wykazywa¢ zdolnosci do analizy i rozwigzywania skomplikowanych
problemdéw technicznych, a takie do zrozumienia podstawowych zjawisk fizyko-
chemicznych, ktore sg kluczowe w inzynierii recyklingu. Studia na kierunku moga by¢ podjete
przez osoby, ktdore uzyskaty wymagane efekty ksztatcenia, zaktadane dla ksztatcenia
ogdlnego na poziomie ukonczenia szkoty sredniej i uzyskania $wiadectwa maturalnego
(4 poziom PRK, zgodnie ze Zintegrowanym Systemem Kwalifikacji). Kompetencje oczekiwane
od kandydata obejmujg wiedze na poziomie egzaminu dojrzatosci z zakresu matematyki,
jezyka obcego nowozytnego, jezyka polskiego oraz z jednego przedmiotu wybranego
sposrdd: biologia, chemia, geografia, informatyka, wiedza o spoteczenstwie.

Zasady rekrutacji

Rekrutacja odbywa sie zgodnie z zasadami przeprowadzania rekrutacji na studia pierwszego
stopnia zamieszczonymi w przepisach ogdlnych.

Liczba punktow rekrutacyjnych (LP) bedzie wyliczana wedtug wzoru:
gdzie:
LP =0,10m1 + 0,10m2 + 0,101 + 0,1002 + 0,1p1 + 0,25d1 + 0,25d2
m1, m2 — punkty za przedmiot matematyka,
01, 02 — punkty za przedmiot jezyk obcy nowozZytny,
pl1 — punkty za przedmiot jezyk polski,

dl, d2 — punkty za jeden przedmiot wybrany sposrod: biologia, chemia, geogrdfia,
informatyka, wiedza o spoteczenistwie.

Dodatkowe kryteria:

1. Kandydaci, ktérzy osiggneli wysokie wyniki w egzaminach maturalnych na poziomie
rozszerzonym, szczegolnie w dziedzinach nauk Scistych, beda mieli przewage w procesie
rekrutacyjnym. Takie osiggniecia s3 dowodem na zaawansowane kompetencje
akademickie i gotowos¢ do podjecia wyzwan zwigzanych z tym wymagajgcym programem
studiow.

2. Laureaci oraz finalisci olimpiad stopnia centralnego przyjmowani sg z catkowitym lub
czesciowym  pominieciem rankingdw, na podstawie kompletu dokumentow
i wymaganego potwierdzenia woli podjecia studiow.
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Warunki dopuszczenia do postepowania rekrutacyjnego:

1. Rejestracja kandydata na podstawie ztozonego w terminie kompletu dokumentow,

2. Whiesienie optaty za postepowanie rekrutacyjne,

3. Przeliczenie ocen z matury na system punktowy, zgodnie z zasadami okreslonymi w
uchwale rekrutacyjne;.

Na studia przyjmowani sg w ramach limitu miejsc kandydaci, ktérzy spetnili wszystkie
wymagania rekrutacyjne i uzyskali najwiekszg liczbe punktéw. Wspdlna lista rankingowa
tworzona jest dla kandydatow z ,,nowga” i ,,starg” maturg na podstawie wynikéw egzamindéw
z przedmiotéw objetych zasadami rekrutacji. Szczegétowe zasady rekrutacji, przyjete
uchwatg Senatu UZ na okreslony rok akademicki, s3 podawane do publicznej wiadomosci
poprzez umieszczenie na stronie internetowej Uczelni.

Analiza zgodnosci zaktadanych efektow uczenia sie z potrzebami
rynku pracy

Program studiow na kierunku Inzynieria Recyklingu o profilu praktycznym zostat opracowany
zgodnie z obowigzujgcymi standardami ksztatcenia, ktére okreslajg wymagania dotyczace
organizacji procesu dydaktycznego, liczby godzin zajeé, form zaliczern i egzamindw oraz
metod dyplomowania. Fundamentem programu s3g ministerialne wytyczne, ekspertyzy
specjalistow z zakresu inzynierii recyklingu oraz konsultacje z przedstawicielami uczelni
i studentami.

W trakcie tworzenia programu przeprowadzono szczegétowg analize potrzeb rynku pracy,
uwzgledniajagc zarowno oczekiwania interesariuszy wewnetrznych (wfadze uczelni,
wyktadowcy, studenci), jak i zewnetrznych (przedstawiciele przemystu, instytucje badawcze).
Kluczowym elementem tych dziatan byty konsultacje z przedstawicielami branzy
recyklingowej, ktére pozwolity na okreslenie kompetencji niezbednych przysztym
absolwentom. W ramach prac nad programem studiow odbyty sie trzy spotkania
z przedstawicielami przedsiebiorstw oraz instytucji badawczych zajmujgcych sie recyklingiem
i inzynierig materiatowa:

e 2017 rok — analiza poczatkowych potrzeb rynku pracy w kontekscie technologii recyklingu,

e 2022 rok — konsultacje dotyczgce wprowadzania nowych modutéw ksztatcenia,

e 21 stycznia 2025 roku — kluczowe spotkanie podsumowujgce, ktérego wyniki zostaty
zawarte w Sprawozdaniu ze spotkan otoczenia spoteczno-gospodarczego wojewddztwa
lubuskiego dotyczacego kierunku ,Inzynieria Recyklingu”.

W konsultacjach uczestniczyli reprezentanci nastepujgcych podmiotéw:

e Bolmet Recycling sp. z 0.0. — firma specjalizujgca sie w recyklingu metali niezelaznych oraz
gospodarce o obiegu zamknietym,
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e Eco Harpoon-Recycling sp. z 0.0. — przedsiebiorstwo zajmujgce sie przetwarzaniem
odpaddw tworzyw sztucznych oraz wdrazaniem technologii proekologicznych,

e Sie¢ Badawcza tukasiewicz — instytucja prowadzgca badania nad nowoczesnymi
materiatami i technologiami recyklingu.

Podczas spotkan omdwiono kluczowe kompetencje wymagane na rynku pracy oraz
okreslono kierunki rozwoju technologii recyklingu, ktére powinny znalez¢ odzwierciedlenie w
programie studidow. Na podstawie przeprowadzonych analiz rynkowych do programu
studiow wigczono nastepujgce elementy:

1. Rozszerzone tresci z zakresu recyklingu metali, tworzyw sztucznych oraz materiatéow
drewnopochodnych — dostosowane do aktualnych wymagan przemystu.

2. Moduty dotyczace gospodarki obiegu zamknietego — umozliwiajace absolwentom
skuteczne wdrazanie innowacyjnych technologii redukcji odpaddw.

3. Zajecia praktyczne - realizowane w laboratoriach oraz na terenie zaktadow
przemystowych, wzmacniajgce kompetencje praktyczne studentow.

4. Zajecia z analizy cyklu zycia produktéw (LCA) — pozwalajgce na ocene ekologicznych i
ekonomicznych aspektéw recyklingu.

5. Szkolenia z technologii przetwarzania odpadow i metod ekstrakcji metali strategicznych —
kluczowe dla nowoczesnego przemystu materiatowego.

Efekty ksztatcenia na kierunku Inzynieria Recyklingu sg bezposrednio zwigzane
z wymaganiami rynku pracy i obejmuja:

e Znajomos$¢ metod recyklingu réznych materiatow — absolwenci posiadajg wiedze na temat
procesOw przetwarzania metali niezelaznych, tworzyw sztucznych oraz materiatow
drewnopochodnych (IR_WO04), co umozliwia im efektywne planowanie proceséw odzysku
SUrowcow.

e Umiejetnos¢ planowania i przeprowadzania eksperymentéw inzynierskich — absolwenci
potrafig projektowaé badania nad recyklingiem i oceng wifasciwosci materiatéw oraz
przeprowadza¢ symulacje komputerowe dotyczgce przetwarzania surowcow wtérnych
(IR_U04).

e Zdolno$¢ projektowania proceséw ekstrakcji metali krytycznych i strategicznych — w
zwigzku z rosngcym zapotrzebowaniem na surowce strategiczne absolwenci potrafig
wdrazac innowacyjne technologie odzysku i separacji metali rzadkich oraz innych cennych
pierwiastkéw (IR_WQ07).

e Gotowos$¢ do pracy w interdyscyplinarnych zespotach — program studiow rozwija
umiejetno$¢ wspotpracy w ramach projektéw technologicznych, badawczych i
wdrozeniowych, obejmujgcych specjalistow z réznych dziedzin, co zwieksza atrakcyjnosc
absolwenta na rynku pracy (IR_U12).
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Kierunek Inzynieria Recyklingu stanowi odpowiedZ na rosngce zapotrzebowanie przemystu
na wysoko wykwalifikowanych specjalistéw zdolnych do wdrazania innowacyjnych rozwigzan
w recyklingu i zrownowazonym rozwoju. Program studidéw zostat opracowany
z uwzglednieniem najnowszych trenddw technologicznych, wymagan rynku pracy oraz
globalnych wyzwan srodowiskowych, co zapewnia absolwentom solidne przygotowanie do
pracy w dynamicznie rozwijajgcej sie branzy recyklingowej.

Opis sposobdéw weryfikacji i oceny osigganych przez studenta
efektow uczenia sie w trakcie catego procesu ksztatcenia

W toku ksztatcenia na kierunku Inzynieria Recyklingu sprawdzane sg osiggniecia studentow
w zakresie efektow uczenia sie obejmujgcych wiedze, umiejetnosci i kompetencje spoteczne,
zgodnie z zatozonymi celami ksztatcenia. Weryfikacja efektéw uczenia sie odbywa sie na
roznych etapach procesu dydaktycznego i obejmuje zarowno formy teoretyczne, jak
i praktyczne, dostosowane do specyfiki ksztatcenia inzynierskiego. Sposoby oceny efektow
uczenia sie uwzgledniajg réznorodne metody sprawdzania postepdw studentéw w zaleznosci
od charakteru przedmiotu, rodzaju zaje¢ (wyktady, ¢wiczenia, laboratoria, projekty, praktyki)
oraz poziomu osigganych kompetencji. Podstawowe formy weryfikacji i oceny obejmuja:

1. Weryfikacja wiedzy teoretycznej

e Kolokwia i testy sprawdzajgce — przeprowadzane w formie pisemnej lub elektronicznej,
obejmujgce pytania zamkniete i otwarte, stosowane w przedmiotach wymagajgcych
przyswojenia wiedzy faktograficznej i analitycznej.

e Egzaminy pisemne i ustne — weryfikujgce znajomos$¢ zagadnien teoretycznych oraz
zdolnos¢ logicznego argumentowania i syntezowania informacji.

e Sprawdziany i testy koncowe — oceniajgce kompleksowe opanowanie materiatu
dydaktycznego w danym semestrze lub cyklu ksztatcenia.

2. Weryfikacja umiejetnosci praktycznych

e Obserwacja i ocena umiejetnosci praktycznych studenta — realizowana w ramach zajec
laboratoryjnych, projektowych i praktyk zawodowych, gdzie student wykonuje zadania
zwigzane z recyklingiem materiatowym, analizg proceséw technologicznych czy obstuga
specjalistycznego sprzetu.

e Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych — dokumentujgcych przeprowadzone
eksperymenty, analizy oraz uzyskane wyniki, pozwalajgce oceni¢ umiejetno$¢ stosowania
metod badawczych.

e Projekty inzynierskie — indywidualne lub zespotowe prace projektowe, w ktérych studenci
stosujg zdobytg wiedze do rozwigzywania praktycznych probleméw zwigzanych
z gospodarkg odpadami, recyklingiem i analizg cyklu zycia produktéw.
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3. Weryfikacja kompetencji spotecznych

e Dyskusje i debaty — oceniajgce umiejetnos¢ argumentowania, wspoétpracy w grupie oraz
stosowania wiedzy w kontekscie interdyscyplinarnym.

e Obserwacja aktywnosci na zajeciach — pozwalajgca na ocene zaangazowania studenta,
zdolnosci pracy zespotowe]j oraz umiejetnosci komunikacyjnych.

e Referaty i prezentacje — sprawdzajgce zdolno$é samodzielnego opracowania tematu,
przygotowania wystgpienia i efektywnego przekazania informac;ji.

4. Weryfikacja efektow ksztatcenia w ramach praktyk zawodowych

e Dokumentacja praktyki — w formie raportu podsumowujgcego realizowane zadania
i nabyte kompetencje.

e Opinia opiekuna praktyk — uwzgledniajgca ocene zaangazowania, samodzielnosci oraz
zdolnosci stosowania wiedzy w warunkach rzeczywistej pracy zawodowe;j.

5. Zaliczenie koncowe i praca dyplomowa

e Praca inzynierska — samodzielnie opracowany projekt obejmujgcy analize wybranego
zagadnienia z obszaru recyklingu, oceniany pod katem poprawnosci merytorycznej,
innowacyjnosci oraz praktycznego zastosowania.

e Obrona pracy dyplomowej — weryfikujgca umiejetnos¢ prezentacji wynikdw badan,
analizy problemu inzynierskiego oraz odpowiedzi na pytania komisji egzaminacyjne;.

Weryfikacja efektdw uczenia sie na kierunku Inzynieria Recyklingu odbywa sie na wielu
poziomach, przy uzyciu réznorodnych metod dostosowanych do charakteru przedmiotu oraz
specyfiki ksztatcenia praktycznego. Pofgczenie testow teoretycznych, ocen praktycznych i
analizy kompetencji spotecznych pozwala na kompleksowg ocene postepdéw studentéw oraz
ich przygotowania do pracy w sektorze recyklingu i gospodarki obiegu zamknietego.

Program studiow dla kierunku studidéw, profilu i poziomu ksztatcenia

Kierunek studiéw Inzynieria Recyklingu jest przyporzgdkowany do nastepujgcych dyscyplin:
Inzynieria Mechaniczna w 53%, Inzynieria Materiatowa 37%, Inzynieria Biomedyczna w 10%
z liczby punktow ECTS koniecznych do ukonczenia studidw. tgcznie program studiow
obejmuje kompleksowg wiedze oraz praktyczne umiejetnosci, ktére sg rozwijane w ramach
szczegotowych zagadnien przypisanych do dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych, w tym
inzynierii mechanicznej oraz inzynierii materiatowej. Podstawowym celem ksztatcenia na
kierunku inzynieria recyklingu jest przygotowanie absolwenta studiow inzynierskich do:

e pracy inzynierskiej w obszarze praktycznych zastosowan materiatéw inzynierskich w tym
metod ksztattowania, badan struktur, a takze ich wtasnosci, z uwzglednieniem wymagan
stawianych wyrobom medycznym;
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e wykorzystywania umiejetnosci rozwigzywania prostych zadan inzynierskich zwigzanych
z doborem technologii wytwarzania, ksztattowania wtasnosci materiatéw pod wymagania
konstrukcyjne oraz projektowania cyklu zycia produktu;

e korzystania z dokumentacji technicznej oraz przygotowanie do prac wspomagajgcych
projektowanie inzynierskie skoncentrowane na wiedzy z zakresu oddziatywania
materiatéw na Srodowisko naturalne i cztowieka;

e stosowania wiedzy z zakresu inzynierii materiatowej w tym o materiatach metalowych,
ceramicznych, polimerowych i kompozytowych w dziatalnosci konstrukcyjnej
i technologicznej w przemysle.

Na studiach niestacjonarnych dopuszcza sie mozliwos¢ prowadzenia wybranych zajeé
dydaktycznych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ (online) wytacznie
w odniesieniu do wyktadéw z nastepujgcych przedmiotow: Chemia z elementami biochemii
(semestr 1), Naturalne materiaty konstrukcyjne (semestr 1), Podstawy ekonomii i
przedsiebiorczosci (semestr 1), Technologia informacyjna (semestr IlI), Komputerowe
wspomaganie prac inzynierskich (semestr 1l), Kompozyty (semestr Il), Graficzny zapis
konstrukcji (semestr Ill), Automatyka (semestr Ill), Metale i ich stopy (semestr lll),
Komputerowe wspomaganie projektowania (semestr IV), Mechanizmy niszczenia materiatéw
(semestr 1V), Materiaty ceramiczne (semestr V), Autoprezentacja wspomagana nowymi
mediami (semestr V), Projektowanie i dobdér materiatéw (semestr V), Psychospoteczne
warunki pracy (semestr V), Metody wytwarzania materiatéw inzynierskich (semestr VI),
Wybrane zagadnienia obrdbki skrawaniem (semestr VI), Techniki pomiarowe (semestr VI),
Zarzgdzanie jakosScig w procesach produkcyjnych (semestr VIII) oraz Wprowadzenie do oceny
cyklu zycia (LCA) (semestr VIII). Zajecia te realizowane sg w szczegdélnosci w terminie
pigtkowym. W opisie zaje¢ (sylabusie) kazdorazowo wskazuje sie zakres tresci realizowanych
w formie online, a pierwsze i ostatnie spotkania odbywajg sie w formie stacjonarnej. Zajecia
prowadzone z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ realizowane sg
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa, w tym komunikatem Ministra Nauki w sprawie
mozliwosci prowadzenia studidw z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢.
Zajecia o charakterze praktycznym, w szczegdlnosci laboratoria, ¢wiczenia, projekty,
seminaria oraz praktyki zawodowe, realizowane sg wytgcznie w formie kontaktowe;j.

Nazwa kierunku studidw:  Inzynieria Recyklingu
Profil ksztatcenia: praktyczny
Poziom studiow: | stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji — poziom 6
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EFEKTY UCZENIA SIE DLA KIERUNKU
INZYNIERIA RECYKLINGU

Kod
kierunkowych
efektow
ksztatcenia

Kierunkowe efekty ksztatcenia dla kierunku
inzynieria recyklingu
studia pierwszego stopnia — profil praktyczny

Kod sktadnika
opisu
charakterystyki
PRK — 6 poziom

1

2

3

Wiedza: zna i rozumie

IR_WO01

Student posiada zaawansowang wiedze z zakresu
inzynierii recyklingu, w szczegdlnosci dotyczagcg metod
badawczych stosowanych do oceny mikrostruktury
oraz wtasciwosci mechanicznych, cieplnych,
elektrycznych i chemicznych materiatéw pochodzacych
z odzysku.

P6S_WG_P 01

IR_W02

Student zna i rozumie zasady projektowania
technologii, procesow oraz systemow recyklingowych.
Posiada wiedze na temat doboru materiatéw oraz
metod przetwarzania odpadow, uwzgledniajgc ich
wtasciwosci mechaniczne, chemiczne i ekologiczne.

P6S_WG_P 01

IR_WO03

Student zna metodyke badawczg stosowang do oceny
degradacji, stabilnosci i zmian wfasciwosci materiatow
inzynierskich w wyniku procesow recyklingu. Wie jak
dobiera¢ istosowa¢ metody badawcze, takie jak
spektroskopia w podczerwieni (FTIR) do identyfikacji
zmian  chemicznych  w polimerach,  mikroskopia
skaningowa (SEM) do analizy morfologii powierzchni,
czy préby wytrzymatosciowe (rozcigganie, twardos¢,
udarno$¢) do oceny wptywu  wielokrotnego
przetwarzania na wfasciwosci mechaniczne surowcéw
wtérnych.

P6S_WG_P 01

IR_WO04

Student posiada wiedze na temat proceséw recyklingu
metali niezelaznych, tworzyw sztucznych oraz
materiatdw drewnopochodnych. Rozumie metody
odzysku, przetwarzania iponownego wykorzystania
surowcow, a takze wptyw tych proceséw na
srodowisko oraz efektywnos¢ gospodarki obiegu
zamknietego.

P6S_WG_P 01

IR_WO05

Student zna podstawowe procesy cyklu zycia urzadzen
i systemoéw wykorzystywanych w recyklingu, w tym
planowanie, eksploatacje, konserwacje oraz
nadzorowanie ich obstugi w celu zapewnienia
wydajnosci,  niezawodnosci i zréwnowazonego
uzytkowania. Rozumie czynniki wptywajace na trwatosc¢
maszyn isysteméw recyklingowych oraz potrafi

P6S_WG_P_Inz_01
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optymalizowa¢ ich dziatanie w kontekscie gospodarki
obiegu zamknietego.

IR_WO06

Student posiada zaawansowang wiedze z zakresu
mechaniki i wytrzymatosci materiatéw, ze szczegélnym
uwzglednieniem ich zachowania w procesach
eksploatacji, przetwarzania i recyklingu. Rozumie
wptyw obcigzenn mechanicznych, cykli zmeczeniowych,
starzenia oraz degradacji strukturalnej na wtasciwosci
uzytkowe materiatéw inzynierskich.

P6S_WG_P_Inz_01

IR_WO07

Student rozumie zagadnienia projektowania i
konstruowania procesow ekstrakcji metali krytycznych
i strategicznych z surowcow pierwotnych iwtdrnych.
Posiada wiedze na temat technologii odzysku metali
rzadkich, ziem rzadkich oraz metali strategicznych,
wykorzystywanych w  przemysle elektronicznym,
motoryzacyjnym i energetycznym. Zna metody
hydrometalurgiczne, pirometalurgiczne i
biotechnologiczne stosowane w recyklingu metali oraz
potrafi analizowaé ich efektywnos¢ pod katem
ekonomicznym i sSrodowiskowym.

P6S_WG_P_Inz_01

IR_WO08

Student zna podstawy obstugi komputerdw,
programowania oraz technik przetwarzania informacji,
ze szczegbélnym uwzglednieniem analizy danych.
Posiada wiedze do wykorzystania narzedzi cyfrowych
do analizy wfasciwosci materiatdéw oraz monitorowania
jakosci surowcow wtérnych. Student wie jak stosowac
systemy CAD/CAM, arkusze kalkulacyjne, bazy danych
i oprogramowanie symulacyjne do interpretacji
wynikéw badan oraz wspomagania podejmowania
decyzji technologicznych.

P6S_WK_P_02.1

IR_WO09

Student posiada wiedze z zakresu elektrotechniki i
elektroniki, szczegdlnie w kontekscie zastosowan
inzynierskich. ~ Zna  zasady dziatania  uktadow
elektrycznych i elektronicznych stosowanych w
systemach przetwarzania surowcéw wtornych.

P6S_WK_P _02.1

IR_W10

Student zna spoteczne, ekonomiczne i prawne
uwarunkowania dziatalnosci zawodowej w inzynierii
recyklingu, uwzgledniajgc zasady zréwnowazonego
rozwoju, gospodarki obiegu zamknietego oraz
regulacje prawne dotyczgce przetwarzania odpadéw i
ochrony $rodowiska. Posiada wiedze na temat
aspektow ekonomicznych recyklingu, kosztéw odzysku
surowcow oraz systemoéw zarzadzania odpadami w
kontekscie krajowych imiedzynarodowych norm i
dyrektyw.

P6S_WK_P_02.1
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IR_W11

Student rozumie pojecia prawne i etyczne zwigzane z
ochrong wiasnosci przemystowej i praw autorskich. Zna
zasady  ochrony patentowej, licencjonowania
technologii oraz regulacje dotyczgce ochrony danych
i wtasnosci intelektualnej w przemysle inzynieryjnym i
ekologicznym.

P6S_WK_P _02.2

IR_W12

Student zna podstawy tworzenia i rozwoju
przedsiebiorczosci. Posiada wiedze na temat
planowania, finansowania i zarzadzania

przedsiebiorstwem zwigzanym z odzyskiem surowcéw,
przetwarzaniem  materiatbw  odpadowych oraz
wdrazaniem innowacyjnych technologii
recyklingowych. Rozumie uwarunkowania rynkowe,
modele biznesowe oraz regulacje prawne zwigzane
z dziatalnoscig w sektorze recyklingu.

P6S_WK_P _02.2

IR_W13

Zna zasady projektowania i wdrazania ekomateriatéw
oraz materiatow przyjaznych srodowisku,
uwzgledniajac ich cykl zycia, ergonomie i wptyw na
uzytkownika. Rozumie metody zarzadzania zasobami
ludzkimi w kontekscie inzynierii recyklingu oraz
organizacji pracy w laboratoriach badawczych
i zaktadach przetworczych.

P6S_WK_P_02.3

IR_W14

Student wie jak wykorzystywac techniki druku 3D do
prototypowania elementdw recyklingowanych oraz
ocenia¢ efektywnos$¢ technologii przetwarzania i
taczenia materiatdow pod katem ich ponownego
wykorzystania i minimalizacji odpaddéw. Wie jak
analizowac zmiany  strukturalne i wtasciwosci
mechaniczne materiatdw w procesach ich eksploatacji,
dobierajgc odpowiednie metody ich ochrony.

P6S_WK_P _Inz_02

Umiejetnosci: potrafi

IR_U01

Student potrafi identyfikowac i rozwigzywac kluczowe
problemy inzynierskie, takie jak degradacja surowcéw
wtdrnych, separacja materiatow wielowarstwowych
czy optymalizacja proceséow odzysku metali i
polimerédw. Umie analizowac procesy technologiczne,
ocenia¢ wilasciwosci surowcow oraz dobierac
odpowiednie metody ich przetwarzania, uwzgledniajac
efektywno$¢ ekonomiczng, wptyw Srodowiskowy i
zgodnos¢ z normami technicznymi.

P6S_UW_P 03.1

IR_U02

Student potrafi wyszukiwa¢, ocenia¢ i krytycznie
analizowac¢ zrédta informacji, w tym literature
naukowg, dokumentacje techniczng oraz regulacje
prawne. Umie weryfikowa¢ ich wiarygodnos¢ oraz
stosowac zdobytg wiedze do optymalizacji procesow

P6S_UW_P 03.1




Zatgcznik do Uchwaty nr 260 Senatu UZ z 25.03.2026 r.

inzynierskich.

Student stosuje wtasciwe metody i narzedzia
inzynierskie, w tym zaawansowane techniki [CT,

IR_U03 L . P6S_UW_P _03.1
oprogramowanie inzynierskie, bazy danych oraz
systemy sterowania i analizy danych.
Student  potrafi planowaé i  przeprowadzac
eksperymenty, w tym pomiary laboratoryjne oraz
IR_U04 symulacje komputerowe. Umie dobiera¢ odpowiednie |P6S_UW_P 03.2
metody badawcze i narzedzia diagnostyczne oraz
oceniac ich skutecznos$¢ i doktadnosc.
Student potrafi wykorzystywa¢ metody analityczne,
symulacyjne ieksperymentalne do identyfikacji i
. . . . . . |P6S_UW_P
IR_UO05 rozwigzywania  probleméw inzynierskich. Umie In2_03I
modelowaé procesy technologiczne, wykorzystujgc|— —
narzedzia cyfrowe i analizujgc ich efektywnosc.
Student potrafi dokonac wstepnej oceny ekonomicznej
proponowanych rozwigzan inzynierskich, analizujgc|P6S_UW_P
IR_U06 , g .. ;
koszty procesdw, efektywnos¢ technologii oraz|_Inz_03.2
optacalno$¢ wdrazania nowych metod.
Student integruje wiedze z roznych obszardw inzynierii, PES UW P
IR_U07 stosujgc podejscie systemowe przy formutowaniu i In2_03£
rozwigzywaniu problemdw technologicznych. -
Student potrafi projektowac¢ urzadzenia, systemy oraz PES UW P
IR_U08 procesy technologiczne zgodnie z wymaganiami .
. ., . .. . . _Inz_03.2
technicznymi, sSrodowiskowymi i ekonomicznymi.
Student potrafi rozwigzywac¢ praktyczne zadania
inzynierskie, stosujgc obowigzujgce standardy i normy
. . , P6S_UW_P
IR_U09 techniczne w  zakresie  odzysku  surowcéw, In3 03.2
przetwarzania materiatow oraz technologii |— —
inzynierskich.
Student potrafi efektywnie pracowaé¢ zaréwno
indywidualnie, jak i w zespotach interdyscyplinarnych
IR U10 przy projektowaniu i wdrazaniu technologii | P6S_UW_P
- inzynierskich. Rozumie znaczenie koordynacji dziatan| _Inz_03.3
technicznych, srodowiskowych, prawnych
i ekonomicznych.
Student potrafi skutecznie komunikowaé sie w
Srodowisku inzynierskim, wykorzystujgc specjalistyczng P6S UW P
IR_U11 terminologie. Umie opracowywac raporty techniczne, .
. L, . Inz_03.4
dokumentacje oraz uczestniczy¢ w dyskusjach|— —
branzowych.
Student potrafi planowaé, organizowac i realizowac
. N . - P6S UW_P
IR_U12 projekty inzynierskie, uwzgledniajgc harmonogramy, In2_03§

budzety oraz ryzyka technologiczne i Srodowiskowe.




Zatgcznik do Uchwaty nr 260 Senatu UZ z 25.03.2026 r.

IR_U13

Student potrafi samodzielnie zdobywac i aktualizowaé
wiedze w zakresie nauk technicznych, dostosowujac sie
do zmieniajacych sie  wymagan zawodowych,
technologicznych i regulacyjnych.

P6S_UW_P
_Inz_03.6

IR_U14

Student potrafi analizowa¢ i optymalizowad
technologie przetwarzania materiatéw, oceniajac ich
efektywno$¢ oraz wdrazajagc innowacyjne rozwigzania
zgodne z wymaganiami Srodowiskowymi,
ekonomicznymi i technologicznymi.

P6S_UK_P _04.1

IR_U15

Student posiada umiejetnosci jezykowe w zakresie
nauk technicznych zgodne z wymaganiami poziomu B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
Potrafi analizowac literature fachowg, dokumentacje
techniczng oraz prowadzi¢ korespondencje biznesowg i
akademicka.

P6S_UK_P _04.2

IR_U16

Student potrafi przygotowac i wygtosi¢ wystgpienia
ustne wjezyku polskim iobcym (poziom B2),
dostosowujac styl i forme wypowiedzi do odbiorcow
akademickich, biznesowych i technicznych.

P6S_UK_P _04.3

IR_U17

Student potrafi projektowaé¢ i wdraza¢ rozwigzania
inzynierskie zgodne z wymaganiami Srodowiskowymi,
ekonomicznymi i prawnymi. Rozumie zasady
zrownowazonego rozwoju oraz potrafi dostosowad
technologie do obowigzujgcych norm i regulaciji.

P6S_UK_P _04.3

IR_U18

Student potrafi opracowywac i wdraza¢ innowacyjne
rozwigzania technologiczne, integrujagc wiedze z
inzynierii mechanicznej, materiatowej, chemicznej i
informatycznej.

P6S_UO_P _05.1

IR_U19

Student wykazuje gotowos¢ do ciggtego ksztatcenia sie
i podnoszenia kompetencji zawodowych. Potrafi
krytycznie ocenia¢ swojg wiedze, identyfikowac
obszary wymagajace doskonalenia oraz poszukiwaé
innowacyjnych rozwigzan technologicznych i
organizacyjnych.

P6S_UO_P _05.2

IR_U20

Student potrafi identyfikowac i rozwigzywac problemy
inzynierskie w zakresie przetwarzania i obrdbki
materiatow. Umie analizowa¢ procesy technologiczne,
ocenia¢  witasciwosci  surowcéw oraz dobieraé
odpowiednie metody ich przetwarzania, biorgc pod
uwage aspekty ekonomiczne, Srodowiskowe
i techniczne.

P6S_UU_P 06

Kompetencje spoteczne: jest gotow do

IR_KO1

Student jest gotéw do ciggtego rozwoju zawodowego
i podnoszenia kwalifikacji w obszarze inzynierii.

P6S_KK_P_07.1
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Wykazuje swiadomos¢ koniecznosci samodoskonalenia
oraz refleksyjnej oceny wiasnych kompetencji.

Student jest gotow do podejmowania
odpowiedzialnych decyzji inzynierskich w oparciu o
rzetelne dane. Wykazuje otwartos¢ na wspotprace

IR_KO02 . . . ,. | P6S_KK P 07.2
- w interdyscyplinarnych zespofach oraz sSwiadomos¢ - - -
potrzeby konsultowania sie z ekspertami w sytuacjach
wymagajgcych specjalistycznej wiedzy
Student jest gotow do aktywnego angazowania sie w
dziatania na rzecz spoteczenstwa poprzez wspotprace z

IR_KO3 organizacjami branzowy.ml,. s‘arnorzadaml [ sektorem P6S_KO_P 08.1
przemystowym. Wykazuje inicjatywe w promowaniu
innowacyjnych rozwigzan technologicznych oraz
postaw proekologicznych.

Student jest gotéw do inicjowania dziatan na rzecz
identyfikacji probleméw srodowiskowych i spotecznych

IR_KO4 oraz p<.)szuk|wa.n|a |rmov\{acyjnych ro‘zwwlzarT P6S_KO_P 08.2
technologicznych i organizacyjnych. Wykazuje chec
angazowania sie w projekty edukacyjne, badawcze i
wdrozeniowe.

Student jest gotéw do podejmowania dziatarn w sposdb
przedsiebiorczy, identyfikujgc szanse biznesowe oraz

IR_KOS anallzugc o?faFaInoscl, technologii mzynlers‘klcP.L P6S_KO_P 08.3
Wykazuje Swiadomos¢ potrzeby wdrazania
innowacyjnych rozwigzan zgodnie z zasadami
Zrownowazonego rozwoju.

Student jest Swiadomy odpowiedzialnosci zawodowej
i koniecznosci przestrzegania zasad etyki inzynierskiej.

IR_KO6 Wykazuje gotowosc. d<? podejmoyvar‘ua decyZJ! P6S_KR_P_09
zgodnych z regulacjami prawnymi i normami
Srodowiskowymi, dbajgc o bezpieczenstwo spoteczne,
ekologiczne i ekonomiczne.

Student wykazuje szacunek dla dorobku i tradycji
zawodu inzyniera, jednoczesnie jest gotéw do
wdrazania innowacyjnych rozwigzan w obszarze

IR_KO7 |Inzyn|er|| | zrownowazonego I’OZWOJU.. Wykazu,Jg P6S_KR_P_09
Swiadomos¢ znaczenia etyki zawodowej, ciggtosci
technologicznej oraz odpowiedzialnosci za rozwdj
nowoczesnych metod projektowania, produkcji i
przetwarzania materiatow.

Kategorie Kod Odniesienie do
charakterysty et as Kwalifikacje kierunkowych
. ) kwalifikacji . .
ki efektow efektow uczenia
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uczenia sie

sie

Wiedza (W)

P6S_WG_P
01

Absolwent posiada zaawansowang wiedze
z zakresu  inzynierii  recyklingu, w
szczegoblnosci dotyczacy metod
badawczych stosowanych do oceny
mikrostruktury oraz wiasciwosci
mechanicznych, cieplnych, elektrycznych
i chemicznych materiatéw pochodzgcych
z odzysku.

IR_WO01, IR_WO02,
IR_WO03, IR_W04

P6S_WK_P_
02.1

Absolwent zna  podstawy  obstugi
komputerow, programowania oraz
technik przetwarzania informacji, ze
szczegélnym  uwzglednieniem  analizy
danych. Zna systemy CAD/CAM, arkusze
kalkulacyjne, bazy danych i
oprogramowanie symulacyjne
wykorzystywane w analizie wtasciwosci
materiatdw i monitorowaniu jakosci
surowcow wtornych.

IR_WO08, IR_WO09,
IR_W10

P6S_WK_P_
02.2

Absolwent rozumie pojecia prawne i
etyczne zwigzane z ochrong witasnosci
przemystowej ipraw autorskich. Zna
zasady ochrony patentowej,
licencjonowania technologii oraz
regulacje dotyczace ochrony danych i
wilasnosci intelektualnej w przemysle
inzynieryjnym i ekologicznym.

IR_W11, IR_W12

P6S_WK_P_
02.3

Absolwent zna zasady projektowania
i wdrazania ekomateriatéw oraz
materiatdw  przyjaznych  Srodowisku,
uwzgledniajac ich cykl zycia, ergonomie i
wptyw na uzytkownika.

IR_W13, IR_W14

Umiejetnosci

(V)

P6S_UW _P_
03.1

Absolwent  potrafi identyfikowaé i
rozwigzywac kluczowe problemy
inzynierskie, takie jak  degradacja
Surowcow wtdrnych, separacja
materiatow wielowarstwowych czy
optymalizacja procesdow odzysku metali
i polimeréw.

IR_U01, IR_U02,
IR_U03

P6S_UW _P_
03.2

Absolwent potrafi planowacd i
przeprowadza¢ eksperymenty, w tym
pomiary laboratoryjne oraz symulacje
komputerowe. Umie dobierac
odpowiednie = metody badawcze i
narzedzia diagnostyczne oraz oceniac ich

IR_U04, IR_UO05
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skutecznos$c¢ i doktadnosé.

P6S_UK_P_0
4.1

Absolwent potrafi analizowac i
optymalizowac technologie przetwarzania
materiatdw, oceniajgc ich efektywnos¢
oraz wdrazajgc innowacyjne rozwigzania
zgodne z wymaganiami Srodowiskowymi,
ekonomicznymi i technologicznymi.

IR_U14

P6S_UK_P 0
4.2

Absolwent posiada umiejetnosci jezykowe
w zakresie nauk technicznych zgodne
z wymaganiami poziomu B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego.

IR_U15

P6S_UO P_
05.2

Absolwent  wykazuje gotowo$¢ do
ciggtego ksztatcenia sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych. Potrafi
krytycznie  ocenia¢  swojg  wiedze,
identyfikowac obszary = wymagajgce
doskonalenia oraz poszukiwac
innowacyjnych rozwigzan
technologicznych i organizacyjnych.

IR_U19

Kompetencje
spoteczne (K)

P6S_KK_P_0O
7.2

Absolwent jest gotéw do podejmowania
odpowiedzialnych decyzji inzynierskich
w oparciu o rzetelne dane. Wykazuje
otwartos¢ na wspotprace w
interdyscyplinarnych ~ zespotach  oraz
Swiadomos$¢ potrzeby konsultowania sie z
ekspertami w sytuacjach wymagajacych
specjalistycznej wiedzy.

IR_K02

P6S_KO_P_0
8.1

Absolwent jest gotow do aktywnego
angazowania sie w dziatania na rzecz
spoteczenstwa poprzez wspotprace
z organizacjami branzowymi,
samorzgdami i sektorem przemystowym.

IR_KO3

P6S_KO_P_0
8.3

Absolwent jest gotéw do podejmowania
dziatan w  sposdb  przedsiebiorczy,
identyfikujgc szanse biznesowe oraz
analizujac optacalnos¢ technologii
inzynierskich.

IR_KO5

P6S_KR_P 0
9

Absolwent  wykazuje  szacunek dla
dorobku itradycji zawodu inzyniera,
jednoczesnie jest gotow do wdrazania
innowacyjnych rozwigzan w obszarze
inzynierii i zrbwnowazonego rozwoju.

IR_KO7
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TABELA ODNIESIEN PRK DO KOMPETENCJI INZYNIERSKICH

Kategorie
charakteryst
yki efektow

uczenia sie

Kod kwalifikacji

Kwalifikacje

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia

sie

Wiedza (W)

P6S_WG_P_Inz
01

Absolwent zna podstawowe procesy
cyklu zycia urzadzen i systemow
wykorzystywanych w recyklingu, w tym
planowanie, eksploatacje, konserwacje
oraz nadzorowanie ich obstugi w celu
zapewnienia wydajnosci,
niezawodnosci i zréwnowazonego
uzytkowania. Rozumie czynniki
wptywajgce na trwatos¢ maszyn i
systemow recyklingowych.

IR_WO5, IR_WO06,
IR_WO07

P6S_WK_P
_Inz_02

Student wie jak wykorzystywac techniki
druku 3D do prototypowania
elementéw  recyklingowanych oraz
oceniac efektywnosé technologii
przetwarzania i faczenia materiatéow
pod katem ich ponownego
wykorzystania i minimalizacji odpaddéw.
Wie jak analizowa¢ zmiany strukturalne
i wtasciwosci mechaniczne materiatéow
w procesach ich eksploatacji,
dobierajgc odpowiednie metody ich
ochrony.

IR_W14

Umiejetnosci

(V)

P6S_UW_P_Inz
03.1

wykorzystywacé
symulacyjne i

Absolwent  potrafi
metody analityczne,
eksperymentalne do identyfikacji i
rozwigzywania probleméw
inzynierskich. Umie modelowac¢ procesy
technologiczne, wykorzystujac
narzedzia cyfrowe i analizujgc ich
efektywnos¢.

IR_U05

P6S_UW_P
_Inz_03.2

Absolwent potrafi projektowacd
urzadzenia, systemy oraz procesy
technologiczne zgodnie z wymaganiami
technicznymi, Srodowiskowymi i
ekonomicznymi.

IR_U06, IR_U07,
IR_U0S, IR_U09

P6S_UW_P
_Inz_03.3

Absolwent potrafi efektywnie pracowac
zarowno indywidualnie, jak i w
zespotach interdyscyplinarnych przy
projektowaniu i wdrazaniu technologii

IR_U10
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technologicznych i regulacyjnych.

inzynierskich. Rozumie znaczenie
koordynacji  dziatan  technicznych,
Srodowiskowych, prawnych i
ekonomicznych.
Absolwent potrafi skutecznie
komunikowaé¢ sie w  Srodowisku
P6S UW P inzyr?ie.rskim, ‘ wyl.<orzystuja.1c
In_i 03.—4 specjalistyczng  terminologie. Umie IR_U11
- - opracowywa¢ raporty  techniczne,
dokumentacje oraz uczestniczy¢ w
dyskusjach branzowych.
Absolwent potrafi planowad,
P6S_UW. P f)rfgan.izow.ac' i realizowac proj.el.<ty
Inz 035 inzynierskie, ‘ uwzgledniajac IR_U12
- - harmonogramy, budzety oraz ryzyka
technologiczne i Srodowiskowe.
Absolwent potrafi samodzielnie
zdobywa¢ i aktualizowa¢ wiedze w
P6S_UW_P |zakresie nauk technicznych, IR U13
_Inz_03.6 dostosowujac sie do zmieniajgcych sie -
wymagan zawodowych,
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Wskazniki dotyczace programu studiow

WSKAZNIKI DOTYCZACE PROGRAMU STUDIOW NA KIERUNKU, POZIOMIE | PROFILU

Liczba semestrow konieczna do ukonczenia studiow na danym

_— 8
poziomie
Liczba punktéw ECTS konieczna do ukornczenia studidw na danym 240
poziomie
taczna liczba godzin zajec
Stacjonarne: 3280
Niestacjonarne: 2260

Liczba godzin ksztattujgce umiejetnosci praktyczne (co najmniej 50%
zajec przeznaczone jest na ksztattowanie umiejetnosci praktycznych:
zajecia laboratoryjne, warsztaty, projekty, praktyki zawodowe):

Modut przedmiotow ogdlnych + Specjalnos$é | - Recykling materiatow
funkcjonalnych

Modut przedmiotow ogdlnych + Specjalnos¢ Il - Recykling materiatow
inzynierskich

2130 h (65%)

2130 h (65%)

Liczba godzin przedmiotéw obieralnych (nie mniej niz 30% punktow
ECTS) obejmuje Specjalnos¢ | - Recykling materiatéw funkcjonalnych
lub Specjalnos¢ Il - Recykling materiatow inzynierskich

80 ECTS (33%)

taczna liczba godzin  zaje¢ prowadzonych na wnioskowanym

Inzynieria Materiatowa

Inzynieria Biomedyczna

kierunku, przez nauczycieli akademickich zatrudnionych w uczelni 2560
sktadajacej wniosek jako podstawowym miejscu pracy

Procentowy udziat liczby punktow ECTS dla kazdej z dyscyplin, do

ktorych przyporzgdkowany jest kierunek w liczbie punktow ECTS

koniecznej do ukonczenia studiéw na danym poziomie — w przypadku

kierunku przyporzagdkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny

Inzynieria Mechaniczna 53% (ECTS)

37% (ECTS)

10% (ECTS)
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taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach
zaje¢  prowadzonych  z bezposrednim  udziatem  nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzgcych zajecia

185

taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach
zaje¢ zwigzanych zprowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowa
w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktdrych przyporzadkowany jest
kierunek studiow

128

Liczba punktow ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zajec
zdziedziny nauk humanistycznych lub nauk spofecznych -
w przypadku kierunkéw studiow przyporzgdkowanych do dyscyplin
w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub
nauki spoteczne

14

Wymiar praktyk zawodowych oraz liczba punktow ECTS, jakg student
musi uzyskaé¢ wramach tych praktyk (jezeli program studiow na
whnioskowanym kierunku przewiduje praktyki)

720 godzin

30 punktéw ECTS

fizycznego — w przypadku
i jednolitych studiow

Liczba godzin zaje¢ zwychowania
stacjonarnych studidw pierwszego stopnia
magisterskich

60 h

ZAJECIA LUB GRUPY ZAJEC KSZTALTUJACE UMIEJETNOSCI PRAKTYCZNE

taczna liczba godzin
Przedmioty Forma ., |stacjonarne | niestacjonarne
[formy zajec

Podstawy materiatoznawstwa | Laboratorium 45 27
Chemia z elementami biochemii Laboratorium 30 18
Informatyka dla inzynieréw Laboratorium 30 18
Podstawy materiatoznawstwa |l Laboratorium 15 9
Meton anal!zy danych w inzynierii Laboratorium
materiatowe;j 30 18
Techniki wytwarzania Laboratorium 30 18
Podstawy mechaniki Laboratorium 15 9
Komputerowe wspomaganie prac inzynierskich | Laboratorium 30 18
Metody badan materiatéw Laboratorium 15 9
Jezyk obcy | Lektorat 30 18
Automatyka Laboratorium 30 18
Recykling materiatéw metalowych .
i nieymetilowych ! Laboratorium 30 18
Metale i ich stopy Laboratorium 30 18
Biomateriaty Laboratorium 15 9
Jezyk obcy II Lektorat 30 18
Mechanika ptynéw Laboratorium 15 9
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Komputerowe wspomaganie projektowania Laboratorium 30 18
Mechanizmy niszczenia materiatéw Laboratorium 30 18
Przetwdrstwo tworzyw sztucznych Laboratorium 30 18
Materiaty ceramiczne Laboratorium 15 9
Jezyk obcy Il Lektorat 30 18
Jezyk obcy IV Lektorat 30 18
Ergonomia z antropometrig Laboratorium 15 9
Obrodbka plastyczna Laboratorium 30 18
Eksploatacja wyrobéw biomedycznych Laboratorium 30 18
Obrobka cieplna Laboratorium 30 18
Metody wytwarzania materiatéw inzynierskich | Laboratorium 30 18
Korozja i ochrona przed korozja Laboratorium 15 9
Techniki pomiarowe Laboratorium 15 9
Technologia tagczenia materiatow Laboratorium 15 9
Wytrzymatos¢ materiatow Laboratorium 30 18
Metrologia Laboratorium 30 18
Wprowadzenie do technik druku 3D Laboratorium 30 18
Praktyka zawodowa Praktyka 720 720

ZAJECIA LUB GRUPY ZAJEC DO WYBORU

taczna liczba godzin
] Forma . . .
Przedmioty ., stacjonarne | niestacjonarne
/formy zajeé
Specjalnosé | - Recykling materiatéw funkcjonalnych

Projektowanie i dobdr materiatéw | Wyktad / Cwiczenia 45 27
Psychospoteczne warunki pracy Wyktad / Cwiczenia 45 27
Obrébka plastyczna Wyktad / Laboratorium 60 36
Termodynamika Wyktad / Projekt 30 18
EI.<spIoatac1a wyrobow Wyktad / Laboratorium 45 27
biomedycznych
Obroébka cieplna Wyktad / Laboratorium 60 36
Metody mikroskopowe Wyktad / Cwiczenia 30 18
!\/I'eto‘dy wytwarzania materiatow Wyktad / Laboratorium 45 27
inzynierskich
Korozja i ochrona przed korozjg Wyktad / Laboratorium 30 18
Wybrang zagadnienia obrébki Wyktad 15 9
skrawaniem
Techniki pomiarowe Wyktad / Laboratorium 45 27
Technologia tgczenia materiatéw Wyktad / Laboratorium 30 18
Jezyk obcy IV Lektorat 30 18
Proseminarium | Seminarium 15 9
Proseminarium Il Seminarium 30 18
Zarzadzar?ie jakoscig w procesach Wyklad / Projekt 45 57
produkcyjnych
Seminarium dyplomowe Seminarium 100 100
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Projekt inzynierski | Projekt ‘ 15 ‘ 9
Specjalnosé Il — Recykling materiatow inzynierskich

Wytrzymatos$é materiatéw Wyktad / Laboratorium 45 27
Nanotechnologie i nanomateriaty Wyktad 30 18
Materiaty sp_)eqalnego Wyktad / Projekt 60 36
zastosowania
Bezpleczenstyvo procesowe Wyktad / Cwiczenia 30 18
z elementami maszynoznawstwa
Metrologia Wyktad / Laboratorium 60 36
Recykling biomateriatéw Wyktad / Cwiczenia 30 18
Inzynieria powierzchni w recyklingu | Wyktad / Projekt 30 18
\S{\I/Dprowadzeme do technik druku Wykfad / Laboratorium 60 36
Zmeczenie materiatow Wyktad / Projekt 60 36
Bezpieczenstwo pracy w recyklingu | Wyktad / Projekt 30 18
Projekt i dw ekstrakcji

I‘OJe. owanie proc_esowe _s rakcji Wykfad / Projekt 30 18
metali krytycznych i strategicznych
Degradacja materiatow Wyktad 30 18
Jezyk obcy IV Lektorat 30 18
Proseminarium | Seminarium 15 9
Proseminarium Il Seminarium 30 18
Wprowadzenie do oceny cyklu .
3ycia (LCA) Wyktad / Projekt 30 18
Seminarium dyplomowe Seminarium 100 100
Projekt inzynierski Projekt 15 9

ZAJECIA LUB GRUPY ZAJEC UMOZLIWIAJACE UZYSKANIE KOMPETENCII INZYNIERSKICH,
ZAWARTYCH W CHARAKTERYSTYKACH DRUGIEGO STOPNIA OKRESLONYCH W PRZEPISACH
WYDANYCH NA PODSTAWIE ART. 7 UST. 3 USTAWY Z DNIA 22 GRUDNIA 2015 R. O
ZINTEGROWANYM SYSTEMIE KWALIFIKACJI

Forma taczna liczba godzin
Przedmiot /formy zajeé stacjonarne niestacjonarne
Podstawy fizyki \{\/y.k’fad / 60 36
Cwiczenia
Podstawy materiatoznawstwa | Wyktad /
. 60 36
I Laboratorium
. Wyktad /
Podstawy statystyki Cwiczenia 30 18
Chemia z elementami Wyktad /
. a ) 45 27
biochemii Laboratorium
Podstawy konstrukcji maszyn | Wyktad / Projekt 60 36
Naturalne materiaty 9
Wvyktad 1
konstrukcyjne yKia > W tym 6
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e-learning
Metody wytwarzania
i recykling materiatéw Wyktad / Projekt 30 18
inzynierskich
Informatyka dla inzynieréw Laboratorium 30 18
Podstawy materiatoznawstwa | Wyktad / Projekt
. 45 27
Il Laboratorium
Metody analizy danych Wyktad /
R . . . 60 36
w inzynierii materiatowej Laboratorium
Techniki wytwarzania Wyktad / . 60 36
Laboratorium
Podstawy mechaniki Wyktad / . 30 18
Laboratorium
18
L ) Wyktad /
Technologia informacyjna Cwiczenia 30| W tym - 6
e-learning
Komputerowe wspomaganie | Wyktad /
L . . 45 27
prac inzynierskich Laboratorium
Wyktad /
Metody badarn materiatéw Cwiczenia / 45 27
Laboratorium
Kompozyty Wyktad 15 9
Techniki proekologiczne Wyktad / Projekt 45 27
27
. . .. Wyktad /
Graficzny zapis konstrukcji Cwiczenia 45| W tym _ 6
e-learning
Automatyka Wyktad / . 60 36
Laboratorium
Recykling materiatéw Wyktad /
. . 60 36
metalowych i niemetalowych | Laboratorium
. Wyktad /
Metale i ich stopy Laboratorium 60 36
. . Wyktad /
B t t 1
lomateriaty Laboratorium 30 8
Zarzgdzanie zasobami ludzkim | Wykfad 15 9
Przetwdrstwo tworzyw .
. Wyktad / Projekt
i materiatéw odpadowych yktad / Proje 60 36
. Wyktad
Mechanika ptynéw yktad / . 30 18
Laboratorium
Komputerowe wspomaganie | Wyktad /
. . . 45 27
projektowania Laboratorium
Utyllza}qa] i przetwarzanie Projekt 15 9
materiatow
Mechanizmy niszczenia Wyktad / 27
. y y . 45| W tym
materiatow Laboratorium 6

e-learning
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Przetwdrstwo tworzyw

Wyktad /

sztucznych Laboratorium 4> 27
Materiaty hybrydowe
i kompozytowe Projekt 30 18
z surowcow wtornych
Materiaty ceramiczne Wyktad / . 30 18
Laboratorium
Ekomateriaty Wyktad 15 9
Techniki obrazowania \{\/y.k’rad / 30 18
Cwiczenia
Wizualizacja danych \{\/y.k’fad / 30 18
Cwiczenia
Ochrona srodowiska Wyktad / Projekt 30 18
Ochrona zabytkow kultury
materialnej, a skazenie Wyktad 15 9
srodowiska
Recykling metali Wyktad /
L . L . 30 18
w perspektywie historycznej Cwiczenia
Il\/laterla.’fy przyjazne Projekt 15 9
Srodowisku
PrOJek.tO\fvanle i dobor Wyktad 30 18
materiatow
Psychospoteczne warunki Wyktad /
L . 45 27
pracy Cwiczenia
, Wyktad /
ka plast
Obrébka plastyczna Laboratorium 60 36
Termodynamika Wyktad / Projekt 30 18
Eksploatacja wyrobéw Wyktad /
. . 45 27
biomedycznych Laboratorium
Obroébka cieplna Wyktad / . 60 36
Laboratorium
Metody mikroskopowe \{Vy.k’fad / 30 18
Cwiczenia
Metody wytwarzania Wyktad /
R . . 45 27
materiatow inzynierskich Laboratorium
Korozja i ochrona przed Wyktad /
X . 30 18
korozja Laboratorium
Wybrane.: zagadnienia obrébki Wykad 15 9
skrawaniem
Techniki pomiarowe Wykfad / . 45 27
Laboratorium
Technologia taczenia Wyktad /
N . 30 18
materiatow Laboratorium
Zarzadzanie jakoscia .
. Wyktad / P kt 45 27
w procesach produkcyjnych yktad / Proje
Projekt inzynierski Projekt 15 9
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L. . Wyktad /
Wyt t teriat 4 27
ytrzymatos$¢ materiatow Laboratorium 5
!\Ianotechno!ogle Wykiad 30 18
i nanomateriaty
Materiaty sp_)eqalnego Wyktad / Projekt 60 36
zastosowania
Bezpieczenstwo procesowe
z elementami \{\/y.k’rad / 30 18
Cwiczenia
Mmaszynoznawstwa
. Wyktad /
Metrol
etrofogla Laboratorium 60 36
Recykling biomateriatéw \{\/y.k’rad / 30 18
Cwiczenia
Inzynlgrla powierzchni w Wyklad / Projekt 30 18
recyklingu
Wprowadzenie do technik Wyktad / 60 36
druku 3D Laboratorium
Zmeczenie materiatéw Wyktad / Projekt 60 36
Bezplecz_enstwo pracy Wyktad / Projekt 30 18
w recyklingu
Projektowanie proceséw
ekstrakcji metali krytycznych | Wyktad / Projekt 30 18
i strategicznych
Degradacja materiatow Wyktad 30 18
Wprowadzenie do oceny .
Wykt P kt 1
cyklu zycia (LCA) yktad / Proje 30 8
Matematyka dla inzynieréw ;Nyk’rad/Cwmzenl 30 18
Hlstor!a tech.nlkl w inzynierii Wyktad 15 9
materiatowej
Zarzadzanie projektem Wyktad /Projekt 30 18
Ftyka.zaw?c.lowa w dziatalnosci Wykfad/Projekt 30 18
inzynierskiej
Ochrona wtasnosci
intelektualnych Wykfad 15 9
Komunikacja spoteczna Wyktad 30 18
Autoprezentacja wspomagana Wyktad/Cwiczeni 30 18
nowymi mediami a

Zajecia lub grupy zajec (sylabusy)

Kazdemu modutowi przypisano okreslone efekty uczenia sie, tresci programowe, formy
i metody ksztatcenia gwarantujgce ich osiggniecie, a takze odpowiadajgcg im liczbe punktow
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ECTS. Wszystkie te informacje zostaty szczegdétowo opisane w sylabusach, ktére dostepne sg
w wersji elektronicznej na stronie: https://webapps.uz.zgora.pl/syl.

Sposoby weryfikacji i oceny osiggania przez studenta zaktadanych
efektow uczenia sie

Warunki izasady uznawania efektow iokreséw ksztatcenia oraz kwalifikacji uzyskanych
w szkolnictwie wyzszym okresla Regulamin Studidw na UZ przyjety Uchwatg nr 478 Senatu
UZ z dn.25.09.2024r. Szczegotowe warunki i zasady uznawania efektow i okresow ksztatcenia
oraz kwalifikacji uzyskanych w szkolnictwie wyzszym zamieszczone s3 w rozdziale
4 Regulaminu Studiow UZ w ktérym okreslono zasady zaliczania realizacji planu studiow
podczas studiowania rowniez winnej uczelni (w tym zagranicznej), przeniesienia zinnej
uczelni czy wznowienia studiow. Na wniosek kandydata Dziekan okresla, czy kandydat
osiggnat na uczelni macierzystej zaktadane efekty ksztatcenia, zbiezne z efektami ksztatcenia
na odpowiednim kierunku studidw prowadzonym na Wydziale Nauk Inzynieryjno-
Technicznych i czy uzyskat odpowiednig liczbe punktéw ECTS.

Zasady sprawdzania ioceniania stopnia osiggania efektdw ksztatcenia obowigzujace na
kierunku Inzynieria Recyklingu opisane sg w kartach przedmiotu (sylabusach) dla kazdego
modutu (przedmiotu) oczym studenci informowani beda na pierwszych zajeciach.
Dodatkowo, wszystkie karty przedmiotéw z petng informacjg (m.in. wymagania, zakres
tematyczny, metody i efekty uczenia sie, warunki zaliczenia, itd.) bedg zamieszczone na
stronie internetowe] UZ (w systemie SylabUZ: https://webapps.uz.zgora.pl/syl/).
Sprawdzanie iocenianie prowadzone bedg systematycznie. Uzyskane oceny sg jawne.
Student ma prawo wglgdu do swoich ocenionych prac. Prowadzgcy gromadza dokumentacje
stuzgcg weryfikacji osiggania efektow ksztatcenia oraz poswiadczajgcg stopien osiggania
efektéw. Przy weryfikacji efektdw ksztatcenia przyjmuje sie zatozenie, ze uzyskanie
pozytywnej oceny z egzaminu lub zaliczenia koriczacego przedmiot/modut, pracy i egzaminu
dyplomowego, atakze praktyki zawodowej potwierdza osiggniecie wszystkich efektow
ksztatcenia ustalonych dla wymienionych elementéw procesu ksztatcenia. Stopien uzyskania
efektow ksztatcenia wynika z wystawionej oceny.

Stosowane metody sprawdzania ioceniania efektdw ksztatcenia sg réznorodne,
uwzgledniaja specyfike poszczegdlnych kategorii efektdw (wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji spotecznych). Stosowane metody sprawdzania efektow w zakresie wiedzy to
kolokwia/sprawdziany, testy (pytania otwarte izamkniete), wypowiedzi ustne,
przygotowanie prezentacji. Ocenianie stopnia osigganych efektow ksztatcenia w zakresie
umiejetnosci dokonuje sie na podstawie obserwacji przeprowadzenia doswiadczen,
wykonania badan, oceny przygotowanych sprawozdan, kart pracy laboratoryjnej, raportéw,
projektéw. Osiggniecia w zakresie nabywania kompetencji spotecznych niezbednych
w dziatalnosci badawczej weryfikowane sg na podstawie wnikliwej obserwacji studentow
podczas samodzielnej izespotowej pracy wramach realizowanych aktywnosci podczas
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¢wiczen, laboratoriow, seminariow oraz projektéw. Efekty zzakresu pogtebionej wiedzy
i umiejetnosci badawczych oceniane sg rowniez podczas wykonywania pracy dyplomowej
i w trakcie egzaminu dyplomowego.

Efekty ksztatcenia przypisane praktykom weryfikowane sg na podstawie wpiséw z praktyk
potwierdzonych przez opiekuna praktyk w zaktadzie pracy oraz opinii powotanego dla
kierunku inzynieria recyklingu koordynatora praktyk. Tematyka praktyk musi by¢ zgodna
z kierunkiem inzynieria recyklingu ijest zalezna od specyfiki przedsiebiorstwa, w ktérym
bedzie realizowana. Weryfikacja umiejetnosci jezykowych, zuwzglednieniem jezyka
specjalistycznego, odbywaé sie bedzie na poziomie B2, z zastosowaniem metod takich jak.:
wypowiedZ ustna, praca pisemna, kolokwium, test, obserwacja iocena aktywnosci na
zajeciach oraz egzamin.

Na zakonczenie procesu ksztatcenia przeprowadzany bedzie egzamin dyplomowy inzynierski.
Zasady realizacji prac dyplomowych oraz przebiegu egzaminu dyplomowego na Wydziale
Nauk Inzynieryjno-Technicznych UZ zostaty opisane w obowigzujagcym regulaminie,
zatwierdzonym przez Wydziatowg Rade ds. Ksztatcenia zamieszczonym na stronie
internetowej.

Analiza wynikow nauczania pozwoli na uzyskanie informacji o zakresie i poziomie osiggniecia
efektéw ksztatcenia. Prowadzona bedzie na biezagco w ramach Rady Programowej Kierunku
oraz Wydziatowej Rady ds. Ksztatcenia. Na tej podstawie dokonywane beda modyfikacje
procesu nauczania np. w zakresie stosowanych metod osiggania efektéw ksztatcenia,
sposobow oceniania, organizacji zajec itp.

Prace egzaminacyjne beda miaty charakter pisemny lub ustny. W przypadku egzaminu
pisemnego bedg to testy wyboru z pytaniami zamknietymi, testy z pytaniami otwartymi,
prace pisemne zpytaniami otwartymi. Tematyka prac dotyczy¢ bedzie zakresu tresci
ksztatcenia opisanych w sylabusach poszczegdélinych modutéw/specjalnosci, ktérych egzamin
dotyczy. W sylabusach opisane bedg rowniez warunki i kryteria zaliczenia poszczegdlnych
prac egzaminacyjnych.

Prace dyplomowe inzynierskie bedg miaty posta¢ opracowania zgodnego z przyjetymi
normami dla tego typu opracowan.

Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych

1. Cel i charakter praktyk

Na kierunku Inzynieria Recyklingu praktyki zawodowe stanowig integralny element procesu
ksztatcenia, umozliwiajgc studentom zdobycie doswiadczenia zawodowego oraz
zastosowanie zdobytej wiedzy teoretycznej w rzeczywistym S$rodowisku pracy. Praktyki
realizowane s3 w zakfadach przemystowych, instytucjach badawczo-rozwojowych oraz
jednostkach administracyjnych, ktorych dziatalnos¢ jest zwigzana z recyklingiem, gospodarka
obiegu zamknietego, inzynierig materiatowg oraz ochrong srodowiska.
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Podstawowym celem praktyki jest przygotowanie studenta do pracy w branzy recyklingu

i przemystu materiatowego poprzez rozwdj umiejetnosci praktycznych oraz ksztattowanie

postaw zawodowych. Praktyka ma na celu:

o weryfikacje i utrwalenie zdobytej wiedzy teoretycznej poprzez jej zastosowanie
w rzeczywistych warunkach przemystowych,

e zapoznanie sie z organizacjg przedsiebiorstwa i specyfikg pracy w zaktadach zajmujgcych
sie recyklingiem oraz przetwarzaniem surowcow wtornych,

e poznanie proceséw technologicznych zwigzanych z utylizacja odpaddéw i odzyskiem
surowcow,

e nabycie umiejetnosci pracy w zespotach interdyscyplinarnych oraz wspotpracy z réznymi
specjalistami,

e rozwdj umiejetnosci analizowania proceséw produkcyjnych i technologicznych, oceny ich
efektywnosci oraz stosowania nowoczesnych metod recyklingu,

e zdobycie doswiadczenia w zakresie obstugi specjalistycznej aparatury badawczej
i technologicznej,

e zapoznanie sie z aspektami prawnymi, ekonomicznymi i srodowiskowymi zwigzanymi
z recyklingiem, gospodarkg odpadami i przepisami BHP,

e umozliwienie studentom budowania relacji zawodowych i zwiekszenie ich szans na rynku
pracy.

2. Wymiar praktyk zawodowych

Praktyka zawodowa realizowana jest w wymiarze 720 godzin (ok. 6 miesiecy), zgodnie
z profilem praktycznym kierunku studidow. Praktyka jest realizowana na ostatnim semestrze
studiow (6smym), co pozwala na wdrozenie studentéw w zagadnienia zwigzane
z recyklingiem oraz umozliwia systematyczng konfrontacje zdobytej wiedzy z praktyka
zawodowa.

3. Forma odbywania praktyki
Praktyki mogg by¢ realizowane w formie:

e indywidualnej — student samodzielnie wybiera jednostke, w ktérej odbedzie praktyke (po
uprzednim zatwierdzeniu przez uczelnie),

e skierowania przez uczelnie — uczelnia organizuje miejsca praktyk we wspodtpracujgcych
instytucjach i przedsiebiorstwach,

e praktyk realizowanych w ramach projektéw badawczych — studenci mogg realizowaé
praktyke poprzez udziat w projektach naukowych dotyczacych recyklingu i inzynierii
materiatowe;j.

Praktyki odbywajg sie w przedsiebiorstwach zwigzanych z:

e recyklingiem metali, tworzyw sztucznych, materiatéw drewnopochodnych,

e zakfadami przetwodrstwa odpadow i surowcow wtérnych,

e instytutami badawczo-rozwojowymi zajmujgcymi sie nowoczesnymi technologiami
przetwarzania materiatéw,

e l|aboratoriami zajmujgcymi sie analiza materiatdw i optymalizacja proceséw recyklingu,
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e jednostkami administracji publicznej zajmujgcymi sie gospodarka odpadami i ochrong
srodowiska.

4. Miejsce i termin odbywania praktyki

Harmonogram praktyk ustalany jest przez Dziekana Wydziatu i podawany do wiadomosci
studentdw na poczatku semestru, w ktérym zaplanowano realizacje praktyk. Praktyki
odbywajg sie w terminie niekolidujgcym z zajeciami dydaktycznymi.

Student moze samodzielnie wybra¢ instytucje, w ktorej odbedzie praktyke, jednak musi ona
spetnia¢ wymagania zgodnos$ci z programem ksztatcenia. W przypadku trudnosci ze
znalezieniem miejsca praktyki, uczelnia oferuje wsparcie poprzez liste wspdtpracujgcych
zaktadow pracy i instytucji.

5. Nadzor nad przebiegiem praktyki

Nadzor nad realizacjg praktyki sprawuje Koordynator praktyk zawodowych, wyznaczony
przez Dziekana. Koordynator odpowiada za:

o weryfikacje poprawnosci organizacji praktyk,

e ocene dokumentacji praktyk,

e wspotprace z opiekunami praktyk w jednostkach przyjmujgcych studentéw.

Kazdy student ma réwniez opiekuna praktyk w zakfadzie pracy, ktéry nadzoruje jego
dziatalnos¢ i monitoruje postepy w zdobywaniu umiejetnosci.

6. Warunki zaliczenia praktyki

Warunkiem zaliczenia praktyki jest przedtozenie przez studenta dokumentacji praktyki,
obejmujace;j:

e Opinie opiekuna praktyk — ocene postawy i zaangazowania studenta w czasie praktyki,
e Sprawozdanie z realizacji praktyki — podsumowanie najwazniejszych doswiadczen
zdobytych w trakcie odbywania praktyki.

Zaliczenia praktyki dokonuje Koordynator praktyk na podstawie ztozonych dokumentéw oraz
ich zgodnosci z efektami ksztatcenia okreslonymi w programie studiow.

7. Dokumenty zwigzane z organizacjg praktyk

Wzory dokumentédw dotyczacych organizacji praktyk zawodowych, w tym Porozumienia
o organizacji praktyki, skierowania na praktyke oraz regulamin praktyk, sg dostepne na
stronie internetowe] wydziatu.

8. Mozliwos¢ odbywania praktyk za granica
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Studenci mogg realizowac praktyki zawodowe réwniez poza granicami kraju w ramach
programéw wymiany akademickiej, takich jak Erasmus+ lub innych inicjatyw wspétpracy
miedzynarodowej.

9. Praktyki alternatywne dla studentéw niepetnosprawnych

Za 1zgoda Dziekana studenci niepetnosprawni mogg odbywac¢ praktyki w formie
dostosowanej do ich mozliwosci, np. poprzez zdalne uczestnictwo w projektach badawczych
lub realizacje zadan analitycznych w ramach jednostek naukowych.

Praktyka zawodowa na kierunku Inzynieria Recyklingu ma na celu kompleksowe
przygotowanie studentéw do pracy w branzy recyklingu i przemystu materiatowego. Dzieki
bezposredniemu kontaktowi z sektorem gospodarczym studenci zdobywajg praktyczne
doswiadczenie, rozwijajg umiejetnosci analityczne oraz uczg sie pracy w interdyscyplinarnych
zespotach. Elastyczne podejscie do organizacji praktyk umozliwia studentom zdobycie
kompetencji w rdéznych obszarach zwigzanych z inzynierig recyklingu, co zwieksza ich
konkurencyjnosc na rynku pracy.




