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1. Ogdlna charakterystyka studiow

Nazwa kierunku studiow Inzynieria Srodowiska
Specjalnos¢ Inzynieria sanitarna
Poziom ksztatcenia

(studia pierwszego stopnia / studia drugiego studia drugiego stopnia

stopnia / jednolite studia magisterskie)

Profil ksztatcenia

(ogdlnoakademicki/praktyczny)

Forma studiéw

stacjonarne /niestacjonarne

Wskazanie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych
lub dziedzin sztuki i dyscyplin artystycznych, do Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
ktorych odnoszg sie efekty uczenia sie (w tym dyscyplina:

dyscypliny wiodacej) oraz okreslenie inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka
procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla | ECTS: 100%,

poszczegdlnych dyscyplin w liczbie punktow
ECTS koniecznej do uzyskania kwalifikacji
odpowiadajacych poziomowi ksztatcenia

ogoblnoakademicki

Stacjonarne, niestacjonarne

Wskazanie tytutu zawodowego nadawanego magister inzynier
absolwentom

Informacja o posiadanej przez podstawowa Kategoria naukowa B
jednostke organizacyjng uczelni kategorii (decyzja nr 893/KAT/2017)
naukowej

2. Wskazanie zwigzku kierunku studidow z misjg uczelni i strategig jej

rozwoju

Uniwersytet Zielonogodrski, jako uczelnia powstat z potgczenia dziatajgcych dotychczas dwéch
akademickich uczelni zielonogdrskich, tworzy i ksztattuje tradycje akademickie w regionie Srodkowego
Nadodrza. Dziatalno$¢ edukacyjng i naukowo-badawczg taczy z ksztattowaniem wartosci etycznych
Swiata nauki, kultury i gospodarki. Za przewodnie idee dziatan edukacyjnych Uniwersytet Zielonogdrski
przyjmuje prawde, szacunek dla wiedzy i rzetelnos¢ w jej upowszechnianiu. W badaniach naukowych
kieruje sie postepem w nauce i technice. Proces edukacyjny w Uniwersytecie Zielonogdrskim jest
organizowany z poszanowaniem zasady spéjnosci ksztatcenia i badarn naukowych oraz prawa
studiujgcych do swobodnego rozwijania ich zainteresowan i indywidualnych uzdolnien. Uniwersytet
Zielonogodrski jest uczelnig otwartg zaréwno na najnowsze osiggniecia naukowe i techniczne, jak i na
zapotrzebowanie spoteczne dotyczace ustug edukacyjnych realizowanych na rzecz dobra wspdlnego z
uwzglednieniem szczegélnych potrzeb edukacyjnych mtodziezy niepetnosprawnej.

Podstawowymi celami dziatalnosci Kierunku, zgodnie z misjg uczelni i jej strategig rozwoiju, s3:

e prowadzenie badan naukowych — w Instytucie Inzynierii Srodowiska prowadzonych jest wiele
tematéw badawczych, mieszczgcych sie w zakresie zagadnien kierunkowych jak i
interdyscyplinarnych; zakres badan jest systematycznie poszerzany z wykorzystaniem
finansowania ze s$rodkéw MNiSW, NCN, NCBiR, podmiotéw gospodarczych regionu i
administracji lokalnej, a takze w ramach projektéw miedzynarodowych;

e edukacja specjalistéw z wybranych dziedzin nauk — na Kierunku ksztatceni bedg specjalisci z
zakresu tworczego rozwigzywania zadan projektowych i eksploatacyjnych w zakresie
systemow zaopatrzenia w wode, grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, oczyszczania



Sciekdw i gospodarki odpadami, energetyki odnawialnej, koordynacji i wspdtdziatania ze
specjalistami z innych dziedzin technicznych, humanistycznych, ekonomicznych i plastycznych,
w poszczegdlnych fazach procesu projektowania, od programowania do realizacji inwestycji;

e ksztatcenie wtasnej kadry naukowej — Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii
Srodowiska do roku 2019 miat uprawnienia nadawania stopnia doktora habilitowanego nauk
technicznych w dyscyplinie budownictwo (2013) oraz doktora nauk technicznych w dziedzinie
nauk technicznych, dyscyplinach budownictwo (1987) i inzynieria srodowiska (2004). Rada
Wydziatu w zakresie budownictwa nadata w latach 2005-2019 stopien doktora habilitowanego
2 osobom, doktora 16 osobom, natomiast w zakresie inzynierii Srodowiska stopien doktora 26
osobom. Wraz ze zmianami zwigzanymi z wprowadzeniem Ustawy 2.0 Instytut Inzynierii
Srodowiska nabyt uprawnienia do nadawania stopnia doktora w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie naukowej Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka.
Ksztatcenie kadry naukowej Instytut prowadzi réwniez poprzez organizowane seminaria
naukowe, konferencje i staze. Do zadan edukacyjnych Kierunku, obok ksztatcenia studentéw i
pracownikéw, nalezy rowniez ksztatcenie ustawiczne, prowadzone w formie cyklicznych
wyktaddw i seminariéw oraz dziatalno$¢ wydawnicza, popularyzujgca najnowsze osiggniecia
nauki i techniki;

e dziatalnos$¢ upowszechniajgca nauke oraz wspieranie wszystkich form aktywnosci spotecznej,
sprzyjajacej jej rozwojowi — pracownicy Instytutu aktywnie uczestnicza w corocznych
spotkaniach naukowych dla mieszkancow regionu w ramach festiwalu nauki, targéw pracy,
winobrania itp.; w ten zakres aktywnosci wigczajg sie takie studenci Kierunku. W celu
zwiekszenia liczby kandydatéw na studia Instytut Inzynierii Srodowiska zintensyfikowat w
ostatnich latach wspétprace ze zdolnymi uczniami szkét $rednich regionu (m.in. zajecia
laboratoryjne i warsztaty dostosowane do ucznia szkoty ponadpodstawowej) oraz wprowadzit
nowe formy propagowania studiow (m.in. prelekcje i pokazy w szkotach ponadpodstawowych
oraz podczas imprez kulturalnych na terenie wojewddztwa lubuskiego);

e wspotpraca Instytutu z partnerami zewnetrznymi - ktéra opiera sie nha rozwijaniu
wartoSciowych relacji z krajowymi i miedzynarodowymi podmiotami gospodarczymi,
spotecznymi, kulturowymi w kierunku ksztattowania regionalnej, krajowej i miedzynarodowej
przestrzeni badawczej, popularyzacji nauki, ksztattowania tradycji akademickiej i transferu
wiedzy, technologii i innowacji z nauki do otoczenia przez komercjalizacje wynikéw badan.

3. Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajgcego sie o

przyjecie na studia drugiego stopnia
Studia na kierunku mogg by¢ podjete przez osoby, ktére posiadajg dyplom ukoriczenia studidw, i majg
tytut zawodowy: inzyniera lub magistra inzyniera tego samego kierunku studiéw, inzyniera lub magistra
inzyniera kierunkéw pokrewnych: chemia (wyfacznie specjalnosé: chemia Srodowiska), inzynieria
chemiczna i procesowa, ksztattowanie srodowiska, ochrona s$rodowiska, energetyka. Kandydat
ubiegajacy sie o przyjecie na studia, powinien posiada¢ kompetencje niezbedne do podjecia ksztatcenia
na studiach drugiego stopnia na kierunku Inzynieria Srodowiska, a w szczegélnosci: -
posiada¢ wiedze o technologiach i zarzadzaniu w zakresie inzynierii Srodowiska;
- posiadaé¢ umiejetnosci rozwigzywania probleméw projektowych i konstrukcyjnych w dziedzinie
inzynierii Srodowiska, z wykorzystaniem technik komputerowych;
- posiada¢ umiejetnosci organizacji i realizacji inwestycji z zakresu inzynierii $Srodowiska oraz do
prowadzenia nadzoru inwestorskiego i budowlanego.



4. Analiza zgodnosci zaktadanych efektéw uczenia sie z potrzebami
rynku pracy

W ramach programu student poznaje problematyke regionalng, co umozliwi mu samodzielne petnienie
réznych funkcji w dobrze rozpoznanych realiach. Potozenie nacisku na umiejetnosci w zakresie
planowania, projektowania i realizacji przedsiewzie¢ daje takze lepsze perspektywy zatrudnienia na
regionalnym rynku pracy. Utrzymywane przez naszg uczelnie kontakty z absolwentami prowadzonych
kierunkéw wskazujg, ze wielu sposrdd nich podejmuje samodzielng prace, zakfadajac firmy z branzy
budowlanej i instalatorskiej. Podejmujg takze prace w architektoniczno-urbanistycznych biurach
projektowych. Analizujgc rynek pracy, od poczatku prowadzenia opisywanych kierunkow ksztatcenia
dostrzegamy fakt, ze sposrdd réznych branz technicznych w regionie lubuskim poszukiwani sg gtéwnie
specjalisci z zakresu budownictwa, inzynierii Srodowiska i architektury — zarowno projektanci jak
wykonawcy prac. Ze wzgledu na rozwijajacy sie rynek i ciggte jego nienasycenie, jest takze ciagta
mozliwosc¢ znalezienia pracy w zawodzie.

Analizujgc potrzeby rynku pracy oraz wyniki badan karier nalezy stwierdzié, ze program ksztatcenia na
kierunku inzynieria srodowiska oraz sylwetka absolwenta przyjeta przez Wydziat spetniajg oczekiwania
pracujacych zawodowo absolwentdw. Ich wyksztatcenie odpowiada wymogom rynku pracy. Analiza
uzyskanych wynikéw monitoringu loséw absolwentéw prowadzona przez kilka ostatnich lat wykazata,
ze odsetek pracujgcych absolwentéw jest bliski 100%.

5. Opis sposobow weryfikacji i oceny osigganych przez studenta

efektdw uczenia sie w trakcie catego procesu ksztatcenia
W toku ksztatcenia na kierunku sprawdzeniu podlega osiggniecie przez studentédw kolejnych
elementéw wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Zostaty one zgrupowane w nizej
zatgczonej tabeli.

Lp. Opis sposobu weryfikacji

1. aktywnos¢ w trakcie zajec

2. analiza dziennika praktyk

3. biezgca kontrola na zajeciach

4. dokumentacja praktyki

5. dyskusja

6. kolokwium

7. konspekt

8. obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach
9. obserwacje i ocena umiejetnosci praktycznych studenta
10. odpowiedz ustna

11. opinia opiekuna praktyk

12. praca kontrolna

13. praca pisemna

14. projekt

15. przygotowanie projektu

16. przygotowanie referatu

17. referat

18. sprawdzian

19. sprawdzian z progami punktowymi

20. test

21. test egzaminacyjny z progami punktowymi
22. | test koncowy

23. test z pytaniami zamknietymi i otwartymi
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24. wykonanie sprawozdan laboratoryjnych

25. | wypowiedz? pisemna

26. zaliczenie - ustne, opisowe, testowe i inne

6. Program studiow dla kierunku studiow, profilu i poziomu
ksztatcenia

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
dyscyplina: inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka ECTS: 100%,

6.1. Opis zaktadanych efektéw uczenia sie

Objasnienie oznaczen:

K (przed podkresinikiem) - kierunkowe efekty uczenia

W — kategoria wiedzy

U — kategoria umiejetnosci

K - kategoria kompetencji spotecznych

01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztatcenia

P7- Charakterystyki Polskiej Ramy Kwalifikacji dla studiow 2 stopnia.

Opis kierunkowych efektdw uczenia sie dla profilu
kwall(i(::(acji p 2 . ogoll??akader'mcknego. . . Charakterystyk
o zakonczeniu studidéw drugiego stopnia na kierunku i PRK
dla kierunku inzynieria srodowiska absolwent:
Wiedza: Student
K_Wo01 ma rozszerzong wiedze z zakresu matematyki, fizyki i chemii, P7S_WG-01.1
przydatng do rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu
inzynierii sanitarnej i Srodowiskowe;j
K_W02 definiuje i opisuje wskazniki statystyczne uzywane w toku P7S_WG-01.1
analizy danych naukowych z zakresu inzynierii srodowiska P75_WG-I1
i badan powigzanych z tym kierunkiem; zna metody obliczen
statystycznych wynikéw doswiadczen zatozonych w réznych
warunkach
K_W03 ma wiedze na temat zaktadania i przeprowadzania P7S WG-01.1
eksperymentéw badawczych P7S_WG-01.2A
P7S_WG-I1
K_Wo04 ma zaawansowang wiedze na temat zjawisk i procesow P7S_WG-01.1
fizycznych, chemicznych, biochemicznych i biologicznych, P75_WG-01.2A
zachodzacych w érodowisku oraz obiektach i urzadzeniach P75_WG-I1
inzynierii sSrodowiska
K_WO05 zna procedury planistyczne w procesach inwestycyjnych P7S_WG-01.1
inzynierii Srodowiska P75_WG-01.2A
P7S_WG-I1




Opis kierunkowych efektdw uczenia sie dla profilu

Kod ogoblnoakademickiego. Charakterystyk
kwalifikacji | pg zakoriczeniu studiéw drugiego stopnia na kierunku i PRK
dla kierunku inzynieria srodowiska absolwent:

K_W06 opisuje dziatania proekologiczne w pracach planistycznych, P7S_WG-01.1
projektowych i wykonawczych inwestycji inzynierii P75_WG-01.2A
$rodowiska P75_WG-I1

K_Wo07 zna pojecia i procesy jednostkowe z zakresu odnowy wody, P7S_WG-01.1
oczyszczania sciekdw komunalnych i przemystowych P7S_WG-01.2A

P7S_WG-I1

K_WO08 opisuje drogi migracji pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych P7S_WG-01.1
w $rodowisku, wskazujgc ich determinanty oraz P7S_WK-02.1
prawidtowosci

K_W09 zna i rozumie zjawiska zachodzace w atmosferze i gruntach P7S_WG-01.1
pod katem wykorzystania energetycznego, potrafi objasnic¢ P7S_WK-02.1
podstawowe zagadnienia zwigzane z promieniowaniem
ruchem powietrza, wody i geotermia

K_W10 zna podstawowe cele, zadania oraz strukture monitoringu P7S_WG-01.1
$rodowiska w Polsce oraz normy prawne oceny stanu P7S_WK-02.1
$rodowiska P75_WK-02.2

K_ W11 ma uporzgdkowang wiedze ogdlng z zakresu zasad regulacji P7S_WG-01.1
i sterowania procesami w instalacjach inzynierii Srodowiska P7S_WG-I1

K_W12 zna techniki, narzedzia i metody umozliwiajgce P7S_WG-01.1
przygotowanie standardowych i niestandardowych projektéw P75_WG-I1
z zakresu inzynierii Srodowiska

K_W13 Zna nowoczesne rozwigzania planistyczne, projektowe P7S_WG-01.1
i wykonawcze urzadzen, instalacji i systemdw inzynierii P75_WG-01.2A
$rodowiska P75_WG-I1

K_ W14 zna funkcjonalno$¢, parametry pracy oraz trwatos$¢ urzadzen, P7S_WG-01.1
obiektow i systemdw inzynierii Srodowiska dziatajgcych P7S_WG-01.2A
w réznych warunkach eksploatacyjnych P75_WG-I1

K_W15 ma wiedze na temat recyklingu materiatéw eksploatacyjnych P7S WG-01.1
oraz konstrukcyjnych obiektéw, maszyn i urzadzen inzynierii P75_WG-01.2A
$rodowiska P75_WG-I1

K_W16 ma uporzgdkowang wiedze ogdlng z zakresu zasad P7S_WG-01.1
identyfikacji zagrozer powstajgcych na etapie projektowania, | P7S_WG-01.2A
budowy, rozruchu, eksploatacji, modernizacji i likwidacji P75_WK-02.2
instalacji przemystowych P7S_WG-I1

K_W17 zna podstawowe zadania i rozwigzania z zakresu P7S_WG-01.2A
zrbwnowazonego gospodarowania energig P7S_WK-02.1

K_W18 zna techniki i technologie ochrony i oczyszczania powietrza P7S WG-01.1
atmosferycznego, wéd i gleb, oczyszczania $ciekdw oraz P7S_WG-01.2A

P7S_WG-I1




Opis kierunkowych efektdw uczenia sie dla profilu

Kod p: A
cwalifikac ogdlnoakademickiego. Charakterystyk
walitikacjl | pg zakonczeniu studiow drugiego stopnia na kierunku i PRK
dla kierunku inzynieria srodowiska absolwent:

unieszkodliwiania odpaddw dla specyficznych warunkdéw
eksploatacji

K_W19 ma uporzgdkowang wiedze o poszczegdlnych elementach P7S_WG-01.2A
systemow inzynierii $rodowiska i ich wspétdziataniu P7S_WK-02.1

K_W20 ma wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, P7S_WG-01.2A
ekonomicznych, prawnych, srodowiskowych i kulturowych P7S_WK-02.1
uwarunkowan dziatalnoéci inzynierskiej oraz uwzgledniania P75_WK-02.2
ich w praktyce inzynierskiej w zakresie inzynierii sSrodowiska

K_W21 zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony P7S_WK-02.2
wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego; potrafi
korzystac ze sposobdw informacji patentowej

K_W22 zna zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej P7S_WK-02.3
przedsiebiorczosci w branzy instalatorskiej oraz projektowej, P7S_WK-I2
wykonaweczej i eksploatacyjnej obiektéw i systemdw inzynierii
Srodowiska

Umiejetnosci: Student

K_U01 pozyskuje informacje w jezyku polskim, angielskim badz P7S _UW-03.1
niemieckim i dokonuje ich kompilacji w zakresie niezbednym P7S_UW-I4
do opisu i rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu inzynierii
Srodowiska

K_U02 wykorzystuje samodzielnie utworzone i zewnetrzne bazy P7S_UW-03.1
danych w pracach naukowych oraz weryfikacji wariantow P7S_UW-I5
projektowych inzynierii rodowiska P7S_UW-16

K_U03 porozumiewa sie z roznymi podmiotami w toku planowania, P7S_UK-04.1
projektowania i wykonawstwa przedsiewzie¢ inzynierii P7S_UK-04.2
$rodowiska, w formie werbalnej, pisemnej i graficznej P75_UU-06

K_U04 przygotowuje w jezyku polskim i jezyku obcym opracowania P7S_UK-04.1
i prezentacje ilustrujgce problemy z zakresu inzynierii P7S_UW-I3
Srodowiska i drogi ich rozwigzania

K_U05 $ledzi na biezgco rozwdéj technik i technologii inzynierii P7S_UW-03.1
$rodowiska, podnoszgc swoje kwalifikacje zawodowe P75_UU-06

K_U06 ma umiejetnosci jezykowe w zakresie inzynierii Srodowiska P7S_UW-04.3

w stopniu pozwalajgcym na porozumiewanie sie, czytanie ze
zrozumieniem prostych tekstow technicznych oraz instrukcji
obstugi sprzetu i oprogramowania, na poziomie okreslonym
jako B2+ przez ESOKJ




Opis kierunkowych efektdw uczenia sie dla profilu

ot | o,y CSonokademickiego, | charakcenystyk
o zakonczeniu studidéw drugiego stopnia na kierunku i PRK
dla kierunku inzynieria srodowiska absolwent:

K_Uo07 postuguje sie oprogramowaniem kalkulacyjnym, graficznym, P7S_UW-03.1
CAD, statystycznym oraz nowoczesnymi technikami P75_UK-04.1
komunikacyjnymi w zadaniach inzynierii $rodowiska P75_UW-I3

P7S_UW-I4

K_U08 planuje i zaktada eksperymenty badawcze i techniczne, P7S_UW-03.3A
wykonuje w ich toku badania terenowe, symulacje P75_UO-05.1
laboratoryjne oraz analizy chemiczne, biochemiczne P75_U0O-05.2
i biologiczne z wykorzystaniem technik polowych P75_UW-14
i laboratoryjnych; opracowuje wyniki, prawidtowo je
interpretuje i wycigga wnioski

K_U09 wykorzystuje w toku rozwigzywania zadan inzynierii P7S _UW-03.1
$rodowiska wiedze inzynieryjno-techniczng, przyrodniczg, P75_UW-I4
ekonomiczng, zwigzang z naukami Scistymi i chemicznymi
oraz innymi dziedzinami nauki

K_U10 formutuje i testuje hipotezy badawcze oraz z problemy P7S_UW-03.3A
inzynierskie zwigzane z konstrukcjg i eksploatacjg obiektow, P75_UO-05.1
urzadzen i systemoéw inzynierii rodowiska, a takze P75_U0-05.2
oddziatywaniami sSrodowiskowymi P75_UW-14

K _U11 wykorzystuje znajomos¢ procedur i technologii P7S _UW-03.1
przemystowych, rozpoznajac zagrozenia w miejscu pracy P7S_UW-I4
i aktywnie dziatajac na rzecz ich minimalizacji

K_U12 analizuje i ocenia nowoczesne rozwigzania techniczne, P7S_UW-03.1
technologiczne i organizacyjne stuzgce realizacji zadan P7S_UW-I4
inzynierii rodowiska pod wzgledem ich przydatnosci P75_UW-I5
i mozliwosci zastosowania w konkretnych realizacjach

K_U13 dokonuje analizy ekonomicznej planowanych P7S_UW-03.1
i projektowanych rozwigzan z zakresu inzynierii Srodowiska P75_UW-I4
zestawiajac wyniki z oczekiwanymi efektami inzynieryjno- P75_UW-I5
technicznymi i Srodowiskowymi P7S_UW-I6

K _U14 dokonuje analizy funkcjonowania technologii, instalacji, P7S_UW-03.1
urzadzen, systemow i obiektow inzynierii sSrodowiska pod P7S_UW-I4
katem efektywnosci i niezawodnosci dziafania P7S_UW-I5

P7S_UW-I6

K_U15 wskazuje rozwigzania optymalizujgce warunki pracy lub P7S_UW-03.1
zwiekszajgce efektywnosé technologii, systemow, urzadzen P7S_UW-I4
i obiektdw inzynierii srodowiska P7S_UW-I5

P7S_UW-I6

K_U16 identyfikuje warunki techniczne i Srodowiskowe ujmowania P7S_UW-03.1
wad oraz techniki i technologie ich oczyszczania w zadanych P7S_UW-I4
rezimach pracy, przy zmiennych czynnikach zewnetrznych P75_UW-I5

P7S_UW-I6




Opis kierunkowych efektdw uczenia sie dla profilu

oo | oo e EOTOGKdEmkieBo, | charalerystyk
o zakonczeniu studidéw drugiego stopnia na kierunku i PRK
dla kierunku inzynieria srodowiska absolwent:

K_U17 identyfikuje warunki techniczne i Srodowiskowe oczyszczania P7S_UW-03.1
$ciekdw w zadanych rezimach pracy, przy zmiennych P7S_UW-I4
czynnikach zewnetrznych P75_UW-I5

P7S5_UW-I6

K _U18 identyfikuje warunki techniczne i Srodowiskowe sktadowania P7S _UW-03.1
odpaddw w zadanych rezimach pracy, przy zmiennych P7S_UW-I4
czynnikach zewnetrznych P7S_UW-I5

P7S_UW-I6

K_U19 identyfikuje warunki techniczne i Srodowiskowe konstrukcji P7S_UW-03.1
i funkcjonowania sieci przesytowych oraz instalacji wewnatrz P7S_UW-I4
obiektéw, przy zmiennych warunkach pracy P7S_UW-I5

P7S_UW-I6

K_U20 projektuje, zgodnie z zadang specyfikacjg techniczng, P7S_UW-03.1
$rodowiskowg, ekonomiczng i innymi aspektami oczyszczalnie P7S_UW-I4
$ciekéw, stacje uzdatniania wody, sktadowisko odpaddw, P75_UW-I5
sieci przesytowe, instalacje i urzadzenia sanitarne oraz P7S_UW-I6
grzewcze

Kompetencje: Student

K_KO1 stale pogtebia swojg wiedze w zakresie dziatan inzynierii P7S_KK-O7.1
$rodowiska, postugujac sie réznymi no$nikami informacji P75_KK-07.2

K_K02 ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty P7S_KK-07.1
i skutki dziatalnos$ci inzyniera $rodowiska, w tym jej wptyw na P7S_KK-07.2
$rodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za P75_KR-09
podejmowane decyzje

K_KO03 potrafi wspotpracowaé w zespole w zakresie rozwigzywania P7S_KK-O7.2
zadan inzynierii Srodowiska; jest odpowiedzialny za rzetelnos¢ P7S_KR-09
uzyskanych wynikéw swoich prac i ich interpretacje

K_K04 okresla priorytety zadan inzynieryjno-technicznych, P7S_KK-07.1
wskazujgc optymalng kolejno$é planowanych prac

K_KO05 ma $swiadomos¢ koniecznosci postepowania w sposdb P7S_KK-07.2
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej oraz P7S_KR-09
poszanowania réznorodnosci pogladow

K_KO06 jest aktywny w podejmowaniu dziatan na rynku pracy; potrafi P7S_KR-09
organizowad prace sobie i innym, jest odpowiedzialny za P7S_KO-08.3
bezpieczenstwo pracy wtasnej i podlegajacego mu zespotowi

K_KO07 ma $swiadomosc¢ roli absolwenta inzynierii Srodowiska P7S_KO-08.1
w spoteczeristwie oraz potrzeby przekazywania P75_KO-08.2

spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiggniec i
innych aspektow dziatalnosci inzynierskiej w zakresie
inzynierii Srodowiska, uwzgledniajgc wariantowos¢
przedstawianych rozwigzan i propozycji
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6.2. Wskazniki dotyczace programu studiow

Wskazniki dotyczgce programu studiow na ocenianym kierunku studiow,
poziomie i profilu ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji

odpowiadajacych poziomowi ksztatcenia 90

Liczba semestréw konieczna do uzyskania kwalifikacji odpowiadajgcych

poziomowi ksztatcenia 3

studia stacjonarne

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana do zajec¢ dydaktycznych 49 pkt. ECTS
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studia niestacjonarne
studentéw 41 pkt. ECTS

Liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana modutom zajec zwigzanych z
prowadzonymi badaniami naukowymi w dziedzinie/dziedzinach
nauki/sztuki wtasciwej/wtasciwych dla ocenianego kierunku studiéw,

stuzgce zdobywaniu przez studenta pogtebionej wiedzy oraz umiejetnosci >8 pkt. ECTS
prowadzenia badan naukowych (dla kierunku o profilu

ogoblnoakademickim)

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana modutom zaje¢ zwigzanych z

praktycznym przygotowaniem zawodowym stuzgcych zdobywaniu przez )

studenta umiejetnosci praktycznych i kompetencji spotecznych (dla nie dotyczy
kierunkéw o profilu praktycznym)

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom z dziedziny nauk c
humanistycznych lub nauk spotecznych (w przypadku kierunkéw studiow k'5hp t E(?TS
przypisanych do dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne hau ' un;lanlstyczne
lub nauki spoteczne) | spofeczne
\I;\i/ilzbt:)arfunktéw ECTS przyporzadkowana przedmiotom/modutom zaje¢ do 28 pkt. ECTS
Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym oraz

liczba godzin praktyk zawodowych (jezeli program studiéw przewiduje nie dotyczy
praktyki)

Liczba godzin zajeé z wychowania fizycznego — w przypadku stacjonarnych nie dotyczy

studiow pierwszego stopnia i jednolitych studiéw magisterskich

Profil ogélnoakademicki — obejmuje zajecia zwigzane z prowadzonq w uczelni dziatalnosciqg naukowq
w dyscyplinie lub w dyscyplinach, do ktdrych przyporzgdkowany jest kierunek studiéw, w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby pkt. ECTS i uwzglednia udziat studentow w zajeciach przygotowujgcych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat w tej dziatalnosci.

Program studiow umozliwia studentowi wybér zajec, ktorym przypisano punkty ECTS w wymiarze nie
mniejszym niz 30% liczby punktéw ECTS.
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Moduty zaje¢ zwigzane z prowadzonymi badaniami naukowymi w dziedzinie nauki lub sztuki
zwigzanej z kierunkiem studiow, stuzgce zdobywaniu przez studenta pogtebionej wiedzy oraz

umiejetnosci prowadzenia badan naukowych

Studia | stopnia (W-wyktad, C-¢wiczenia, L-laboratorium, P-projekt, S-seminarium)

taczna liczba

s Forma/formy godzin LiCZb?
Nazwa modutu zajeé - . punktow
zajec (stacjonarne/
. . ECTS
niestacjonarne)
Modut przedmiotéw obowigzkowych

Alternatywne zrédta energii w/pP 45/27 3

Ochrona wéd W/P 45/27 4

Woda i $cieki w przemysle W/L 60/36 6

Komputerowe wspomaganie projektowania ] 30/18 3
oczyszczalni sciekow

Komputerowa symulacja systemdw hydraulicznych W/P/L 90/54 7

Metody bezwykopowe w budowie i renowac;ji sieci wy/C 45/27 3

Planowanie przestrzenne W/P 30/18 2

Automatyzacja i sterowanie w inzynierii Srodowiska w/pP 30/18 2

Metody analizy danych srodowiskowych W/L 30/18 2

Ogrzewnictwo, wentylacja i klimatyzacja w/pP 45/27 4

Wymiana masy i ciepta wy/C 30/18 2

Odnowa wody W/L 45/27 4

Przygotowanie i prowadzenie inwestycji komunalnych w/pP 45/27 3

Optymalizacja energetyczna zrédet ciepta w/pP 30/18 3

Toksykologia Srodowiskowa W/L 45/27 3

Monitoring jakosci powietrza w/pP 30/18 3

Razem: 675/405 54

Modut przedmiotéw wybieralnych

Jezyk obcy techniczny w inzynierii Srodowiska w 30/18 2

Przedmiot nauk spotecznych w 30/18 2

Razem: 60/36 4

Program ksztatcenia razem: 735/441 58

Moduty zajec zwigzane z praktycznym przygotowaniem zawodowym,
stuzace zdobywaniu przez studenta umiejetnosci praktycznych i kompetencji spotecznych

taczna liczba .
. Liczba
., Forma/formy godzin ,
Nazwa modutu zajec ., . punktow
zajec (stacjonarne/
. . ECTS
niestacjonarne)

Alternatywne zrédta energii W/P 45/27 3
Ochrona wdd W/P 45/27 4
Woda i $cieki w przemysle W/L 60/36 6
Komputerowe wspomaganie projektowania L 30/18 3
Komputerowa symulacja systemdw hydraulicznych W/P/L 90/54 7
Metody bezwykopowe w budowie i renowacji sieci wW/C 45/27 3
Planowanie przestrzenne W/P 30/18 2
Automatyzacja i sterowanie w inzynierii Srodowiska w/P 30/18 2
Metody analizy danych srodowiskowych W/L 30/18 2
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Moduty zajec zwigzane z praktycznym przygotowaniem zawodowym,
stuzace zdobywaniu przez studenta umiejetnosci praktycznych i kompetencji spotecznych

taczna liczba .
. Liczba
. Forma/formy godzin .
Nazwa modutu zajec . . punktéw
zajec (stacjonarne/
. . ECTS
niestacjonarne)
Ogrzewnictwo, wentylacja i klimatyzacja w/pP 45/27 4
Odnowa wody W/L 45/27 4
Przygotowanie i prowadzenie inwestycji w/pP 45/27 3
Optymalizacja energetyczna zrédet ciepta w/pP 30/18 3
Monitoring jakosci powietrza w/pP 30/18 3
Razem: 600/360 49
Moduty zajeé¢ do wyboru
(W-wyktad, C-¢wiczenia, L-laboratorium, P-projekt, S-seminarium)
taczna liczba godzin| Liczba
., Forma/formy . ,
Nazwa modutu zajeé Jaied (stacjonarne/ punktow
Ie niestacjonarne) ECTS
Jezyk obcy techniczny w inzynierii Srodowiska w 30/18 2
Przedmiot nauk spotecznych w 30/18 2
Laboratorium dyplomowe L 15/9 2
Seminarium dyplomowe L 45/27 4
Praca dyplomowa - 0/0 18
Razem (wybieralne) 120/72 28

6.3. Zajecia lub grupy zajeé (sylabusy)

Przypisane do kazdego modutu efekty uczenia sie oraz tresci programowe, formyi metody ksztatcenia,
zapewniajgce osiggniecie tych efektdw, a takze liczby punktéw ECTS podano w sylabusach. Szczegétowe
informacje  dotyczace sylabuséw zawarte s3 w wersji elektronicznej na  stronie
https://webapps.uz.zgora.pl/syl/index.php?/main/studyPlan/57646.

6.4. Sposoby weryfikacji i oceny osiggania przez studenta
zaktadanych efektéw uczenia sie

Szczegdtowe informacje dotyczgce metod weryfikacji efektéw uczenia znajdujg sie w opisach
przedmiotéw w polach ,Efekty uczenia i metody weryfikacji osiggania efektow uczenia” i, Warunki
zaliczenia”. Ostatni semestr studidw zwigzany jest z planowaniem i wykonywaniem pracy dyplomowej.
Sposdb przydzielania i realizacji tematow prac dyplomowych i ich prowadzenie okreslajg Zasady
dyplomowania na Wydziale Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska Uniwersytetu
Zielonogérskiego [Uchwata Rady WILiS Nr 36z dnia 24.04.2013 r. ze zmianami z22.01.2014 r. (Uchwata
RW Nr 111), zmianamiz 18.01.2017 r. (Uchwata RW nr 23) oraz zmianami z 03. 12.2019r.i 25.11.2020r.
uchwalonymi przez Wydziatowa Rade ds. Ksztatcenia. Przyjete procedury majg na celu zapewnienie
wysokich standardéw odno$nie zapewnienia jakosci ksztatcenia na kolejnych etapach realizacji pracy.
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Warunkiem ukonczenia studidw (potwierdzenia uzyskania kompetencji) jest ztozenie egzaminu
dyplomowego z wynikiem co najmniej dostatecznym (Regulamin Studiéw (RS) § 55). Warunkiem
dopuszczenia do egzaminu dyplomowego jest spetnienie wymagan wynikajacych z planu i programu
ksztatcenia oraz pozytywna ocena pracy dyplomowej (RS § 56). RS w paragrafach 57-60 okresla warunki
i sposéb przeprowadzania egzaminu dyplomowego. Algorytm wyliczania oceny —wyniku studiéw (oraz
jej skale) opisuje RS § 61. Zgodnie z powyzszym student przystepujacy do egzaminu dyplomowego
uzyskat zaliczenie wszystkich semestréw ksztatcenia (w tym wszystkich modutéw wchodzacych w sktad
programu studidw), co jest potwierdzeniem uzyskania kompetencji wskazanych w efektach ksztatcenia
przypisanych kierunkowi.

System ocen stosowanych (dla przedmiotéw) na egzaminach i zaliczeniach oraz warunki zaliczania
semestréw i wpiséw warunkowych sg okreslone Regulaminem Studiéw na Uniwersytecie
Zielonogdrskim (Rozdziat IV) oraz uchwatami Rady Wydziatu. Oceny odpowiadajg stosowanym
ocenom w systemie ECTS.

Formy zaliczen poszczegdlnych przedmiotéw to: egzamin, zaliczenie z oceng i zaliczenie bez oceny.
Kryteria, forme i zakres kontroli postepéw studentéw podawane sg przez prowadzacych zajecia na
poczatku semestru oraz w formie syntetycznej w Pakiecie informacyjnym — zamieszczonym na stronie
internetowej Wydziatu: http://www.wbais.uz.zgora.pl, w zaktadce ,Studia”. W tabelach sylabuséw

kolejnych przedmiotéow ksztatcenia znajduje sie zapis o formach =zaliczen dla kazdego
z nich.

Symbol Sposdb weryfikacji (Rozszerzony opis w sylabusach)
WIEDZA
K_Wo1 e  kolokwium
e obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach
K_W02 e zaliczenie - ustne, opisowe, testowe i inne
K_WO03 e zaliczenie - ustne, opisowe, testowe i inne

e obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach
e obserwacje i ocena umiejetnosci praktycznych studenta

K_Wo04 e aktywnos¢ w trakcie zajec

e  kolokwium

e praca pisemna

e obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach

e wykonanie sprawozdan laboratoryjnych

e egzamin - ustny, opisowy, testowy i inne

e obserwacje i ocena umiejetnosci praktycznych studenta
K_WO05 e  kolokwium

e test z pytaniami zamknietymi i otwartymi

e zaliczenie - ustne, opisowe, testowe i inne
K_WO06 e  kolokwium
e testz pytaniami zamknietymi i otwartymi

e zaliczenie - ustne, opisowe, testowe i inne

e konwersacja w trakcie wyktadow inicjowana przez prowadzacego

e sprawdzenie kompetencji w trakcie wprowadzenia do zajec
laboratoryjnych

K_WO07 e egzamin - ustny, opisowy, testowy i inne

e test koncowy
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kolokwium

K_W08 kolokwium
obserwacje i ocena umiejetnosci praktycznych studenta
K_W09 aktywnos$é w trakcie zajeé
kolokwium
praca pisemna
K_W10 kolokwium
K_ W11 zaliczenie - ustne, opisowe, testowe i inne
K_W12 obserwacje i ocena umiejetnosci praktycznych studenta
wykonanie sprawozdan laboratoryjnych
egzamin - ustny, opisowy, testowy i inne
oddanie dokumentacji technicznej oraz sprawdzenie wiedzy z zakresu
zasad projektowania technologii
oczyszczania sciekow.
kolokwium
K_W13 egzamin - ustny, opisowy, testowy i inne
zaliczenie - ustne, opisowe, testowe i inne
obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach
przygotowanie projektu
K_W14 zaliczenie - ustne, opisowe, testowe i inne
egzamin - ustny, opisowy, testowy i inne
kolokwium
K_W15 zaliczenie - ustne, opisowe, testowe i inne
K_W16 zaliczenie - ustne, opisowe, testowe i inne
K_W17 zaliczenie - ustne, opisowe, testowe i inne
K_W18 kolokwium
przygotowanie projektu
K_W19 egzamin - ustny, opisowy, testowy i inne
obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach
przygotowanie projektu
obserwacje i ocena umiejetnosci praktycznych studenta
K_W20 egzamin - ustny, opisowy, testowy i inne
K_W21 ocena aktywnosci na zajeciach
obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach
obserwacje i ocena umiejetnosci praktycznych studenta
K_W22 ocena aktywnosci na zajeciach
UMIEJETNOSCI
K_Uo1 aktywnos¢é w trakcie zajec

kolokwium

odpowiedz ustna

praca pisemna

zaliczenie - ustne, opisowe, testowe i inne

ocena aktywnosci na zajeciach

prezentacja

obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach

obserwacje i ocena umiejetnosci praktycznych studenta
referat
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K_U02

obserwacje i ocena umiejetnosci praktycznych studenta
zaliczenie - ustne, opisowe, testowe i inne
ocena aktywnosci na zajeciach

K_U03

aktywnos$é w trakcie zajeé

kolokwium

obserwacja i ocena aktywnos$ci na zajeciach

odpowiedz ustna

praca pisemna

zaliczenie - ustne, opisowe, testowe i inne

ocena aktywnosci na zajeciach

obserwacje i ocena umiejetnosci praktycznych studenta

K_U04

obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach

obserwacje i ocena umiejetnosci praktycznych studenta
zaliczenie - ustne, opisowe, testowe i inne

ocena aktywnosci na zajeciach

przygotowanie referatu

K_U05

ocena aktywnosci na zajeciach

kolokwium

obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach

aktywnos¢é w trakcie zajec

prezentacja

obserwacje i ocena umiejetnosci praktycznych studenta
zaliczenie - ustne, opisowe, testowe i inne

K_U06

odpowiedz ustna

praca pisemna

zaliczenie - ustne, opisowe, testowe i inne

ocena aktywnosci na zajeciach

obserwacja i ocena aktywnos$ci na zajeciach

obserwacje i ocena umiejetnosci praktycznych studenta
przygotowanie referatu

K_Uo7

obserwacje i ocena umiejetnosci praktycznych studenta
obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach

wykonanie sprawozdan laboratoryjnych

aktywnos¢é w trakcie zajec

przygotowanie projektu

zaliczenie - ustne, opisowe, testowe i inne

K_U08

kolokwium

aktywnos¢é w trakcie zajec

obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach

obserwacje i ocena umiejetnosci praktycznych studenta
wykonanie sprawozdan laboratoryjnych

zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych

biezgca kontrola na zajeciach

praca kontrolna

K_U09

aktywnos¢é w trakcie zajec
kolokwium

K_U10

obserwacje i ocena umiejetnosci praktycznych studenta
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zaliczenie - ustne, opisowe, testowe i inne
aktywnos¢é w trakcie zajec

kolokwium

obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach
projekt

K_U11

przygotowanie projektu

K_U12

aktywnos$é w trakcie zajeé

kolokwium

obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach
projekt

K_U13

obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach
projekt

K_Ul4

obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach
projekt

K_U15

obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach
projekt

K_U16

obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach

K_U17

obserwacja i ocena aktywnos$ci na zajeciach

obserwacje i ocena umiejetnosci praktycznych studenta
odpowiedz ustna

wykonanie sprawozdan laboratoryjnych

zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych

K_U18

kolokwium
wykonanie sprawozdan laboratoryjnych
zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych

K_U19

przygotowanie referatu

obserwacja i ocena aktywnos$ci na zajeciach
projekt

odpowiedz ustna

przygotowanie projektu

K_U20

obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach
wykonanie sprawozdan laboratoryjnych
przygotowanie projektu

aktywnos¢é w trakcie zajec

projekt

KOMPETENCIJE

K_KO1

obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach

sprawdzenie kompetencji w trakcie wprowadzenia do zajec
laboratoryjnych

konwersacja w trakcie wyktadéw inicjowana przez prowadzacego
konwersacja w trakcie wyktadéw i ¢wiczen projektowych inicjowana
przez prowadzgcego

obserwacje i ocena umiejetnosci praktycznych studenta

K_K02

aktywnos¢é w trakcie zajec

obserwacja i ocena aktywnos$ci na zajeciach

obserwacje i ocena umiejetnosci praktycznych studenta
przygotowanie projektu

egzamin - ustny, opisowy, testowy i inne

K_KO3

obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach
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obserwacje i ocena umiejetnosci praktycznych studenta
aktywnos¢é w trakcie zajec

odpowiedz ustna

konwersacja w trakcie wyktadéw inicjowana przez prowadzacego;
sprawdzenie kompetencji

w trakcie wprowadzenia do

K_K04

konwersacja w trakcie wyktadéw inicjowana przez prowadzacego
sprawdzenie kompetencji w trakcie zaje¢ ¢wiczeniowych
obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach

przygotowanie projektu

konwersacja w trakcie wyktadéw i ¢wiczen projektowych inicjowana
przez prowadzgcego

K_KO5

aktywnos¢é w trakcie zajec
kolokwium

odpowiedz ustna

praca kontrolna
przygotowanie referatu

K_K06

konwersacja w trakcie wyktadéw inicjowana przez prowadzacego;
sprawdzenie kompetencji w trakcie wprowadzenia do zajeé
laboratoryjnych

sprawdzenie kompetencji w trakcie zaje¢ ¢wiczeniowych

K_KO07

obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach
obserwacje i ocena umiejetnosci praktycznych studenta
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6.5. Plan studidéw uwzgledniajgcy moduty zajeé

Studia stacjonarne

=
N
S| v Forma
LP. NAZWA PRZEDMIOTU el
a w zal
8
—_
1 _ | Alternatywne Zrédfa energii 45 | 3 Z0
(]
2 g Statystyka w inzynierii Srodowiska 45 | 4 Z0
3 E Ochrona wéd 45 | 4 Z0
4| @ |Wodaiscieki w przemysle 60 | 6 E
=
5 S Komputerowe wspomaganie projektowania oczyszczalni sciekdw 30 | 3 Z0
6 % Komputerowa symulacja systemow hydraulicznych 0| 7 E
7 E Metody bezwykopowe w budowie i renowacji sieci zewnetrznych 45 | 3 Z0
8 § Planowanie przestrzenne 30 | 2 Z0
9 f Automatyzacja i sterowanie w inzynierii Srodowiska 30 | 2 Z0
10 % Metody analizy danych srodowiskowych 30| 2 Z0
11 ?o Ogrzewnictwo, wentylacja i klimatyzacja 45 | 4 E
<)
12 = | Wymiana masy i ciepta 30 | 2 Z0
13| € [odnowawody 45 | 4 E
14| £ [Projekt przejsciowy 60 | 4 Z0
15 § Przygotowanie i prowadzenie inwestycji komunalnych 45 | 3 Z0
Qo
16| =5 |Optymalizacja energetyczna zrédet ciepta 30| 3 E
17 -Eg Toksykologia srodowiskowa 45| 3 Z0
18 Monitoring jakosci powietrza 30| 3 E
19 Jezyk obcy techniczny w inzynierii Srodowiska 30 | 2 Z0
>
201 B E Przedmiot nauk spotecznych 30 | 2 Z0
‘e @©
21 -.;E, @ | Laboratorium dyplomowe 15 | 2 Z0
o o
22 | £ 2 Seminarium dyplomowe 45 | 4 | zOzZO
23 Praca dyplomowa 0 |18 Z
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Studia niestacjonarne

=
N
e || Forma
LP. NAZWA PRZEDMIOTU o |5
S| o zal
8
—
1 __ | Alternatywne Zrédta energii 27 | 3 Z0
(]
2 g Statystyka w inzynierii Srodowiska 27 | 4 Z0
3 § Ochrona wéd 27 | 4 Z0
4 | @ |Wodaiscieki w przemysle 36| 6 E
=
5 S Komputerowe wspomaganie projektowania oczyszczalni Sciekow 18 | 3 Z0
6 % Komputerowa symulacja systeméw hydraulicznych 54 | 7 E
7 ?g Metody bezwykopowe w budowie i renowacji sieci zewnetrznych 27 | 3 Z0
8 § Planowanie przestrzenne 18 | 2 Z0
9 Zn' Automatyzacja i sterowanie w inzynierii Srodowiska 18 | 2 Z0
10 % Metody analizy danych srodowiskowych 18 | 2 Z0
11 ?o Ogrzewnictwo, wentylacja i klimatyzacja 27 | 4 E
<)
12 = | Wymiana masyi ciepta 18 | 2 Z0
13 % Odnowa wody 27 | 4 E
14| E |Projekt przejéciowy 36| 4 Z0
15 ?;.J_ Przygotowanie i prowadzenie inwestycji komunalnych 27 | 3 Z0
16 | % |Optymalizacja energetyczna zrédef ciepta 18 | 3 E
17 -Eg Toksykologia srodowiskowa 27 | 3 Z0
18 Monitoring jakosci powietrza 18 | 3 E
19 Jezyk obcy techniczny w inzynierii Srodowiska 18 | 2 Z0
>
201 B E Przedmiot nauk spotecznych 18 | 2 Z0
‘e @©
21 | £ | Laboratorium dyplomowe 9 | 2 Z0
o 9
22 | £ 2 Seminarium dyplomowe 27 | 4 | zozO
23 Praca dyplomowa 0 |18 Z
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1. Ogdlna charakterystyka studiow

Nazwa kierunku studiow

Inzynieria Srodowiska

specjalnos¢

Energetyka odnawialna

Poziom ksztatcenia
(studia pierwszego stopnia / studia drugiego
stopnia / jednolite studia magisterskie)

studia drugiego stopnia

Profil ksztatcenia
(ogdlnoakademicki/praktyczny)

ogoblnoakademicki

Forma studiéw
stacjonarne /niestacjonarne

Stacjonarne, niestacjonarne

Wskazanie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych
lub dziedzin sztuki i dyscyplin artystycznych, do
ktorych odnoszg sie efekty uczenia sie (w tym
dyscypliny wiodacej) oraz okreslenie
procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla
poszczegdlnych dyscyplin w liczbie punktow
ECTS koniecznej do uzyskania kwalifikacji
odpowiadajacych poziomowi ksztatcenia

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
dyscyplina:

inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka
ECTS: 100%,

Wskazanie tytutu zawodowego nadawanego
absolwentom

magister inzynier

Informacja o posiadanej przez podstawowa
jednostke organizacyjng uczelni kategorii

Kategoria naukowa B
(decyzja nr 893/KAT/2017)

naukowej

2. Wskazanie zwigzku kierunku studiow z misjg uczelni i strategig jej

rozwoju

Uniwersytet Zielonogérski, jako uczelnia powstat z potgczenia dziatajgcych dotychczas dwéch
akademickich uczelni zielonogdrskich, tworzy i ksztattuje tradycje akademickie w regionie Srodkowego
Nadodrza. Dziatalno$¢ edukacyjng i naukowo-badawczg taczy z ksztattowaniem wartosci etycznych
Swiata nauki, kultury i gospodarki. Za przewodnie idee dziatan edukacyjnych Uniwersytet Zielonogdrski
przyjmuje prawde, szacunek dla wiedzy i rzetelnos¢ w jej upowszechnianiu. W badaniach naukowych
kieruje sie postepem w nauce i technice. Proces edukacyjny w Uniwersytecie Zielonogdrskim jest
organizowany z poszanowaniem zasady spéjnosci ksztatcenia i badan naukowych oraz prawa
studiujgcych do swobodnego rozwijania ich zainteresowan i indywidualnych uzdolnien. Uniwersytet
Zielonogodrski jest uczelnig otwartg zaréwno na najnowsze osiggniecia naukowe i techniczne, jak i na
zapotrzebowanie spoteczne dotyczace ustug edukacyjnych realizowanych na rzecz dobra wspdlnego z
uwzglednieniem szczegdélnych potrzeb edukacyjnych mtodziezy niepetnosprawnej.

Podstawowymi celami dziatalnosci Kierunku, zgodnie z misjg uczelni i jej strategig rozwoiju, s3:

e prowadzenie badan naukowych — w Instytucie Inzynierii Srodowiska prowadzonych jest wiele
tematéw badawczych, mieszczgcych sie w zakresie zagadnien kierunkowych jak i
interdyscyplinarnych; zakres badan jest systematycznie poszerzany z wykorzystaniem
finansowania ze s$rodkéw MNiSW, NCN, NCBiR, podmiotéw gospodarczych regionu i
administracji lokalnej, a takze w ramach projektéw miedzynarodowych;

e edukacja specjalistéw z wybranych dziedzin nauk — na Kierunku ksztatceni bedg specjalisci z
zakresu tworczego rozwigzywania zadan projektowych i eksploatacyjnych w zakresie
systemow zaopatrzenia w wode, grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, oczyszczania
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Sciekdw i gospodarki odpadami, energetyki odnawialnej, koordynacji i wspdtdziatania ze
specjalistami z innych dziedzin technicznych, humanistycznych, ekonomicznych i plastycznych,
w poszczegdlnych fazach procesu projektowania, od programowania do realizacji inwestycji;

e ksztatcenie wtasnej kadry naukowej — Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii
Srodowiska do roku 2019 miat uprawnienia nadawania stopnia doktora habilitowanego nauk
technicznych w dyscyplinie budownictwo (2013) oraz doktora nauk technicznych w dziedzinie
nauk technicznych, dyscyplinach budownictwo (1987) i inzynieria srodowiska (2004). Rada
Wydziatu w zakresie budownictwa nadata w latach 2005-2019 stopien doktora habilitowanego
2 osobom, doktora 16 osobom, natomiast w zakresie inzynierii Srodowiska stopien doktora 26
osobom. Wraz ze zmianami zwigzanymi z wprowadzeniem Ustawy 2.0 Instytut Inzynierii
Srodowiska nabyt uprawnienia do nadawania stopnia doktora w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie naukowej Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka.
Ksztatcenie kadry naukowej Instytut prowadzi réwniez poprzez organizowane seminaria
naukowe, konferencje i staze. Do zadan edukacyjnych Kierunku, obok ksztatcenia studentéw i
pracownikéw, nalezy rowniez ksztatcenie ustawiczne, prowadzone w formie cyklicznych
wyktaddw i seminariéw oraz dziatalno$¢ wydawnicza, popularyzujgca najnowsze osiggniecia
nauki i techniki;

e dziatalnos$¢ upowszechniajgca nauke oraz wspieranie wszystkich form aktywnosci spotecznej,
sprzyjajacej jej rozwojowi — pracownicy Instytutu aktywnie uczestnicza w corocznych
spotkaniach naukowych dla mieszkancow regionu w ramach festiwalu nauki, targéw pracy,
winobrania itp.; w ten zakres aktywnosci wigczajg sie takie studenci Kierunku. W celu
zwiekszenia liczby kandydatéw na studia Instytut Inzynierii Srodowiska zintensyfikowat w
ostatnich latach wspétprace ze zdolnymi uczniami szkét $rednich regionu (m.in. zajecia
laboratoryjne i warsztaty dostosowane do ucznia szkoty ponadpodstawowej) oraz wprowadzit
nowe formy propagowania studiow (m.in. prelekcje i pokazy w szkotach ponadpodstawowych
oraz podczas imprez kulturalnych na terenie wojewddztwa lubuskiego);

e wspdtpraca Instytutu z partnerami zewnetrznymi - ktdra opiera sie na rozwijaniu
wartosSciowych relacji z krajowymi i miedzynarodowymi podmiotami gospodarczymi,
spotecznymi, kulturowymi w kierunku ksztattowania regionalnej, krajowej i miedzynarodowe;j
przestrzeni badawczej, popularyzacji nauki, ksztattowania tradycji akademickiej i transferu
wiedzy, technologii i innowacji z nauki do otoczenia przez komercjalizacje wynikdw badan.

3. Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajgcego sie o

przyjecie na studia drugiego stopnia
Studia na kierunku mogg by¢ podjete przez osoby, ktére posiadajg dyplom ukoriczenia studidw, i majg
tytut zawodowy: inzyniera lub magistra inzyniera tego samego kierunku studiéw, inzyniera lub magistra
inzyniera kierunkéw pokrewnych: chemia (wyfacznie specjalnosé: chemia Srodowiska), inzynieria
chemiczna i procesowa, ksztattowanie srodowiska, ochrona srodowiska, energetyka. Kandydat
ubiegajacy sie o przyjecie na studia, powinien posiada¢ kompetencje niezbedne do podjecia ksztatcenia
na studiach drugiego stopnia na kierunku Inzynieria Srodowiska, a w szczegélnosci:
- posiada¢ wiedze o technologiach i zarzadzaniu w zakresie inzynierii Srodowiska;
- posiadaé¢ umiejetnosci rozwigzywania probleméw projektowych i konstrukcyjnych w dziedzinie
inzynierii Srodowiska, z wykorzystaniem technik komputerowych;
- posiada¢ umiejetnosci organizacji i realizacji inwestycji z zakresu inzynierii $Srodowiska oraz do
prowadzenia nadzoru inwestorskiego i budowlanego.
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4. Analiza zgodnosci zaktadanych efektéw uczenia sie z potrzebami
rynku pracy

W ramach programu student poznaje problematyke regionalng, co umozliwi mu samodzielne petnienie
réznych funkcji w dobrze rozpoznanych realiach. Potozenie nacisku na umiejetnosci w zakresie
planowania, projektowania i realizacji przedsiewzie¢ daje takze lepsze perspektywy zatrudnienia na
regionalnym rynku pracy. Utrzymywane przez naszg uczelnie kontakty z absolwentami prowadzonych
kierunkéw wskazujg, ze wielu sposrdd nich podejmuje samodzielng prace, zakfadajac firmy z branzy
budowlanej i instalatorskiej. Podejmujg takie prace w architektoniczno-urbanistycznych biurach
projektowych. Analizujgc rynek pracy, od poczatku prowadzenia opisywanych kierunkow ksztatcenia
dostrzegamy fakt, ze sposrdd réznych branz technicznych w regionie lubuskim poszukiwani sg gtéwnie
specjalisci z zakresu budownictwa, inzynierii Srodowiska i architektury — zarowno projektanci jak
wykonawcy prac. Ze wzgledu na rozwijajacy sie rynek i ciggte jego nienasycenie, jest takze ciagta
mozliwosc¢ znalezienia pracy w zawodzie.

Analizujgc potrzeby rynku pracy oraz wyniki badan karier nalezy stwierdzié, ze program ksztatcenia na
kierunku inzynieria srodowiska oraz sylwetka absolwenta przyjeta przez Wydziat spetniajg oczekiwania
pracujacych zawodowo absolwentdw. Ich wyksztatcenie odpowiada wymogom rynku pracy. Analiza
uzyskanych wynikéw monitoringu loséw absolwentéw prowadzona przez kilka ostatnich lat wykazata,
ze odsetek pracujgcych absolwentéw jest bliski 100%.

5. Opis sposobow weryfikacji i oceny osigganych przez studenta

efektdw uczenia sie w trakcie catego procesu ksztatcenia
W toku ksztatcenia na kierunku sprawdzeniu podlega osiggniecie przez studentédw kolejnych
elementéw wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Zostaty one zgrupowane w nizej
zataczonej tabeli.

Lp. Opis sposobu weryfikacji

1. aktywnosc¢ w trakcie zajec

2. analiza dziennika praktyk

3. biezgca kontrola na zajeciach

4. dokumentacja praktyki

5. dyskusja

6. kolokwium

7. konspekt

8. obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach
9. obserwacje i ocena umiejetnosci praktycznych studenta
10. odpowiedz ustna

11. opinia opiekuna praktyk

12. praca kontrolna

13. praca pisemna

14. projekt

15. przygotowanie projektu

16. przygotowanie referatu

17. referat

18. sprawdzian

19. sprawdzian z progami punktowymi

20. test

21. test egzaminacyjny z progami punktowymi
22. | test konicowy

23. test z pytaniami zamknietymi i otwartymi
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24. wykonanie sprawozdan laboratoryjnych

25. | wypowiedz? pisemna

26. zaliczenie - ustne, opisowe, testowe i inne

6. Program studiow dla kierunku studiow, profilu i poziomu
ksztatcenia

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych
dyscyplina: inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka ECTS: 100%,

6.1. Opis zaktadanych efektéw uczenia sie

Objasnienie oznaczen:

K (przed podkresinikiem) - kierunkowe efekty uczenia

W — kategoria wiedzy

U — kategoria umiejetnosci

K - kategoria kompetencji spotecznych

01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztatcenia

P7- Charakterystyki Polskiej Ramy Kwalifikacji dla studiow 2 stopnia.

Opis kierunkowych efektow uczenia sie dla profilu
vl | oo e CEOmoskademickiego. | charakcerysyi
o zakonczeniu studidw drugiego stopnia na kierunku PRK
dla kierunku inzynieria srodowiska absolwent:
Wiedza: Student
K_wWo1 ma rozszerzong wiedze z zakresu matematyki, fizyki i chemii, P7S_WG-01.1
przydatng do rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu
inzynierii sanitarnej i Srodowiskowej
K_W02 definiuje i opisuje wskazniki statystyczne uzywane w toku P7S WG-01.1
analizy danych naukowych z zakresu inzynierii srodowiska P7S_WG-I1
i badan powigzanych z tym kierunkiem; zna metody obliczen
statystycznych wynikéw doswiadczen zatozonych w réznych
warunkach
K_W03 ma wiedze na temat zaktadania i przeprowadzania P7S_WG-01.1
eksperymentdéw badawczych P7S_WG-01.2A
P7S_WG-I1
K_Wo04 ma zaawansowang wiedze na temat zjawisk i procesow P7S_WG-01.1
fizycznych, chemicznych, biochemicznych i biologicznych, P7S_WG-01.2A
zachodzacych w érodowisku oraz obiektach i urzadzeniach P75_WG-I1
inzynierii Srodowiska
K_WO05 zna procedury planistyczne w procesach inwestycyjnych P7S WG-01.1
inzynierii sSrodowiska P7S_WG-01.2A
P7S_WG-I1
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Opis kierunkowych efektéw uczenia sie dla profilu

Kod P o Mo
cwalifikacit ogolnoakademickiego. Charakterystyki
walltikacjl | pg zakonczeniu studiéw drugiego stopnia na kierunku PRK
dla kierunku inzynieria srodowiska absolwent:

K_W06 opisuje dziatania proekologiczne w pracach planistycznych, P7S_WG-01.1
projektowych i wykonawczych inwestycji inzynierii P7S_WG-01.2A
$rodowiska P75_WG-I1

K_Wo07 zna pojecia i procesy jednostkowe z zakresu odnowy wody, P7S_WG-01.1
oczyszczania $ciekdw komunalnych i przemystowych P7S_WG-01.2A

P7S_WG-I1

K_WO08 opisuje drogi migracji pierwiastkow i zwigzkdw chemicznych P7S_WG-01.1
w $rodowisku, wskazujgc ich determinanty oraz P7S_WK-02.1
prawidtowosci

K_W09 zna i rozumie zjawiska zachodzgce w atmosferze i gruntach P7S_WG-01.1
pod katem wykorzystania energetycznego, potrafi objasni¢ P7S_WK-02.1
podstawowe zagadnienia zwigzane z promieniowaniem
ruchem powietrza, wody i geotermig

K_W10 zna podstawowe cele, zadania oraz strukture monitoringu P7S_WG-01.1
$rodowiska w Polsce oraz normy prawne oceny stanu P7S_WK-02.1
$rodowiska P75_WK-02.2

K_ W11 ma uporzgdkowang wiedze ogdlng z zakresu zasad regulacji P7S_WG-01.1
i sterowania procesami w instalacjach inzynierii Srodowiska P7S_WG-I1

K_W12 zna techniki, narzedzia i metody umozliwiajgce P7S_WG-01.1
przygotowanie standardowych i niestandardowych P7S_WG-I1
projektéw z zakresu inzynierii Srodowiska

K_W13 zZna nowoczesne rozwigzania planistyczne, projektowe P7S_WG-01.1
i wykonawcze urzadzen, instalacji i systemdw inzynierii P7S_WG-01.2A
$rodowiska P75_WG-I1

K_ W14 zna funkcjonalnos¢, parametry pracy oraz trwatos¢ urzadzen, P7S_WG-01.1
obiektéw i systemow inzynierii Srodowiska dziatajacych P7S_WG-01.2A
w réznych warunkach eksploatacyjnych P75_WG-I1

K_W15 ma wiedze na temat recyklingu materiatéw eksploatacyjnych P7S WG-01.1
oraz konstrukcyjnych obiektéw, maszyn i urzadzen inzynierii P7S_WG-01.2A
$rodowiska P75_WG-I1

K_W16 ma uporzagdkowang wiedze ogdlng z zakresu zasad P7S_WG-01.1
identyfikacji zagrozen powstajacych na etapie projektowania, | P7S_WG-01.2A
budowy, rozruchu, eksploatacji, modernizacji i likwidacji P75_WK-02.2
instalacji przemystowych P7S_WG-I1

K_W17 zna podstawowe zadania i rozwigzania z zakresu P7S_WG-01.2A
zrownowazonego gospodarowania energig P7S_WK-02.1

K_ W18 zna techniki i technologie ochrony i oczyszczania powietrza P7S WG-01.1
atmosferycznego, wdd i gleb, oczyszczania sciekow oraz P7S_WG-01.2A

P7S_WG-I1

unieszkodliwiania odpadéw dla specyficznych warunkéw
eksploatacji
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Opis kierunkowych efektéw uczenia sie dla profilu

Kod P o Mo
cwalifikacii ogdélnoakademickiego. Charakterystyki
walltikacjl | pg zakonczeniu studiéw drugiego stopnia na kierunku PRK
dla kierunku inzynieria srodowiska absolwent:
K_W19 ma uporzgdkowang wiedze o poszczegdlnych elementach P7S_WG-01.2A
systemow inzynierii Srodowiska i ich wspotdziataniu P7S_WK-02.1
K_W20 ma wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, P7S_WG-01.2A
ekonomicznych, prawnych, srodowiskowych i kulturowych P7S_WK-02.1
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej oraz uwzgledniania P75_WK-02.2
ich w praktyce inzynierskiej w zakresie inzynierii Srodowiska
K_ W21 zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony P7S_WK-02.2
wtasnosci przemystowe] i prawa autorskiego; potrafi
korzystaé ze sposobow informacji patentowe;j
K_W22 zna zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej P7S_WK-02.3
przedsiebiorczosci w branzy instalatorskiej oraz projektowej, P7S_WK-12
wykonawczej i eksploatacyjnej obiektdw i systeméw
inzynierii Srodowiska
Umiejetnosci: Student
K_Uo1 pozyskuje informacje w jezyku polskim, angielskim badz P7S_UW-03.1
niemieckim i dokonuje ich kompilacji w zakresie niezbednym P7S_UW-I4
do opisu i rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu inzynierii
Srodowiska
K_U02 wykorzystuje samodzielnie utworzone i zewnetrzne bazy P7S_UW-03.1
danych w pracach naukowych oraz weryfikacji wariantow P7S_UW-I5
projektowych inzynierii rodowiska P75_UW-16
K_U03 porozumiewa sie z roznymi podmiotami w toku planowania, P7S_UK-04.1
projektowania i wykonawstwa przedsiewzie¢ inzynierii P7S_UK-04.2
$rodowiska, w formie werbalnej, pisemnej i graficznej P75_UU-06
K_U04 przygotowuje w jezyku polskim i jezyku obcym opracowania P7S_UK-04.1
i prezentacje ilustrujgce problemy z zakresu inzynierii P7S_UW-I3
Srodowiska i drogi ich rozwigzania
K_U05 Sledzi na biezgco rozwdj technik i technologii inzynierii P7S_UW-03.1
$rodowiska, podnoszac swoje kwalifikacje zawodowe P75_UU-06
K_U06 ma umiejetnosci jezykowe w zakresie inzynierii Srodowiska P7S_UW-04.3
w stopniu pozwalajgcym na porozumiewanie sie, czytanie ze
zrozumieniem prostych tekstow technicznych oraz instrukcji
obstugi sprzetu i oprogramowania, na poziomie okreslonym
jako B2+ przez ESOKJ
K_U07 postuguje sie oprogramowaniem kalkulacyjnym, graficznym, P7S_UW-03.1
CAD, statystycznym oraz nowoczesnymi technikami P75_UK-04.1
komunikacyjnymi w zadaniach inzynierii $rodowiska P75_UW-I3
P7S_UW-I4
K_U08 planuje i zaktada eksperymenty badawcze i techniczne, P7S_UW-03.3A
wykonuje w ich toku badania terenowe, symulacje P75_UO-05.1

28




Opis kierunkowych efektéw uczenia sie dla profilu

owalinagi | o,y Cfonoskademickiego. | charakterystyk
o zakonczeniu studidw drugiego stopnia na kierunku PRK
dla kierunku inzynieria srodowiska absolwent:
laboratoryjne oraz analizy chemiczne, biochemiczne P7S_UO-05.2
i biologiczne z wykorzystaniem technik polowych P7S_UW-I4
i laboratoryjnych; opracowuje wyniki, prawidtowo je
interpretuje i wycigga wnioski
K_U09 wykorzystuje w toku rozwigzywania zadan inzynierii P7S_UW-03.1
$rodowiska wiedze inzynieryjno-techniczng, przyrodnicza, P7S_UW-I4
ekonomiczng, zwigzang z naukami Scistymi i chemicznymi
oraz innymi dziedzinami nauki
K_U10 formutuje i testuje hipotezy badawcze oraz z problemy P7S_UW-03.3A
inzynierskie zwigzane z konstrukcja i eksploatacjg obiektow, P75_UO-05.1
urzadzen i systemow inzynierii rodowiska, a takze P75_U0-05.2
oddziatywaniami srodowiskowymi P7S_UW-14
K U11 wykorzystuje znajomosé procedur i technologii P7S _UW-03.1
przemystowych, rozpoznajac zagrozenia w miejscu pracy P7S_UW-I4
i aktywnie dziatajgc na rzecz ich minimalizacji
K_U12 analizuje i ocenia nowoczesne rozwigzania techniczne, P75_UW-03.1
technologiczne i organizacyjne stuzace realizacji zadan P7S_UW-I4
inzynierii rodowiska pod wzgledem ich przydatnosci P75_UW-I5
i mozliwosci zastosowania w konkretnych realizacjach
K_U13 dokonuje analizy ekonomicznej planowanych P7S_UW-03.1
i projektowanych rozwigzan z zakresu inzynierii Srodowiska P7S_UW-I4
zestawiajac wyniki z oczekiwanymi efektami inzynieryjno- P75_UW-I5
technicznymi i Srodowiskowymi P7S_UW-l6
K U14 dokonuje analizy funkcjonowania technologii, instalacji, P7S_UW-03.1
urzadzen, systemow i obiektéw inzynierii sSrodowiska pod P7S_UW-I4
katem efektywnosci i niezawodnosci dziatania P75_UW-I5
P7S_UW-I6
K_U15 wskazuje rozwigzania optymalizujgce warunki pracy lub P7S _UW-03.1
zwiekszajgce efektywnosé technologii, systemodw, urzadzen P7S_UW-I4
i obiektéw inzynierii $rodowiska P7S_UW-I5
P7S_UW-I6
K_Ul6 identyfikuje warunki techniczne i Srodowiskowe ujmowania P7S_UW-03.1
wad oraz techniki i technologie ich oczyszczania w zadanych P7S_UW-I4
rezimach pracy, przy zmiennych czynnikach zewnetrznych P75_UW-I5
P7S5_UW-I6
K _U17 identyfikuje warunki techniczne i Srodowiskowe oczyszczania P7S_UW-03.1
$ciekdw w zadanych rezimach pracy, przy zmiennych P7S_UW-I4
czynnikach zewnetrznych P7S_UW-I5
P7S_UW-I6
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Opis kierunkowych efektéw uczenia sie dla profilu

owalinagi | o,y Cfonoskademickiego. | charakterystyk
o zakonczeniu studidw drugiego stopnia na kierunku PRK
dla kierunku inzynieria srodowiska absolwent:

K _U18 identyfikuje warunki techniczne i sSrodowiskowe sktadowania P7S_UW-03.1
odpaddéw w zadanych rezimach pracy, przy zmiennych P7S_UW-I4
czynnikach zewnetrznych P75_UW-I5

P7S5_UW-I6

K_U19 identyfikuje warunki techniczne i Srodowiskowe konstrukcji P7S _UW-03.1
i funkcjonowania sieci przesytowych oraz instalacji wewnatrz P7S_UW-I4
obiektéw, przy zmiennych warunkach pracy P7S_UW-I5

P7S_UW-I6

K_U20 projektuje, zgodnie z zadang specyfikacjg techniczng, P7S_UW-03.1
$rodowiskowg, ekonomiczng i innymi aspektami P7S_UW-I4
oczyszczalnie $ciekdw, stacje uzdatniania wody, sktadowisko P7S_UW-I5
odpaddw, sieci przesytowe, instalacje i urzgdzenia sanitarne P75_UW-16
oraz grzewcze

Kompetencje: Student

K_K01 stale pogtebia swojg wiedze w zakresie dziatan inzynierii P7S_KK-07.1
$rodowiska, postugujac sie roznymi no$nikami informacji P75_KK-07.2

K_K02 ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty P7S_KK-07.1
i skutki dziatalno$ci inzyniera $rodowiska, w tym jej wptyw na P75_KK-07.2
$rodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za P75_KR-09
podejmowane decyzje

K_KO03 potrafi wspotpracowaé w zespole w zakresie rozwigzywania P7S_KK-O7.2
zadan inzynierii Srodowiska; jest odpowiedzialny za P75_KR-09
rzetelnos¢ uzyskanych wynikéw swoich praciich
interpretacje

K_K04 okresla priorytety zadan inzynieryjno-technicznych, P7S_KK-07.1
wskazujgc optymalng kolejno$é planowanych prac

K_KO05 ma $Swiadomos¢ koniecznosci postepowania w sposdb P7S_KK-0O7.2
profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej oraz P7S_KR-09
poszanowania roznorodnosci pogladéow

K_KO06 jest aktywny w podejmowaniu dziatan na rynku pracy; potrafi P7S_KR-09
organizowac prace sobie i innym, jest odpowiedzialny za P75_KO-08.3
bezpieczenstwo pracy wtasnej i podlegajgcego mu zespotowi

K_KO07 ma $swiadomos¢ roli absolwenta inzynierii Srodowiska P7S_KO-08.1
w spoteczeristwie oraz potrzeby przekazywania P7S5_KO-08.2

spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiggniec i
innych aspektow dziatalnosci inzynierskiej w zakresie
inzynierii Srodowiska, uwzgledniajgc wariantowos¢
przedstawianych rozwigzan i propozycji
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6.2. Wskazniki dotyczace programu studidw

Wskazniki dotyczgce programu studiow na ocenianym kierunku studiow,
poziomie i profilu ksztatcenia
Liczba punktéw ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji 90
odpowiadajgcych poziomowi ksztatcenia
Liczba semestréw konieczna do uzyskania kwalifikacji odpowiadajgcych 3
poziomowi ksztatcenia
Liczba punktéw ECTS przyporzgdkowana do zaje¢ dydaktycznych stug:)a sl’:cizocr}asrne
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i . p .
studentw studia niestacjonarne
42 pkt. ECTS

Liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana modutom zajec zwigzanych z
prowadzonymi badaniami naukowymi w dziedzinie/dziedzinach
nauki/sztuki wtasciwej/wtasciwych dla ocenianego kierunku studiéw,

. . Lo . L. 60 pkt. ECTS
stuzgce zdobywaniu przez studenta pogtebionej wiedzy oraz umiejetnosci
prowadzenia badan naukowych (dla kierunku o profilu
ogodlnoakademickim)
Liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana modutom zaje¢ zwigzanych z
praktycznym przygotowaniem zawodowym stuzgcych zdobywaniu przez ]
studenta umiejetnosci praktycznych i kompetencji spotecznych (dla nie dotyczy
kierunkow o profilu praktycznym)
Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom z dziedziny nauk " s
humanistycznych lub nauk spotecznych (w przypadku kierunkéw studiow k'5hp t. EC_T
przypisanych do dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne nau ' un;nanlstyczne
lub nauki spoteczne) | spoteczne
Liczbba punktow ECTS przyporzgdkowana przedmiotom/modutom zaje¢ do 28 pkt. ECTS
wyboru
Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym oraz
liczba godzin praktyk zawodowych (jezeli program studiéw przewiduje nie dotyczy
praktyki)
Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego — w przypadku stacjonarnych nie dotvez
studidow pierwszego stopnia i jednolitych studiéw magisterskich yezy

Profil ogélnoakademicki — obejmuje zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowq
w dyscyplinie lub w dyscyplinach, do ktdrych przyporzqgdkowany jest kierunek studiow, w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby pkt. ECTS i uwzglednia udziat studentdw w zajeciach przygotowujgcych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat w tej dziatalnosci.

Program studiow umoZliwia studentowi wybdr zajec, ktorym przypisano punkty ECTS w wymiarze nie
mniejszym niz 30% liczby punktdw ECTS.
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Moduty zaje¢ zwigzane z prowadzonymi badaniami naukowymi w dziedzinie nauki lub sztuki
zwigzanej z kierunkiem studiow, stuzace zdobywaniu przez studenta pogtebionej wiedzy oraz

umiejetnosci prowadzenia badan naukowych

Studia | stopnia (W-wyktad, C-¢cwiczenia, L-laboratorium, P-projekt, S-seminarium)

taczna liczba

. Liczba
Nazwa modutu zajec Forma/f(?rmy g(.)dzln punktéw
zajec (stacjonarne/
. . ECTS
niestacjonarne)
Modut przedmiotéw obowigzkowych

Zrédta energii przysztosci w 15/9 1

Statystyka w energetyce W/L 45/27 4

Aktywne i pasywne systemy pozyskiwania energii W/P/L 60/36 6

Odnawialne Zrédta energii elektrycznej W/L 30/18 2

Komputerowe modelowanie systeméw OZE W/L 45/27 4

Planowanie przestrzenne W/P 30/18 2

Pompy ciepta w systemach grzewczych i W/P 60/36 6
klimatyzacyjnych

Biopaliwa i energia z odpaddw W/L 60/36 5

Optymalizacja energetyczna budynkow W/L 45/27 3

Automatyzacja i sterowanie w systemach OZE w/pP 30/18 2

Ogrzewnictwo, wentylacja i klimatyzacja w/pP 60/36 5

Wymiana masy i ciepta wy/C 30/18 2

Oddziatywanie OZE na $rodowisko W/L 30/18 3

Optymalizacja energetyczna zrodet ciepta w/pP 60/36 5

Systemy magazynowania energii odnawialnej w/pP 30/18 2

Zréwnowazona gospodarka energig w 15/9 1

Monitoring jakos$ci powietrza w/pP 45/27 3

Razem: 690/414 56

Modut przedmiotéw wybieralnych

Jezyk obcy techniczny w inzynierii Srodowiska w 30/18 2

Przedmiot nauk spotecznych w 30/18 2

Razem: 60/36 4

Program ksztatcenia razem: 750/450 60
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Moduty zajec zwigzane z praktycznym przygotowaniem zawodowym,
stuzace zdobywaniu przez studenta umiejetnosci praktycznych i kompetencji spotecznych

taczna liczba .
. Liczba
Nazwa modutu zajeé Forma/f(?rmy g.odzm punktéw
zajec (stacjonarne/
. . ECTS
niestacjonarne)
Zrédta energii przysztosci w 15/9 1
Aktywne i pasywne systemy pozyskiwania energii W/P/L 60/36 6
Odnawialne zrddta energii elektrycznej W/L 30/18 2
Komputerowe modelowanie systeméw OZE W/L 45/27 4
Planowanie przestrzenne W/P 30/18 2
Pompy ciepta w systemach grzewczych i w/pP 60/36 6
Biopaliwa i energia z odpaddéw W/L 60/36 5
Optymalizacja energetyczna budynkow W/L 45/27 3
Automatyzacja i sterowanie w systemach OZE w/pP 30/18 2
Ogrzewnictwo, wentylacja i klimatyzacja w/pP 60/36 5
Oddziatywanie OZE na srodowisko W/L 30/18 3
Optymalizacja energetyczna zrédet ciepta w/pP 60/36 5
Systemy magazynowania energii odnawialnej w/P 30/18 2
Zréwnowazona gospodarka energia w 15/9 1
Monitoring jakosci powietrza w/P 45/27 3
Razem: 615/369 50
Moduty zaje¢ do wyboru
(W-wyktad, C-¢wiczenia, L-laboratorium, P-projekt, S-seminarium)
taczna liczba Liczba
., Forma/formy . )
Nazwa modutu zajeé . godzin punktéw

Zajee (stacjonarne/ ECTS
Jezyk obcy techniczny w inzynierii Srodowiska w 30/18 2
Przedmiot nauk spotecznych w 30/18 2
Laboratorium dyplomowe L 15/9 2
Seminarium dyplomowe L 45/27 4
Praca dyplomowa - 0/0 18
Razem (wybieralne) 120/72 28

6.3. Zajecia lub grupy zajec (sylabusy)
Przypisane do kazdego modutu efekty uczenia sie oraz tresci programowe, formy i metody ksztatcenia,
zapewniajgce osiggniecie tych efektdw, a takze liczby punktéw ECTS podano w sylabusach. Szczegétowe

informacje  dotyczace sylabusow zawarte s3 w wersji elektronicznej na  stronie

https://webapps.uz.zgora.pl/syl/index.php?/main/studyPlan/57646.
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6.4. Sposoby weryfikacji i oceny osiggania przez studenta
zaktadanych efektdw uczenia sie

Szczegdtowe informacje dotyczgce metod weryfikacji efektéw uczenia znajdujg sie w opisach
przedmiotéw w polach ,Efekty uczenia i metody weryfikacji osiggania efektéw uczenia” i, Warunki
zaliczenia”. Ostatni semestr studidow zwigzany jest z planowaniem i wykonywaniem pracy dyplomowej.
Sposdb przydzielania i realizacji tematow prac dyplomowych i ich prowadzenie okreslajg Zasady
dyplomowania na Wydziale Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska Uniwersytetu
Zielonogdrskiego [Uchwata Rady WILiS Nr 36 z dnia 24.04.2013 r. ze zmianami z 22.01.2014 r. (Uchwata
RW Nr 111), zmianamiz 18.01.2017 r. (Uchwata RW nr 23) oraz zmianami z03.12.2019r.i25.11.2020 r.
uchwalonymi przez Wydziatowg Rade ds. Ksztafcenia. Przyjete procedury majg na celu zapewnienie
wysokich standardow odnosnie zapewnienia jakosci ksztatcenia na kolejnych etapach realizacji pracy.
Warunkiem ukonczenia studidw (potwierdzenia uzyskania kompetencji) jest ztozenie egzaminu
dyplomowego z wynikiem co najmniej dostatecznym (Regulamin Studiéw (RS) § 55). Warunkiem
dopuszczenia do egzaminu dyplomowego jest spetnienie wymagan wynikajgcych z planu i programu
ksztatcenia oraz pozytywna ocena pracy dyplomowe;j (RS § 56). RS w paragrafach 57-60 okresla warunki
i sposéb przeprowadzania egzaminu dyplomowego. Algorytm wyliczania oceny —wyniku studiéw (oraz
jej skale) opisuje RS § 61. Zgodnie z powyzszym student przystepujgcy do egzaminu dyplomowego
uzyskat zaliczenie wszystkich semestréw ksztatcenia (w tym wszystkich modutéw wchodzacych w sktad
programu studidw), co jest potwierdzeniem uzyskania kompetencji wskazanych w efektach ksztatcenia
przypisanych kierunkowi.

System ocen stosowanych (dla przedmiotéw) na egzaminach i zaliczeniach oraz warunki zaliczania
semestréw i wpiséw warunkowych sg okreslone Regulaminem Studiéw na Uniwersytecie
Zielonogdrskim (Rozdziat IV) oraz uchwatami Rady Wydziatu. Oceny odpowiadajg stosowanym
ocenom w systemie ECTS.

Formy zaliczen poszczegdlnych przedmiotéw to: egzamin, zaliczenie z oceng i zaliczenie bez oceny.
Kryteria, forme i zakres kontroli postepéw studentéw podawane s3 przez prowadzgcych zajecia na
poczatku semestru oraz w formie syntetycznej w Pakiecie informacyjnym — zamieszczonym na stronie
internetowej Wydziatu: http://www.wbais.uz.zgora.pl, w zaktadce ,,Studia”. W tabelach sylabuséw

kolejnych przedmiotow ksztatcenia znajduje sie zapis o formach zaliczen dla kazdego

z nich.
Symbol | Sposdb weryfikacji (Rozszerzony opis w sylabusach)
WIEDZA

K_wo1 [ zaliczenie - ustne, opisowe, testowe i inne

K_woz2 [ zaliczenie - ustne, opisowe, testowe i inne

K_wo3 ° obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach
° obserwacje i ocena umiejetnosci praktycznych studenta
[ zaliczenie - ustne, opisowe, testowe i inne

K_wo4 . obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach
. obserwacje i ocena umiejetnosci praktycznych studenta
[ zaliczenie - ustne, opisowe, testowe i inne
[ egzamin - ustny, opisowy, testowy i inne

K_Wo05 [ zaliczenie - ustne, opisowe, testowe i inne

K_Wo6 [ zaliczenie - ustne, opisowe, testowe i inne

K_wo7 (] egzamin - ustny, opisowy, testowy i inne
[ zaliczenie - ustne, opisowe, testowe i inne

K_wos [ zaliczenie - ustne, opisowe, testowe i inne
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K_W09

[ zaliczenie - ustne, opisowe, testowe i inne
L] egzamin - ustny, opisowy, testowy i inne
K_W10 L] egzamin - ustny, opisowy, testowy i inne
[ zaliczenie - ustne, opisowe, testowe i inne
K_wi1 [ zaliczenie - ustne, opisowe, testowe i inne
K_w12 [ zaliczenie - ustne, opisowe, testowe i inne
L] egzamin - ustny, opisowy, testowy i inne
e przygotowanie projektu
K_wi13 L] zaliczenie - ustne, opisowe, testowe i inne
L] egzamin - ustny, opisowy, testowy i inne
e przygotowanie projektu
K_W1i4 ° zaliczenie - ustne, opisowe, testowe i inne
(] egzamin - ustny, opisowy, testowy i inne
K_W15 (] egzamin - ustny, opisowy, testowy i inne
K_W16 ° zaliczenie - ustne, opisowe, testowe i inne
e przygotowanie projektu
K_W17 (] zaliczenie - ustne, opisowe, testowe i inne
K_wis ®  zaliczenie - ustne, opisowe, testowe i inne
K_w19 . obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach
. obserwacje i ocena umiejetnosci praktycznych studenta
L] egzamin - ustny, opisowy, testowy i inne
[ zaliczenie - ustne, opisowe, testowe i inne
e przygotowanie projektu
K_w20 L] egzamin - ustny, opisowy, testowy i inne
[ zaliczenie - ustne, opisowe, testowe i inne
K_w21 ° obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach
° obserwacje i ocena umiejetnosci praktycznych studenta
K_w22 ° obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach
° obserwacje i ocena umiejetnosci praktycznych studenta
UMIEJETNOSCI
kK_uo1 . obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach
° obserwacje i ocena umiejetnosci praktycznych studenta
[ zaliczenie - ustne, opisowe, testowe i inne
K_u02 ° obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach
° obserwacje i ocena umiejetnosci praktycznych studenta
[ zaliczenie - ustne, opisowe, testowe i inne
K_uo3 . obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach
. obserwacje i ocena umiejetnosci praktycznych studenta
[ zaliczenie - ustne, opisowe, testowe i inne
e przygotowanie projektu
K_uo4 . obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach
° obserwacje i ocena umiejetnosci praktycznych studenta
[ zaliczenie - ustne, opisowe, testowe i inne
K_U05 ° obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach
° obserwacje i ocena umiejetnosci praktycznych studenta
[ zaliczenie - ustne, opisowe, testowe i inne
K_Uo6 . obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach
. obserwacje i ocena umiejetnosci praktycznych studenta
[ zaliczenie - ustne, opisowe, testowe i inne
K_uo7 . wykonanie sprawozdan laboratoryjnych
e przygotowanie projektu
K_Uos e  przygotowanie projektu
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wykonanie sprawozdan laboratoryjnych

K_U09 zaliczenie - ustne, opisowe, testowe i inne
przygotowanie projektu
K_U10 wykonanie sprawozdar laboratoryjnych
zaliczenie - ustne, opisowe, testowe i inne
K_U1l przygotowanie projektu
K_U12 zaliczenie - ustne, opisowe, testowe i inne
wykonanie sprawozdan laboratoryjnych
przygotowanie projektu
K_u13 wykonanie sprawozdan laboratoryjnych
przygotowanie projektu
K_U14 przygotowanie projektu
K_U15 zaliczenie - ustne, opisowe, testowe i inne
przygotowanie projektu
K_Ule przygotowanie projektu
K_u17 przygotowanie projektu
k_u18 przygotowanie projektu
K_U19 przygotowanie projektu
K_U20 wykonanie sprawozdan laboratoryjnych
przygotowanie projektu
KOMPETENCIJE
K_Ko1 obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach
obserwacje i ocena umiejetnosci praktycznych studenta
K_k02 obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach
obserwacje i ocena umiejetnosci praktycznych studenta
K_k03 obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach
obserwacje i ocena umiejetnosci praktycznych studenta
K_ko4 obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach
obserwacje i ocena umiejetnosci praktycznych studenta
K_K05 obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach
obserwacje i ocena umiejetnosci praktycznych studenta
K_ko6 obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach
obserwacje i ocena umiejetnosci praktycznych studenta
K_Ko7

obserwacja i ocena aktywnosci na zajeciach

obserwacje i ocena umiejetnosci praktycznych studenta
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6.5. Plan studidéw uwzgledniajgcy moduty zajeé

Studia stacjonarne

£
Sl Forma
LP. NAZWA PRZEDMIOTU E’ E 2al
S
|
1 Zrédta energii przysztosci 15 | 1 Z0
2 @ | Statystyka w inzynierii Srodowiska 45 | 4 Z0
3 E Aktywne i pasywne systemy pozyskiwania energii stoneczne;j 60 | 6 E
4 g Odnawialne zrédta energii elektrycznej 30| 2 Z0
5 = | Komputerowe modelowanie systemdéw OZE 45 | 4 Z0
6 % Planowanie przestrzenne 30 | 2 Z0
7 é Pompy ciepta w systemach grzewczych i klimatyzacyjnych 60 | 6 E
8 § Biopaliwa i energia z odpaddw 60 | 5 Z0
9 f Optymalizacja energetyczna budynkow 45 | 3 Z0
10 % Automatyzacja i sterowanie w systemach OZE 30 | 2 Z0
11| 'S |Ogrzewnictwo, wentylacja i klimatyzacja 60 | 5 E
12 \% Wymiana masy i ciepta 30| 2 Z0
13| © |Optymalizacja $rodowiskowa technologii OZE 30 | 3 E
14 % Projekt przejsciowy 60 | 4 Z0
15 E Optymalizacja energetyczna zrédet ciepta 60 | 5 E
16 E Systemy magazynowania energii odnawialnej 30 | 2 Z0
17 § Zréwnowazona gospodarkg energig 15 | 1 Z0
18 Monitoring jakosci powietrza 45 | 3 Z0
19 Jezyk obcy techniczny w inzynierii Srodowiska 30| 2 Z0
20 g E Przedmiot nauk spotecznych 30 | 2 Z0
21 -._-E, ,g Laboratorium dyplomowe 15 | 2 Z0
22 g -§' Seminarium dyplomowe 45 | 4 Z0Z0
23 Praca dyplomowa 0 |18 Z
I-I Zajecia wyrownawcze - projektowanie branzowe* 60 | 6 Z0

* zajecia wyréwnawcze dla absolwentéw dopuszczalnych kierunkéw studidw innych niz inzynieria
Srodowiska
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Studia niestacjonarne

=
S
o (%]
LP. NAZWA PRZEDMIOTU w | 5 | Forma
S| o zal
8
—
1 Zrédta energii przysztosci 9 1 Z0
2 ’q;T Statystyka w inzynierii $rodowiska 27 | 4 Z0
3 2 | Aktywne i pasywne systemy pozyskiwania energii stonecznej 36 | 6 E
=
4 g Odnawialne zrddta energii elektrycznej 18 | 2 Z0
5 % Komputerowe modelowanie systeméw OZE 27 | 4 Z0
6 % Planowanie przestrzenne 18 | 2 Z0
7 % Pompy ciepta w systemach grzewczych i klimatyzacyjnych 36| 6 E
]
8 § Biopaliwa i energia z odpadow 36| 5 Z0
9 f Optymalizacja energetyczna budynkéw 27 | 3 Z0
10 % Automatyzacja i sterowanie w systemach OZE 18 | 2 Z0
11 E" Ogrzewnictwo, wentylacja i klimatyzacja 36| 5 E
12 % Wymiana masy i ciepta 18 | 2 Z0
13| © |Optymalizacja srodowiskowa technologii OZE 18 | 3 E
14 % Projekt przejsciowy 36| 4 Z0
15 E Optymalizacja energetyczna zrddet ciepta 36| 5 E
16 -§ Systemy magazynowania energii odnawialnej 18 | 2 Z0
17| 2 |Zréwnowazona gospodarkg energia 9 1 Z0
18 Monitoring jakosci powietrza 27 | 3 Z0
19 Jezyk obcy techniczny w inzynierii Srodowiska 18 | 2 Z0
>
201 B E Przedmiot nauk spotecznych 18 | 2 Z0
‘e @©
21 | £ | Laboratorium dyplomowe 9 | 2 Z0
o 9
22 | £ 2 Seminarium dyplomowe 27 | 4 | zozO
23 Praca dyplomowa 0 |18 Z
j Zajecia wyrownawcze - projektowanie branzowe* 36| 6 Z0

* zajecia wyréwnawcze dla absolwentow dopuszczalnych kierunkéw studidw innych niz inzynieria
sSrodowiska
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Zalacznik
KATALOG PRZEDMIOTOW

KIERUNEK INZYNIERIA SRODOWISKA
DRUGIEGO STOPNIA Z TYT. MAGISTRA INZYNIERA
SPECJALNOSC ENERGETYKA ODNAWIALNA

39



Inzynieria srodowiska
drugiego stopnia z tyt. magistra inzyniera
Specjalnos¢: ENERGETYKA ODNAWIALNA
Semestr rozpoczecia: semestr letni (2021/2022)

Zrédta energii przysztoéci — opis przedmiotu

Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu Zrédta energii przysztosci

Kod przedmiotu

Wydziat Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Kierunek Energetyka odnawialna

Profil ogolnoakademicki

Rodzaj studiow Studia drugiego stopnia z tyt. magistra inzyniera

Semestr rozpoczecia Semestr letni 2021/2022

Informacje o przedmiocie

Semestr pierwszy

Liczba punktéw ECTS do zdobycia | 1

Typ przedmiotu obowigzkowy

Jezyk nauczania polski

Sylabus opracowat drinz. Piotr Ziembicki

Formy zajec

Forma Liczba godzin | Liczba godzin | Liczba godzin w | Liczba godzinw | Forma
zajec w semestrze | w tygodniu semestrze tygodniu zaliczenia
(stacjonarne) | (stacjonarne) | (niestacjonarne) | (niestacjonarne)

Zali i
Wyktad 15 1 9 0,6 aliczenie
Na oceng

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z najnowszymi technologiami wytwarzania oraz dystrybucji energii, a
takze przedstawienie kierunkow rozwoju energetyki, w aspekcie zmian klimatycznych.

Wymagania wstepne

Formalne: brak
Nieformalne: brak

40




Zakres tematyczny

Wptyw energetyki na zmiany klimatu. Energetyka oparta na paliwach kopalnych — czyste
technologie weglowe. Technologie redukgc;ji
energetyczna jako ,dodatkowe Zrédto energii”. Technologie rozpraszania wytwarzania i
dystrybucji energii. Hybrydowe systemy energetyczno-cieplno-chtodnicze.
systemy przechowywania energii. Energetyka jgdrowa. Technologie gazu pozasystemowego.
Technologie wodorowe. Smart Energy City.

Metody ksztatcenia

emisji gazow cieplarnianych. Efektywnosc

Metody podajgce: wyktad informacyjny z wykorzystaniem technik multimedialnych

Metody poszukujgce: wyktad problemowy; wykfad konwersatoryjny

Efekty ksztatcenia i metody weryfikacji osiggania efektow ksztatcenia

Opis efektu

Symbole efektéw

Metody weryfikacji

Forma zajeé

Student zna i rozumie K_W09
zjawiska zachodzgce w
atmosferze i gruntach
pod katem
wykorzystania
energetycznego,
potrafi objasnic¢
podstawowe
zagadnienia zwigzane z
promieniowaniem
ruchem powietrza,
wody i geotermia

obserwacja i ocena
aktywnosci na
zajeciach

Wykfad

Student ma wiedze K_W20
niezbednga do
rozumienia
spotecznych,
ekonomicznych,
prawnych,
srodowiskowych i
kulturowych
uwarunkowan
dziatalnosci
inzynierskiej oraz
uwzgledniania ich w
praktyce inzynierskiej
w zakresie inzynierii
Srodowiska

obserwacja i ocena
aktywnosci na
zajeciach

Wykfad

Student $ledzi na K_U05
biezgco rozwaj technik

i technologii inzynierii

Srodowiska, podnoszac

obserwacja i ocena
aktywnosci na
zajeciach

Wyktad
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swoje kwalifikacje
zawodowe

Student analizuje i K _U12
ocenia nowoczesne
rozwigzania
techniczne,
technologiczne i
organizacyjne stuzace
realizacji zadan
inzynierii Srodowiska
pod wzgledem ich
przydatnosci i
mozliwosci
zastosowania w
konkretnych
realizacjach

obserwacja i ocena
aktywnosci na
zajeciach

Wykfad

Student stale pogtebia K_KO1
swojg wiedze w

zakresie dziatan

inzynierii Srodowiska,

postugujac sie roznymi

nosnikami informacji

obserwacja i ocena
aktywnosci na
zajeciach

Wykfad

Student ma K_KO5
Swiadomosc

koniecznosci

postepowania w

sposdb profesjonalny,

przestrzegania zasad

etyki zawodowej oraz

poszanowania

réznorodnosci

pogladow

obserwacja i ocena
aktywnosci na
zajeciach

Wyktad

Warunki zaliczenia

Wyktad: zaliczenie - ustne, opisowe, testowe i inne. Uzyskane punkty: 0-50%/ niedostateczny;
51-60%/ dostateczny; 61-70%/ dostateczny plus; 71-80%/ dobry: 81-90%/ dobry plus; 91-

100%/ bardzo dobry.

Ocena koncowa jest taka sama jak ocena z zaliczenia wyktadu

Literatura podstawowa

1. LetcherT. M., Future Energy. Improved, Sustainable and Clean Options for Our Planet, Elsevier , 2020

2. Brun K., Thermal, Mechanical, and Hybrid Chemical Energy Storage Systems, Elsevier 2020

3. Berrada A, Hybrid Energy System Models, Elsevier 2020
4. Fletcher W., Reaching Net Zero. What It Takes to Solve the Global Climate Crisis, Elsevier 2020

Literatura uzupetniajgca

1. RoutS., Energy Technology, Ajay Kumar Publishing, 2021

Uwagi



Statystyka w energetyce — opis przedmiotu

Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu Statystyka w energetyce

Kod przedmiotu

Wydziat Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Kierunek Energetyka odnawialna
Profil ogodlnoakademicki

Studia drugiego stopnia z tyt. magistra inzyniera
Semestr letni 2021/2022

Rodzaj studiow

Semestr rozpoczecia

Informacje o przedmiocie
Semestr pierwszy
Liczba punktéw ECTS do zdobycia | 4

Typ przedmiotu

obowigzkowy
polski
drinz. Anita Jakubaszek

Jezyk nauczania

Sylabus opracowat

Formy zajec
Forma zajec Liczba godzin | Liczba godzin | Liczba godzin w Liczba godzin w Forma
w semestrze | w tygodniu semestrze tygodniu zaliczenia
(stacjonarne) | (stacjonarne) | (niestacjonarne) | (niestacjonarne)
Zaliczenie
Wyktad 15 1 9 0,6
na ocene
Zali i
Laboratorium 30 2 18 0,9 aliczenie
na ocene

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentow z metodami opracowania wynikow, podstawowyminarzedziami
statystyki matematycznej oraz ich praktyczne wykorzystanie do planowania eksperymentu i
analizy uzyskanych danych eksperymentalnych.

Wymagania wstepne

Formalne: brak
Nieformalne: znajomos¢ obstugi komputera i arkusza kalkulacyjnego Microsoft Excel

Zakres tematyczny

Wyktad: Podstawowe pojecia ze statystyki matematycznej (Srednie, odchylenie standardowe,
mediana). Podziat doswiadczen. Miary tendencji centralnej i miary rozproszenia. Dziatania na
prawdopodobienstwach. Gtéwne rozktady  zmiennych losowych:  jednostajny,
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normalny(Gaussa), t-Studenta. Zmienne losowe wielowymiarowe. Korelacja i regresja. Waga
statystyczna. Regresja wazona. Wspotczynnik korelacji.

Laboratorium: Obliczenia réznych parametréw rozktadu zmiennej losowej, wartosci sredniej,
wariancji, odchylenia standardowego. Korelacja i regresja. Wspdtczynnik determinacji.
Wspdtczynnik korelacji liniowej i korelacja kolejnosci. Wspotczynnik regresji i prosta
regresji. Testowanie hipotez statystycznych.

Metody ksztatcenia

Metody podajgce: wyktad informacyjny z wykorzystaniem technik multimedialnych

Metody poszukujace, éwiczeniowo — praktyczne: metoda laboratoryjna

Efekty ksztatcenia i metody weryfikacji osiggania efektow ksztatcenia

Opis efektu Symbole efektéw Metody weryfikacji Forma zajec
Student definiuje i K W02 zaliczenie - ustne, Wyktad
opisuje wskazniki opisowe, testowe i

statystyczne uzywane inne

w toku analizy danych
naukowych z zakresu
inzynierii Srodowiska

i badan powigzanych z
tym kierunkiem;

Student ma wiedze na K_WO03 zaliczenie - ustne, Wyktad
temat zaktadania i opisowe, testowe i Laboratorium
przeprowadzania inne
eksperymentow obserwacje i ocena
badawczych umiejetnosci

praktycznych studenta
Student wykorzystuje K_U02 obserwacje i ocena Laboratorium
samodzielnie umiejetnosci
utworzone i praktycznych studenta

zewnetrzne bazy
danych w pracach

naukowych

Student postuguje sie K_U07 obserwacje i ocena Laboratorium
oprogramowaniem umiejetnosci

kalkulacyjnym do praktycznych studenta

opracowania

statystycznego

wynikow

Student wykorzystuje K_U08 obserwacje i ocena Laboratorium
w opracowaniach umiejetnosci

statystycznych praktycznych studenta

odpowiednie testy dla biezaca kontrola na

roznych wariantéw zajeciach

doswiadczen;
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opracowuje wyniki,
prawidtowo je
interpretuje, formutuje
whnioski w oparciu o
analizy statystyczne
wynikow doswiadczen

Student potrafi K_ KO3 obserwacje i ocena Laboratorium
wspofpracowad w umiejetnosci
zespole w zakresie praktycznych studenta

rozwigzywania zadan
inzynierii srodowiska;
jest odpowiedzialny za
rzetelnos$¢ uzyskanych
wynikow swoich prac i
ich interpretacje

Warunki zaliczenia

Laboratorium: warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z wszystkich
przewidzianych programem ¢wiczen.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia wyktadu jest pozytywne zaliczenie <¢éwiczen
laboratoryjnych. Aby uzyska¢ ocene pozytywng z wyktadu nalezy uzyska¢ 60% punktow.
Warunkiem otrzymania pozytywnej oceny koncowej z przedmiotu jest zaliczenie czesci
laboratoryjnej i wyktadowej.

Ocena koncowa jest $rednig wazong uzyskang przez dodanie: 0,5 oceny z wyktadu oraz 0,5
oceny z laboratorium. Srednig wazong zaokragla sie do dwdch miejsc po przecinku. Ocena
koncowa ustalona jest na podstawie $redniej wazonej zgodnie z zasadg: ponizej 3,24 —
dostateczny, od 3,25 do 3,74 — dostateczny plus, od 3,75 do 4,24 — dobry, od 4,25 do 4,74 —
dobry plus, od 4,75 — bardzo dobry.

Literatura podstawowa

1. J.Koronacki, J.Mielniczuk, Statystyka dla studentéw kierunkéw technicznych i przyrodniczych, WNT, W-wa
2004.

2. Drab M., Wybrane zagadnienia statystyki matematycznej i doswiadczalnictwa w inzynierii srodowiska. Oficyna
Wydawnicza Uniwersytetu Zielonogdrskiego. Zielona Géra 2007.

3. T.nglot,T.Ledwina,Z.tawniczak, Materiaty do ¢wiczen z rachunku prawdopodobienstwai statystyki
matematycznej, Wyd.Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1984.

Literatura uzupetniajgca

1. W.Krysicki, J.Bartos, W.Dyczka, K.krélikowska, M.Wasilewski, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
matematyczna w zadaniach, PWN,W-wa, 2010.

2. H.Jasiulewicz, W.Kordecki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna, Wyd.Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 2003.

Uwagi
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Aktywne i pasywne systemy pozyskiwania energii stonecznej — opis

przedmiotu

Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu

Aktywne i pasywne systemy pozyskiwania energii
stonecznej

Kod przedmiotu

Wydziat Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Kierunek Energetyka odnawialna
Profil ogodlnoakademicki

Rodzaj studiow

Studia drugiego stopnia z tyt. magistra inzyniera

Semestr rozpoczecia

Semestr letni 2021/2022

Informacje o przedmiocie

Semestr

pierwszy

Liczba punktéw ECTS do zdobycia | 6

Typ przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk nauczania

polski

Sylabus opracowat

dr inz. Piotr Ziembicki

Formy zajec

Forma zaje¢ | Liczba godzin | Liczba godzin | Liczba godzin w Liczba godzin w Forma
w semestrze | w tygodniu semestrze tygodniu zaliczenia
(stacjonarne) | (stacjonarne) | (niestacjonarne) | (niestacjonarne)
Wyktad 30 2 18 0,9 Egzamin
73l -
Projekt 15 1 9 0,6 aliczenie
na ocene
) Zaliczenie
Laboratorium 15 1 9 0,6
na ocene

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentdw z rozwigzaniami oraz systemami aktywnego i pasywnego pozyskiwania
energii sfonecznej na potrzeby budynkéw dowolnego typu.

Wymagania wstepne

Formalne: brak
Nieformalne: brak

Zakres tematyczny

Wyktad: Budownictwo energooszczedne i pasywne — definicje, kryteria i standardy. Systemy
biernego ogrzewania stonecznego. Pasywne systemy stoneczne — zyskéw bezposrednich i
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posrednich. Aktywne systemy stoneczne. Kolektory stoneczne — zasada dziatania, rozwigzania
konstrukcyjne i charakterystyki cieplne. Zrédta ciepta wyposazone w instalacje kolektoréw
stonecznych — ukfady technologiczne i charakterystyka pracy. Zasady doboru, aspekty
ekonomiczny i ekologiczny instalacji kolektoréw stonecznych. Systemy wentylacji w budynkach
energooszczednych i pasywnych zintegrowane z uktadami odzysku ciepta. Gruntowe
wymienniki  ciepta. Przyktady  rozwigzan  systemdéw  energetycznych  domodw
niskoenergetycznych i pasywnych.

Projekt: Wykonanie projektu instalacji kolektoréw stonecznych dla budynku.

Laboratorium: Wykonanie analizy energetycznej i ekonomicznej instalacji kolektorow
stonecznych przy wykorzystaniu oprogramowania komputerowego.

Metody ksztatcenia

Metody podajgce: wyktad informacyjny z wykorzystaniem technik multimedialnych
Metody poszukujgce: wyktad problemowy; wykfad konwersatoryjny
Metody poszukujgce: ¢wiczeniowo — praktyczne: metoda projektu

Metody poszukujgce: ¢wiczeniowo — praktyczne: metoda laboratoryjna

Efekty ksztatcenia i metody weryfikacji osiggania efektow ksztatcenia

Opis efektu Symbole efektéw Metody weryfikacji Forma zajec
Student ma K_WO04 obserwacja i ocena Wyktad
zaawansowang wiedze aktywnosci na

na temat zjawisk i zajeciach

procesow fizycznych,
chemicznych,
biochemicznych i
biologicznych,
zachodzgcych w
srodowisku oraz
obiektach i
urzadzeniach inzynierii
Srodowiska

Student zna i rozumie K_W09 obserwacja i ocena Wyktad
zjawiska zachodzgce w aktywnosci na
atmosferze i gruntach zajeciach

pod katem

wykorzystania

energetycznego,

potrafi objasnic¢

podstawowe

zagadnienia zwigzane z

promieniowaniem

ruchem powietrza,

wody i geotermia
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Student analizuje i K _U12 obserwacja i ocena Laboratorium

ocenia nowoczesne aktywnosci na Projekt
rozwigzania zajeciach
techniczne,

technologiczne i
organizacyjne stuzace
realizacji zadan
inzynierii Srodowiska
pod wzgledem ich
przydatnosci i
mozliwosci
zastosowania w
konkretnych
realizacjach

Student projektuje, K_U20 obserwacja i ocena Laboratorium
zgodnie z zadang aktywnosci na Projekt
specyfikacjg zajeciach

techniczna,

srodowiskows,

ekonomiczng i innymi

aspektami

oczyszczalnie Sciekow,

stacje uzdatniania

wody, sktadowisko

odpaddw, sieci

przesytowe, instalacje i

urzadzenia sanitarne

oraz grzewcze

Student okresla K_KO4 obserwacja i ocena Wyktad
priorytety zadan aktywnosci na Laboratorium
inzynieryjno- zajeciach Projekt

technicznych,
wskazujgc optymalng
kolejnos¢ planowanych
prac

Warunki zaliczenia

Wyktad: egzamin - ustny, opisowy, testowy i inne. Uzyskane punkty: 0-50%/ niedostateczny;
51-60%/ dostateczny; 61-70%/ dostateczny plus; 71-80%/ dobry: 81-90%/ dobry plus; 91-
100%/ bardzo dobry.

Laboratorium: wykonanie sprawozdan laboratoryjnych.

Projekt: przygotowanie projektu.

Ocena koncowa jest $srednig wazong uzyskang przez dodanie: 0,4 oceny z wyktadu oraz 0,3
oceny z laboratorium i 0,3 oceny z projektu. Srednia wazona zaokragla sie do dwdch miejsc po
przecinku. Ocena koncowa ustalona jest na podstawie Sredniej wazonej zgodnie z zasadg:
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ponizej 3,24 — dostateczny, od 3,25 do 3,74 — dostateczny plus, od 3,75 do 4,24 — dobry, od
4,25 do 4,74 — dobry plus, od 4,75 — bardzo dobry.

Literatura podstawowa

1.
2.
3.

4.

Lewandowski W. M., Proekologiczne odnawialne zrodta energii, WNT, Warszawa 2012

Chwieduk D., Energetyka stoneczna budynku, ARKADY, Warszawa 2011

Chwieduk D., Jaworski M., Energetyka odnawialna w budownictwie. Magazynowanie energii, PWN,
Warszawa 2018

Koczyk H., Ogrzewnictwo praktyczne, SYSTHERM, Poznar 2009

Literatura uzupetniajgca

1. Chodura, J. Instalacje stoneczne. Dobdr, montaz i nowe konstrukcje kolektoréw, Dom Wydawniczy MEDIUM,
Warszawa 2011

2. Pluta, Z. Stoneczne instalacje energetyczne, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2008

Uwagi
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Odnawialne Zrodta energii elektrycznej — opis przedmiotu

Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu

Odnawialne zrodta energii elektrycznej

Kod przedmiotu

Wydziat Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Kierunek Energetyka odnawialna
Profil ogolnoakademicki

Rodzaj studiow

Studia drugiego stopnia z tyt. magistra inzyniera

Semestr rozpoczecia

Semestr letni 2021/2022

Informacje o przedmiocie

Semestr

pierwszy

Liczba punktéw ECTS do zdobycia | 2

Typ przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk nauczania

polski

Sylabus opracowat

drinz. Piotr Ziembicki

Formy zajec

Forma zajeé Liczba godzin | Liczba godzin | Liczba godzin w Liczba godzin w Forma
w semestrze | w tygodniu semestrze tygodniu zaliczenia
(stacjonarne) | (stacjonarne) | (niestacjonarne) | (niestacjonarne)
Wyktad Zaliczenie
15 1 9 0,6
na ocene
) Zaliczenie
Laboratorium 15 1 9 0,6
na ocene

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z rozwigzaniami z zakresu odnawialnych Zrédet energii elektryczne;j.

Wymagania wstepne

Formalne: brak

Nieformalne: brak

Zakres tematyczny

Wyktad: Zasoby energii odnawialnej do generacji energii. Charakterystyka systemow
wytwarzania energii elektrycznej. Energia promieniowania stonecznego oraz systemy jej
wykorzystania do produkcji energii elektrycznej. Rodzaje i konstrukcje ogniw fotowoltaicznych.
Sprawnosci konwersji energii w ogniwach PV. Aspekty formalne energetyczne, ekonomiczne i
ekologiczne eksploatacji ogniw PV. Elektrownie stoneczne. Mozliwosci wykorzystania energii
stonecznej w Polsce. Energetyka wodna. Energia ptywoéw, fal i pragdédw morskich oraz energia
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termiczna mérz i oceandw. Energetyka wiatrowa. Podziat, budowa i zasada dziatania sitowni
wiatrowych. Aspekty formalne, techniczne i ekonomiczne budowy i eksploatacji sitowni
wiatrowych. Stan obecny i mozliwosci rozwoju technologii produkcji energii elektrycznej ze
zrodet odnawialnych. Metody i uktady sterowania mocg w systemach z odnawialnymi zrédtami
energii. Uktady sprzegania zrodet odnawialnych z instalacjami i sieciami elektrycznymi.

Laboratorium: Badanie wtasciwosci ogniw i baterii fotowoltaicznych. Badanie wtasciwosci
mikroturbin wiatrowych o poziomej i pionowej osi obrotu. Badanie wifasciwosci ogniw
paliwowych. Badanie wtasciwosci ogniw termoelektrycznych. Badanie wtasciwosci regulatoréw
tadowania baterii ze Zrddet odnawialnych: regulatory PWM i MPPT. Badanie wtasciwosci
uktaddw sprzegania zréodet odnawialnych z instalacjami elektrycznymi: uktad wyspowy, uktad
wspotpracujacy z siecig, uktad hybrydowy.

Metody ksztatcenia

Metody podajgce: wyktad informacyjny z wykorzystaniem technik multimedialnych
Metody poszukujgce: wyktad problemowy; wykfad konwersatoryjny
Metody poszukujgce: ¢wiczeniowo — praktyczne: metoda projektu.

Efekty ksztatcenia i metody weryfikacji osiggania efektow ksztatcenia

Opis efektu Symbole efektéw Metody weryfikacji Forma zajec
Student zna i rozumie K_W09 obserwacja i ocena Wyktad

zjawiska zachodzgce w aktywnosci na
atmosferze i gruntach zajeciach
pod katem

wykorzystania

energetycznego,

potrafi objasnic

podstawowe

zagadnienia zwigzane z

promieniowaniem

ruchem powietrza,

wody i geotermia

Student zna techniki, K W12 obserwacja i ocena Wyktad
narzedzia i metody aktywnosci na

umozliwiajgce zajeciach

przygotowanie

standardowych i

niestandardowych
projektéw z zakresu
inzynierii Srodowiska

Student wskazuje K _U15 obserwacja i ocena Laboratorium
rozwigzania aktywnosci na
optymalizujace zajeciach

warunki pracy lub
zwiekszajgce
efektywnosé
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technologii, systemdw,
urzadzen i obiektéw
inzynierii sSrodowiska

Student ma K_KO02 obserwacja i ocena Wyktad
Swiadomos¢ waznosci aktywnosci na Laboratorium
rozumie zajeciach

pozatechniczne
aspekty i skutki
dziatalnosci inzyniera
Srodowiska, w tym jej
wptyw na $rodowisko i
ZWigzang z tym
odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje

Warunki zaliczenia

Wyktad: zaliczenie - ustne, opisowe, testowe i inne. Uzyskane punkty: 0-50%/ niedostateczny;
51-60%/ dostateczny; 61-70%/ dostateczny plus; 71-80%/ dobry: 81-90%/ dobry plus; 91-
100%/ bardzo dobry.

Laboratorium: wykonanie sprawozdan laboratoryjnych.

Ocena koncowa jest $rednig wazong uzyskang przez dodanie: 0,5 oceny z wyktadu oraz 0,5
oceny z projektu. Srednig wazong zaokragla sie do dwdch miejsc po przecinku. Ocena koricowa
ustalona jest na podstawie Sredniej wazonej zgodnie z zasadg: ponizej 3,24 — dostateczny, od
3,25 do 3,74 — dostateczny plus, od 3,75 do 4,24 — dobry, od 4,25 do 4,74 —dobry plus, od 4,75
—bardzo dobry.

Literatura podstawowa

1. Boczar T., Wykorzystanie energii wiatru, Wydawnictwo PAK, 2010

2. Lewandowski, W. M. Proekologiczne, odnawialne zrddta energii, Wydawnictwo WNT, Warszawa, 2012

3. Ligus, M. Efektywnosc¢ inwestycji w odnawialne zrédta energii. Analiza kosztéw i korzysci, CeDeWu,
Warszawa, 2010

Literatura uzupetniajgca

1. Flaga A, Inzynieria wiatrowa. Podstawy i zastosowania, ARKADY, Warszawa 2008

Uwagi
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Komputerowe modelowanie systemow OZE — opis przedmiotu

Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu Komputerowe modelowanie systemoéw OZE

Kod przedmiotu

Wydziat Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Kierunek Energetyka odnawialna

Profil ogolnoakademicki

Rodzaj studiow Studia drugiego stopnia z tyt. magistra inzyniera

Semestr rozpoczecia Semestr letni 2021/2022

Informacje o przedmiocie

Semestr pierwszy

Liczba punktéw ECTS do zdobycia | 4

Typ przedmiotu obowigzkowy

Jezyk nauczania polski

Sylabus opracowat dr inz. Piotr Ziembicki

Formy zajec
Forma zajeé Liczba godzin | Liczba godzin | Liczba godzin w Liczba godzin w Forma
w semestrze | w tygodniu semestrze tygodniu zaliczenia
(stacjonarne) | (stacjonarne) | (niestacjonarne) | (niestacjonarne)
Wyktad Zaliczenie
15 1 9 0,6
na ocene
Zaliczenie
Laboratorium 30 2 18 0,9 czent
na ocene

Cel przedmiotu

Zapoznanie z nowoczesnymi metodami komputerowego modelowania i symulacji systemow
OZE.

Wymagania wstepne

Formalne: brak
Nieformalne: brak

Zakres tematyczny

Wyktad: Wykorzystanie komputera do obliczania projektowego obcigzenia cieplnego i
sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzania budynkéw. Wykorzystanie komputera do
modelowania uktadéw technologicznych Zrdodet energii. Podstawy teorii modelownia i
symulacji. Oprogramowanie symulacyjne i obliczeniowe ogdlnego przeznaczenia. Podstawy
programowania z wykorzystaniem oprogramowania SMath, SciLlab. Oprogramowanie do
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modelownia i symulacji systemow i uktadéw technologicznych OZE. Analiza wynikdw obliczen
komputerowych.
Projekt: Wykonanie komputerowego modelu zrédta ciepta zintegrowanego z OZE.

Metody ksztatcenia

Metody podajgce: wyktad informacyjny z wykorzystaniem technik multimedialnych
Metody poszukujgce: wyktad problemowy; wykfad konwersatoryjny

Metody poszukujgce: ¢wiczeniowo — praktyczne: metoda laboratoryjna

Efekty ksztatcenia i metody weryfikacji osiggania efektow ksztatcenia

Opis efektu Symbole efektéw Metody weryfikacji Forma zaje¢
Student zna K W13 obserwacja i ocena Wyktad
nowoczesne aktywnosci na

rozwigzania zajeciach

planistyczne,
projektowe i
wykonawcze urzadzen,
instalacji i systemow
inzynierii Srodowiska

Student ma K_W19 obserwacja i ocena Wyktad
uporzgdkowang aktywnosci na
wiedze o zajeciach

poszczegdlnych
elementach systemow
inzynierii srodowiska i
ich wspdtdziataniu

Student postuguje sie K_U07 obserwacja i ocena Laboratorium
oprogramowaniem aktywnosci na
kalkulacyjnym, zajeciach

graficznym, CAD,
statystycznym oraz
nowoczesnymi
technikami
komunikacyjnymi w
zadaniach inzynierii

Srodowiska

Student planuje i K_U08 obserwacja i ocena Laboratorium
zaktada eksperymenty aktywnosci na

badawcze i techniczne, zajeciach

wykonuje w ich toku
badania terenowe,
symulacje
laboratoryjne oraz
analizy chemiczne,
biochemiczne
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Student potrafi K_KO3 obserwacja i ocena Wyktad
wspotpracowad w aktywnosci na Laboratorium
zespole w zakresie zajeciach

rozwigzywania zadan

inzynierii Srodowiska;

jest odpowiedzialny za

rzetelnos$¢ uzyskanych

wynikow swoich prac i

ich interpretacje

Warunki zaliczenia

Wyktad: zaliczenie - ustne, opisowe, testowe i inne. Uzyskane punkty: 0-50%/ niedostateczny;
51-60%/ dostateczny; 61-70%/ dostateczny plus; 71-80%/ dobry: 81-90%/ dobry plus; 91-
100%/ bardzo dobry.

Laboratorium: wykonanie sprawozdan laboratoryjnych.

Ocena koncowa jest $srednig wazong uzyskang przez dodanie: 0,5 oceny z wyktadu oraz 0,5
oceny z laboratorium. Srednia wazong zaokragla sie do dwéch miejsc po przecinku. Ocena
koncowa ustalona jest na podstawie $redniej wazonej zgodnie z zasadg: ponizej 3,24 —
dostateczny, od 3,25 do 3,74 — dostateczny plus, od 3,75 do 4,24 — dobry, od 4,25 do 4,74 —
dobry plus, od 4,75 — bardzo dobry.

Literatura podstawowa

1. Koczyk H., Ogrzewnictwo praktyczne, SYSTHERM, Poznan 2009
2. Pratap R., Matlab dla naukowcéw i inzynieréw, PWN, Warszawa 2013
3.  Pawtucki M., Krys M., CFD dla inzynieréw, HELION, Gliwice 2020

Literatura uzupetniajgca

1. Stachurski A., Wprowadzenie do optymalizacji, Oficyna PW, Warszawa 2009
2. Roos H., Zagadnienia hydrauliczne w instalacjach ogrzewania wodnego, CIBET, Warszawa 1997

Uwagi
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Planowanie przestrzenne — opis przedmiotu

Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu Planowanie przestrzenne

Kod przedmiotu

Wydziat Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Kierunek Energetyka odnawialna

Profil ogodlnoakademicki

Rodzaj studiow Studia drugiego stopnia z tyt. magistra inzyniera

Semestr rozpoczecia Semestr letni 2021/2022

Informacje o przedmiocie

Semestr pierwszy

Liczba punktéw ECTS do zdobycia | 2

Typ przedmiotu obowigzkowy

Jezyk nauczania polski

Sylabus opracowat dr hab. inz. Andrzej Greinert, prof. UZ

Formy zajec

Forma Liczba godzin | Liczba godzin | Liczba godzin w | Liczba godzinw | Forma

zajec w semestrze | w tygodniu semestrze tygodniu zaliczenia

(stacjonarne) | (stacjonarne) | (niestacjonarne) | (niestacjonarne)

Wyktad 15 1 9 06 Zaliczenie
Nna oceng
Zali i

Projekt 15 1 9 0,6 aliczenie
Nna oceng

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentow z planowaniem i zagospodarowaniem przestrzennym terenow jako
punktem wyjscia dziatan inwestycyjnych w inzynierii srodowiska, w tym zwigzanych z
energetyky ze zrédet odnawialnych. Wyksztatcenie umiejetnosci korzystania z dokumentacji
planistycznej jako narzedzia pracy osoby decyzyjnej w zakresie planowania i wykonawstwa
inwestycji.

Wymagania wstepne

Formalne: brak
Nieformalne: wiedza z zakresu nauk o ziemi, nauk o Srodowisku oraz projektowania na
poziomie inzynierskim
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Zakres tematyczny

Wyktad: Pojecia podstawowe gospodarki przestrzenig (przestrzen, Srodowisko, struktura
przestrzenna, przestrzenne jednostki przyrodnicze i planistyczne). Zrédta planowania
przestrzennego. tad przestrzenny. Rozwdj zréownowazony. Czynniki  planowania
przestrzennego. Podziat kompetencyjny w planowaniu przestrzennym. Planowanie
przestrzenne na szczeblu gminy — miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego; studium
uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy; decyzja o warunkach
zabudowy i zagospodarowania terenu; lokalizacja inwestycji celu publicznego. Planowanie
przestrzenne a problem lokowania inwestycji inzynierii srodowiska i energetyki. Planowanie
lokalizacji systemow infrastruktury technicznej i zwigzanych z nimi obiektéw obstugi.
Planowanie przestrzenne a zadania proekologiczne, partycypacja spoteczna w procesach
planowania przestrzennego.

Projekt: Przygotowanie na podstawie informacji zawartych w wybranym Miejscowym Planie
Zagospodarowania Przestrzennego i innych dokumentach lokalnych analizy przebiegu sieci
przesytowych, mozliwych problemoéw przestrzennych w sytuacjach standardowej eksploatacji i
stanach awaryjnych, mozliwosci lokalizacji inwestycji energetyki ze Zrédet odnawialnych.
Wskazanie miejsc czasowego umiejscowienia urzgdzen i sktadowania materiatéw w trakcie prac
inwestycyjnych i modernizacyjnych.

Metody ksztatcenia

Metody podajgce: wyktad informacyjny z wykorzystaniem technik multimedialnych
Metody poszukujgce: wyktad problemowy; wykfad konwersatoryjny

Metody poszukujgce: ¢wiczeniowo — praktyczne: metoda projektu; gietda pomystéw w ocenie
przyczyn i skutkow zjawisk przestrzennych; sytuacyjna: analizowanie przez grupy studentow
rzeczywistych sytuacji przestrzennych; ¢wiczeniowo-praktyczne: ¢wiczeniowa — praca z
planistycznymi dokumentami gminnymi; studium przyktadowe.

Efekty ksztatcenia i metody weryfikacji osiggania efektow ksztatcenia

Opis efektu Symbole efektéw Metody weryfikacji Forma zajec
Student wyjasnia K_WO05 1. zaliczenie - Wyktad
pojecia i reguty oraz ustne, opisowe,

definiuje zadania testowe iinne

planowania

przestrzennego;

przedstawia czynniki i
opisuje system

planowania

przestrzennego w

Polsce

Student przedstawia K_WO05 2. zaliczenie - Wyktad
procedury planistyczne ustne, opisowe,

w procesach testowe iinne
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inwestycyjnych
inzynierii Srodowiska i

energetyki

Student opisuje K_WO06 3. zaliczenie - Wyktad
dziatania ustne, opisowe,

proekologiczne w testowe iinne

pracach planistycznych

zwigzanych z

zastosowaniem

nowoczesnych

rozwigzan IS i OZE

Student umie pozyskac K_U03 4. obserwacja i Projekt
dokumentacje ocena aktywnosci na

niezbedng do zajeciach

przeprowadzenia prac 6. przygotowanie

planistycznych; projektu

porozumiewa sie z

réznymi podmiotami w

toku planowania

Student identyfikuje K_U15 7. obserwacja i Projekt
problemy planistyczne ocena aktywnosci na

wobec inwestycji zajeciach

inzynierii Srodowiska i 9 przygotowanie

energetyki projektu

Student rozpoznaje K_KO2 10. obserwacjai Projekt
rézne uwarunkowania ocena aktywnosci na

rozwigzan zajeciach

planistycznych w 12.  przygotowanie

zakresie IS i OZE; projektu

analizuje odnosne

rozwigzania

planistyczne na

poziomie gminy

Student proponuje K_KO3 13. obserwacjai Wyktad
zapisy odnoszgace sie ocena aktywnosci na Projekt
do inzynierii zajeciach

Srodowiska w
gminnych

dokumentach
planistycznych

15. przygotowanie
projektu

Warunki zaliczenia

Celem uzyskania zaliczenia przedmiotu wszystkie formy prowadzonych zaje¢ muszg byé
zaliczone na ocene pozytywna.

Cze$¢ wyktadowa zaliczana jest na podstawie: kolokwium pisemnego obejmujgcego czesé
testowg (test wielokrotnego wyboru) oraz otwartg ukierunkowang na opis planistycznych
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uwarunkowan dziatan z zakresu inzynierii Srodowiska. Cato$¢ kolokwium jest punktowana w
skali 50-punktowej, z czego 30 pkt. Mozna otrzymac za czesc testowg i 20 pkt. za cze$é otwarta.
Ocena koncowa jest rezultatem pordwnania liczby uzyskanych przez studenta punktow z
tabelg: 5,0 — 45-50 pkt. / 4,5 — 40-44 pkt. / 4,0 — 35-39 pkt. / 3,5 — 34-30 pkt. / 3,0 — 25-29 pkt.
Czes$¢ c¢wiczeniowa zaliczana jest na podstawie: prezentacji na zajeciach projektowych —
zaliczenie na ocene, przygotowania analizy projektowej zgodnie z zakresem zajec — zaliczenie
na ocene; brane pod uwage s3: kompletno$é¢ opracowania, zgodnos¢ z obowigzujgcymi
regulacjami prawnymi, prawidtowos¢ merytoryczna opracowania; sprawdzanie obecnosci na
zajeciach

Ocena koncowa jest srednig wazong uzyskang przez dodanie: 0,5 oceny z wyktadu oraz 0,5
oceny z projektu. Srednig wazong zaokragla sie do dwdch miejsc po przecinku. Ocena koficowa
ustalona jest na podstawie $redniej wazonej zgodnie z zasadg: ponizej 3,24 — dostateczny, od
3,25 do 3,74 — dostateczny plus, od 3,75 do 4,24 — dobry, od 4,25 do 4,74 —dobry plus, od 4,75
— bardzo dobry.

Literatura podstawowa

1. Baran A.: Planowanie przestrzenne jako narzedzie zarzadzania Srodowiskiem. Wyd. Politechniki Biatostockiej,
Biatystok, 2004.

2. Cymerman R. (red.); 2017, Podstawy planowania przestrzennego i projektowania urbanistycznego,
Wydawnictwo: WUWM Olsztyn, ISBN: 978-83-8100-075-8.

3. Feltynowski M.; 2018, Planowanie przestrzenne gmin wiejskich. Zastosowanie koncepcji polityki opartej na
dowodach, Wydawnictwo Uniwersytetu todzkiego, ISBN: 978-83-8088-955-2.

4. typ B.; 2008. Infrastruktura wodno-sciekowa w planowaniu miast. Wyd. Komunikacji i tgcznosci, Warszawa,
ISBN: 978-83-206-1681-1.

5. Sleszynski P., Komornicki T., Solon J., Wieckowski M.; 2012, Planowanie przestrzenne w gminach, Sedno Wyd.
Akad., ISBN: 9788363354848.

Literatura uzupetniajgca

1. Bohm A.: Planowanie przestrzenne dla architektéw krajobrazu. Wyd. PK, Krakéw, 2006.

2. Dubel K.: Uwarunkowania przyrodnicze w planowaniu przestrzennym. Wyd. WEIS, Biatystok, 2000.

3. Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030. Ministerstwo Infrastruktury i Rozwoju, Warszawa;
http://www.mir.gov.pl/rozwoj_regionalny/polityka_przestrzenna/kpzk/strony/koncepcja_przestrzennego_z
agospodarowania_kraju.aspx

4. Niewiadomski Z., Jaroszynski K.; 2014, Planowanie i zagospodarowanie przestrzenne. Komentarz, C.H.Beck,
ISBN: 978-83-255-4807-0.

5. Nowak M.J., Skotarczak T., 2018. Inwestycje w miescie. Uwarunkowania ekonomiczne, organizacyjne i

przestrzenne. Wyd. CeDeWu, ISBN: 9788381021203.

Opracowania Instytutu Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania PAN; http://rcin.org.pl/igipz/dlibra

Opracowania Komitetu Przestrzennego Zagospodarowania Kraju PAN; http://www.kpzk.pan.pl

Peski W.: Zarzadzanie zréwnowazonym rozwojem miast. Arkady. Warszawa, 1999.

Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewoddztwa Lubuskiego;

http://www.bip.lubuskie.pl/155/Plan_Zagospodarowania_Przestrzennego_Wojewodztwa_Lubuskiego/#

10. Szelggowska A. (red.), 2017. Inwestycje w zréwnowazonym rozwoju miast. Wyd. CeDeWu. ISBN: 978-83-7556-
942-1.

L 0N D

Uwagi

W kolejnych latach prezentowane bedg tresci nowych, powszechnie obowigzujgcych
planistycznych aktéw prawnych i opracowan centralnych, a takze nowelizowane akty prawa
lokalnego i opracowania lokalne, ktorych znajomos$é/zdolnos¢ interpretacji bedzie wymagana.

59



Pompy ciepfa w systemach grzewczych i klimatyzacyjnych — opis
przedmiotu

Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu Pompy ciepta w systemach grzewczych i klimatyzacyjnych
Kod przedmiotu

Wydziat Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Kierunek Energetyka odnawialna

Profil ogodlnoakademicki

Rodzaj studiow Studia drugiego stopnia z tyt. magistra inzyniera

Semestr rozpoczecia Semestr letni 2021/2022

Informacje o przedmiocie

Semestr pierwszy

Liczba punktéw ECTS do zdobycia | 6

Typ przedmiotu obowigzkowy

Jezyk nauczania polski

Sylabus opracowat dr inz. Piotr Ziembicki

Formy zajec
Forma Liczba godzin | Liczba godzin | Liczba godzin w | Liczba godzin w | Forma
zajec w semestrze | w tygodniu semestrze tygodniu zaliczenia
(stacjonarne) | (stacjonarne) | (niestacjonarne) | (niestacjonarne)

Wyktad 30 2 18 0,9 Egzamin

) Zaliczenie
Projekt 30 2 18 0,9

Nna oceng

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z wiedzg dotyczgcg wykorzystania pomp ciepta w uktadach grzewczych,
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

Wymagania wstepne

Formalne: brak
Nieformalne: brak

Zakres tematyczny

Wyktad: Podziat i podstawy teoretyczne dziatania pomp ciepta. Charakterystyka i rozwigzania
niskotemperaturowych zrdodet ciepta. Podstawowe elementy konstrukcyjne, sterujgce i
regulacyjne sprezarkowych pomp ciepta. Rozwigzania konstrukcyjne i charakterystyki pracy
sprezarkowych pomp ciepta. Pompy absorpcyjne i adsorpcyjne. Zasady doboru mocy pompy
ciepta w uktadzie mono i biwalentnym oraz dolnego Zrodta ciepta. Rozwigzania uktadéw
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hydraulicznych w systemach ogrzewania i podgrzewu c.w.u. Przyczyny niewtasciwej pracy i
awarii. Energetyczne i ekonomiczne aspekty stosowania pomp ciepta. Wymogi prawne
dotyczgce efektywnosci pracy pomp ciepta. Zasady i wytyczne projektowania i wykonawstwa

instalacji z pompami ciepta.

Projekt: Wykonanie projektu zrodta ciepta ze sprezarkowg pompg ciepta dla zadanego obiektu.

Metody ksztatcenia

Metody podajgce: wyktad informacyjny z wykorzystaniem technik multimedialnych

Metody poszukujgce: wyktad problemowy; wykfad konwersatoryjny

Metody poszukujgce: ¢wiczeniowo — praktyczne: metoda projektu

Efekty ksztatcenia i metody weryfikacji osiggania efektdow ksztatcenia

Opis efektu Symbole efektéw

Metody weryfikacji

Forma zajec

Student zna i rozumie K_WO09
zjawiska zachodzace w
atmosferze i gruntach
pod katem
wykorzystania
energetycznego,
potrafi objasnic¢
podstawowe
zagadnienia zwigzane z
promieniowaniem
ruchem powietrza,
wody i geotermia

obserwacja i ocena
aktywnosci na
zajeciach

Wyktad

Student zna techniki, K W12
narzedzia i metody

umozliwiajgce

przygotowanie

standardowych i

niestandardowych

projektdw z zakresu

inzynierii sSrodowiska

obserwacja i ocena
aktywnosci na
zajeciach

Wykfad

Student zna K W13
nowoczesne

rozwigzania

planistyczne,

projektowe i

wykonawcze urzadzen,

instalacji i systemoéw

inzynierii sSrodowiska

obserwacja i ocena
aktywnosci na
zajeciach

Wyktad

Student analizuje i K _U12
ocenia nowoczesne

rozwigzania

techniczne,

technologiczne i

obserwacja i ocena
aktywnosci na
zajeciach

Projekt
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organizacyjne stuzace
realizacji zadan
inzynierii sSrodowiska
pod wzgledem ich
przydatnosci i
mozliwosci
zastosowania w
konkretnych
realizacjach

Student dokonuje K _U14 obserwacja i ocena Projekt
analizy aktywnosci na
funkcjonowania zajeciach

technologii, instalacji,
urzadzen, systemow i
obiektéw inzynierii
srodowiska pod katem
efektywnosci i
niezawodnosci
dziatania

Student identyfikuje K _U19 obserwacja i ocena Projekt
warunki techniczne i aktywnosci na

srodowiskowe zajeciach

konstrukcji i

funkcjonowania sieci

przesytowych oraz

instalacji wewnatrz

obiektow, przy

zmiennych warunkach

pracy

Student okresla K_KO4 obserwacja i ocena Wyktad
priorytety zadan aktywnosci na Projekt
inzynieryjno- zajeciach

technicznych,
wskazujgc optymalng
kolejnos¢ planowanych
prac

Warunki zaliczenia

Wyktad: egzamin - ustny, opisowy, testowy i inne Uzyskane punkty: 0-50%/ niedostateczny;
51-60%/ dostateczny; 61-70%/ dostateczny plus; 71-80%/ dobry: 81-90%/ dobry plus; 91-
100%/ bardzo dobry.

Projekt: przygotowanie projektu

Ocena koncowa jest srednig wazong uzyskang przez dodanie: 0,6 oceny z wyktadu oraz 0,4
oceny z projektu. Srednig wazong zaokragla sie do dwdch miejsc po przecinku. Ocena koricowa
ustalona jest na podstawie Sredniej wazonej zgodnie z zasadg: ponizej 3,24 — dostateczny, od
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3,25 do 3,74 — dostateczny plus, od 3,75 do 4,24 — dobry, od 4,25 do 4,74 —dobry plus, od 4,75
— bardzo dobry.

Literatura podstawowa

Rubik M., Chtodnictwo i pompy ciepta, MEDIUM, Warszawa 2020

Bohdal T., Charun H., Czapp M., Urzadzenia chtodnicze sprezarkowe parowe, WNT, Warszawa 2003
Rubik M., Pompy ciepta, TiB, Warszawa 2006

. Rubik M., Pompy ciepta w systemach geotermii niskotemperaturowej, MULTICO, Warszawa 2011

Literatura uzupetniajgca

pPon e

1. Szaflik W., Projektowanie instalacji cieptej wody w budynkach mieszkalnych, TiB, Warszawa 2008
2. Gronowicz J., Niekonwencjonalne zrddta energii, ITE, Poznan 2010

Uwagi
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Biopaliwa i energia z odpaddw — opis przedmiotu

Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu Biopaliwa i energia z odpadéw

Kod przedmiotu

Wydziat Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Kierunek Energetyka odnawialna

Profil ogodlnoakademicki

Rodzaj studiow Studia drugiego stopnia z tyt. magistra inzyniera

Semestr rozpoczecia Semestr letni 2021/2022

Informacje o przedmiocie
Semestr pierwszy
Liczba punktéw ECTS do zdobycia | 5
Typ przedmiotu obowigzkowy
Jezyk nauczania polski
Sylabus opracowat dr hab. inz. Sylwia Myszograj, prof. UZ
Formy zajec
Forma zajec Liczba godzin | Liczba godzin | Liczba godzin w Liczba godzin w Forma
w semestrze | w tygodniu semestrze tygodniu zaliczenia
(stacjonarne) | (stacjonarne) | (niestacjonarne) | (niestacjonarne)
Wyktad 30 5 18 0.9 Zaliczenie
na ocene
Laboratorium 30 2 18 0,9 Zaliczenie
na ocene

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentdéw z podstawowymi wtasciwosciami biopaliw, odpadow i paliw,
technologiami produkcji i wykorzystania biopaliw i ich roli w zréwnowazonym rozwoju,
procesami termicznego przeksztatcania odpadéw oraz mozliwosci  wykorzystania
energetycznego poszczegdlnych rodzajéw odpadow.

Wymagania wstepne

Formalne: brak
Nieformalne: brak

Zakres tematyczny

Wyktad: Biopaliwa — zagadnienia ogdlne. Zasoby surowcowe biopaliw. Uwarunkowania
Srodowiskowe i prawne produkcji biopaliw. Pakiet klimatyczno-energetyczny. Redukcja emisji
CO,. Produkcja wybranych biopaliw. Wtasciwosci fizykochemiczne i eksploatacyjne biopaliw.
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Podstawowe wtasciwosci substancji palnych i paliw. Zrédfa oraz technologie pozyskiwania
i zagospodarowania biogazu. Wytwarzanie biogazu rolniczego. Metody wzbogacania
i oczyszczania biopaliw. Innowacyjne pozyskiwanie biopaliw. Uwarunkowania Srodowiskowe
i prawne produkcji energii z odpadéw komunalnych. Podstawy chemiczne procesu spalania.
Podstawowe wtasciwosci substancji palnych i paliw. Klasyfikacja procesow termicznych
i termicznego przeksztatcania odpaddéw. Spalanie odpaddéw. Technologie spalania. Piece
obrotowe i fluidalne. Technologia plazmy. Procesy pirolizy i zgazowania. Systemy oczyszczania
spalin. Wspodtspalanie paliw alternatywnych w piecach cementowych. Badania i certyfikacja
paliw. Metody zagospodarowania statych pozostatosci z proceséw termicznej utylizacji
odpadow.

Laboratorium: Wyznaczenie wartosci opatowej i wilgotnosci réznych rodzajow biomasy.
Badanie kotta na biomase: badanie procesu spalania biomasy w kotle, analiza spalin w procesie
spalania biomasy, pomiary energii generowanej w kotle, wyznaczanie uproszczonego bilansu
energii kotta na biomase. Proces fermentacji metanowej i badanie ilosci i sktadu biogazu dla
roznych substratow. Koncepcja biogazowni rolniczej na podstawie symulacji komputerowej.

Metody ksztatcenia

Metody podajgce: wyktad informacyjny z wykorzystaniem technik multimedialnych
Metody poszukujgce: wyktad problemowy; wykfad konwersatoryjny

Metody poszukujgce: ¢wiczeniowo — praktyczne: metoda laboratoryjna

Efekty ksztatcenia i metody weryfikacji osiggania efektow ksztatcenia

Opis efektu Symbole efektéw Metody weryfikacji Forma zajec
Student ma K W04 zaliczenie - ustne, Wyktad
zaawansowang wiedze opisowe, testowe i

na temat zjawisk i inne

procesow fizycznych,
chemicznych,
biochemicznych i
biologicznych,
zachodzgcych w
srodowisku oraz

obiektach i

urzadzeniach inzynierii

srodowiska

Student opisuje drogi K_W08 zaliczenie - ustne, Wyktad
migracji pierwiastkOw i opisowe, testowe i

zwigzkédw chemicznych inne

w $rodowisku, aktywnos¢ w trakcie

wskazujac ich zajec

determinanty oraz
prawidtowosci
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Student wykorzystuje K_U09
w toku rozwigzywania

zadan inzynierii

srodowiska wiedze

inzynieryjno-

techniczng,

przyrodniczg,

ekonomiczng,

zwigzang z naukami

Scistymi i chemicznymi

obserwacje i ocena
umiejetnosci
praktycznych studenta
aktywnosé w trakcie
zajec

Laboratorium

oraz innymi

dziedzinami nauki

Student analizuje i K _U12 obserwacje i ocena Laboratorium
ocenia howoczesne umiejetnosci

rozwigzania praktycznych studenta

techniczne,

technologiczne i
organizacyjne stuzace
realizacji zadan
inzynierii Srodowiska
pod wzgledem ich
przydatnosci i
mozliwosci
zastosowania w
konkretnych
realizacjach

aktywnos¢ w trakcie
zajec

Student potrafi K_KO3
wspotpracowac w

zespole w zakresie

rozwigzywania zadan

inzynierii Srodowiska;

jest odpowiedzialny za

rzetelnos$¢ uzyskanych

wynikow swoich prac i

ich interpretacje

obserwacje i ocena
umiejetnosci
praktycznych studenta
aktywnosé w trakcie
zajec

Laboratorium

Student jest aktywny K_KO6
w podejmowaniu

dziatan na rynku pracy;

potrafi organizowad

prace sobie i innym,

jest odpowiedzialny za

bezpieczenstwo pracy

wtasnej i

podlegajgcego mu

zespotowi

obserwacje i ocena
umiejetnosci
praktycznych studenta
aktywnos¢ w trakcie
zajec

Wyktad
Laboratorium
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Warunki zaliczenia

Wyktad: pisemne i/lub ustne kolokwium zaliczeniowe. Skala ocen: uzyskane punkty/ocena: 0 —
50%/ niedostateczny; 51 — 60%/ dostateczny; 61- 70% / dostateczny plus; 71 —80%/ dobry; 81
-90%/ dobry plus; 91 -100%/ bardzo dobry.

Laboratorium: wykonanie sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych i uzyskanie pozytywnej oceny

Ocena koncowa jest srednig wazong uzyskang przez dodanie: 0,5 oceny z wyktadu oraz 0,5
oceny z laboratorium. Srednig wazong zaokragla sie do dwdch miejsc po przecinku. Ocena
kofncowa ustalona jest na podstawie sredniej wazonej zgodnie z zasadg: ponizej 3,24 —
dostateczny, od 3,25 do 3,74 — dostateczny plus, od 3,75 do 4,24 — dobry, od 4,25 do 4,74 —
dobry plus, od 4,75 — bardzo dobry.

Literatura podstawowa

1. Wandrasz J.W., Wandrasz A.: Paliwa formowane. Biopaliwa i paliwa z odpaddw w procesach termicznych.
Seidel-Przywecki, Warszawa 2006

2. Nadziakiewicz J.: Podrecznik gospodarki odpadami. Teoria i praktyka. Spalanie statych substancji
odpadowych. Wydawnictwo Gnome, PAN, 2001

3. Klimiuk E., Pawtowska M., Pokdj T.: Biopaliwa. PWN, 2012.

Literatura uzupetniajgca

1. Lewandowski Witold M.: Proekologiczne odnawialne zrédta energii . Warszawa, WNT 2008
2. Surygata J.: Wodér jako paliwo. WNT, Warszawa 2008

Uwagi
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Zajecia wyrownawcze branzowe — opis przedmiotu

Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu

Zajecia wyrownawcze branzowe

Kod przedmiotu

Wydziat Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Kierunek Energetyka odnawialna
Profil ogodlnoakademicki

Rodzaj studiow

Studia drugiego stopnia z tyt. magistra inzyniera

Semestr rozpoczecia

Semestr letni 2021/2022

Informacje o przedmiocie

Semestr

pierwszy

Liczba punktéw ECTS do zdobycia | 6

Typ przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk nauczania

polski

Sylabus opracowat

dr hab.inz. Sylwia Myszograj, prof.Uz
drinz. Ireneusz Nowogonski

Formy zajec

Forma zaje¢ | Liczba godzin
w semestrze

Liczba godzin | Liczba godzinw Liczba godzin w Forma
w tygodniu semestrze tygodniu zaliczenia

(stacjonarne) | (stacjonarne) | (niestacjonarne) | (niestacjonarne)
Wyktad 30 5 18 0.9 Zaliczenie
na ocene
Zali i
Projekt 30 2 18 0,9 dliczenie
na ocene

Cel przedmiotu

Zajecia wyrownawcze dla absolwentéw dopuszczalnych kierunkéw studidow innych niz

inzynieria sSrodowiska

Wymagania wstepne

Formalne: brak
Nieformalne: brak

Zakres tematyczny

Wyktad: Infrastruktura techniczna w jednostkach osadniczych i jej witasciwosci. Podziaty
systemdéw wodociggowych. Zapotrzebowanie na wode. Ujecia wod. Zbiorniki wodociggowe.
Sieci wodociggowe. Uzdatnianie wody. Odprowadzanie i oczyszczanie S$ciekow. Systemy
usuwania Sciekéw. llos¢ sciekdw i ich charakterystyka jakosciowa. Wymagania stawiane
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Sciekom oczyszczonym. Oczyszczanie Sciekdw. Sieci gazowe w planowaniu przestrzennym.
Podstawowe definicje i okreslenia dotyczace sieci gazowej, podziat paliw gazowych, podziat
sieci gazowych, materiaty do budowy sieci gazowych. Sieci cieptownicze jako element
infrastruktury przestrzennej. Podziat sieci cieptowniczych, prowadzenie sieci cieptowniczych,
elementy sieci cieptowniczej. Wyposazenie sanitarne budynkow mieszkalnych. Uktady instalacji
wody zimnej, cieptej i kanalizacji w budynkach o rdéinym przeznaczeniu. Wymagania
techniczno-prawne stawiane dla tazienek w tym dla niepetnosprawnych. Instalacje
przeciwpozarowe. Zaopatrzenie budynkéw w wode i odprowadzanie s$ciekdw na terenach
uzbrojonych i nieuzbrojonych. Instalacje gazowe. Przytacza gazowe. Wentylacja naturalna i
mechaniczna. Instalacja c.o0. Zasady wymiarowania. Wykorzystanie w budownictwie
odnawianych zrédet energii.

Projekt: Opracowanie projektu przytgcza wodociggowego i kanalizacyjnego, instalacja wody
zimnej i cieptej z cyrkulacjg, instalacja kanalizacji sanitarnej i deszczowej dla budynku
mieszkalnego wielorodzinnego. Projekt instalacji centralnego ogrzewania w wybranym
budynku mieszkalnym. Koncepcja technologiczna uzdatniania wéd do celéw pitnych oraz
oczyszczania Sciekdw miejskich

Metody ksztatcenia

Metody podajgce: wyktad informacyjny z wykorzystaniem technik multimedialnych
Metody poszukujgce: wyktad problemowy; wykfad konwersatoryjny

Metody poszukujgce: ¢wiczeniowo — praktyczne: metoda projektu

Efekty ksztatcenia i metody weryfikacji osiggania efektow ksztatcenia

Opis efektu Symbole efektéw Metody weryfikacji Forma zajec
Student zna pojecia i K_WO07 zaliczenie - ustne, Wyktad
procesy jednostkowe z opisowe, testowe i

zakresu odnowy wody, inne

oczyszczania Sciekdw

komunalnych i

przemystowych

Student zna K W13 zaliczenie - ustne, Wyktad
nowoczesne opisowe, testowe i
rozwigzania inne

planistyczne,

projektowe

i wykonawcze

urzadzen, instalacji i

systemow inzynierii

Srodowiska

Student zna techniki i K W18 zaliczenie - ustne, Wyktad
technologie ochrony i opisowe, testowe i

0Czyszczania powietrza inne
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atmosferycznego, wod
i gleb, oczyszczania
Sciekow oraz
unieszkodliwiania
odpadéw dla
specyficznych
warunkow
eksploatacji

Student ma
uporzgdkowang
wiedze o
poszczegdlnych
elementach
systemow inzynierii
srodowiska i ich
wspotdziataniu

K_W19

zaliczenie - ustne,
opisowe, testowe i
inne

Wykfad

Student identyfikuje
warunki techniczne i
Srodowiskowe
ujmowania

wod oraz techniki i
technologie ich
0ocCzyszczania w
zadanych

rezimach pracy, przy
zmiennych czynnikach
zewnetrznych

K_U16

przygotowanie
projektu

Projekt

Student identyfikuje
warunki techniczne i
Srodowiskowe
ocCzyszczania
Sciekéw w zadanych
rezimach pracy, przy
zmiennych
czynnikach
zewnetrznych

K_U17

przygotowanie
projektu

Projekt

Student identyfikuje
warunki techniczne i
srodowiskowe
konstrukcji

i funkcjonowania sieci
przesytowych oraz
instalacji wewnatrz
obiektow, przy
zmiennych warunkach
pracy

K_U19

przygotowanie
projektu

Projekt
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Student projektuje,
zgodnie z zadang
specyfikacjg
techniczng,
Srodowiskows,
ekonomiczng i innymi
aspektami
oczyszczalnie
Sciekdw, stacje
uzdatniania wody,
sktadowisko odpadow,
sieci przesytowe,
instalacje i urzadzenia
sanitarne oraz
grzewcze

K_U20 przygotowanie

projektu

Projekt

Student okresla K_KO4 obserwacja i ocena

aktywnosci na

Wykfad

priorytety zadan Projekt

inzynieryjno-
technicznych,
wskazujgc optymalna
kolejnos¢ planowanych
prac

zajeciach

obserwacje i ocena
umiejetnosci
praktycznych studenta

Warunki zaliczenia

Wyktad: pisemne i/lub ustne kolokwium zaliczeniowe. Skala ocen: uzyskane punkty/ocena: 0 —
50%/ niedostateczny; 51 — 60%/ dostateczny; 61- 70% / dostateczny plus; 71 — 80%/ dobry; 81
-90%/ dobry plus; 91 -100%/ bardzo dobry.

Projekt: przygotowanie projektu

Ocena koncowa jest $srednig wazong uzyskang przez dodanie: 0,5 oceny z wyktadu oraz 0,5
oceny z projektu. Ocena koncowa ustalona jest zgodnie z zasadg: ponizej 3,24 — dostateczny,
od 3,25 do 3,74 — dostateczny plus, od 3,75 do 4,24 — dobry, od 4,25 do 4,74 — dobry plus, od
4,75 — bardzo dobry.

Literatura podstawowa

Bajer J., Knapik, K., Wodociggi. Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej im. Tadeusza Kosciuszki 2010

Kotowski A. Podstawy bezpiecznego wymiarowania odwodnien terendw - Tom | - Sieci Kanalizacyjne, Tom I -
Krolikowska J., Krélikowski A. Wody opadowe - odprowadzanie, zagospodarowanie, podczyszczanie i
Krygier K., Sieci cieptownicze. Materiaty pomocnicze do c¢wiczen, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Kowal A. L., Swiderska-Bréz M., Oczyszczanie wody. Podstawy teoretyczne i technologiczne, procesy i

Nawrocki J., Bitozor S., Uzdatnianie wody. Procesy chemiczne i biologiczne, Wydawnictwo naukowe PWN,

1.
2. Bakowski K., Sieci i instalacje gazowe, WNT, Warszawa 2007
3.
Obiekty Specjalne. Seidel-Przywecki 2015
4,
wykorzystanie. Seidel-Przywecki 2012
5.
Warszawskiej 2010
6.
urzgdzenia, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2007
7.
Warszawa 2010
8.

Koczyk, H. Ogrzewnictwo praktyczne. Projektowanie montaz eksploatacja, SYSTHERM, Poznan, 2009
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Recknagel, H., Sprenger, E., Schramek, E. Kompetendium wiedzy. Ogrzewnictwo, klimatyzacja, ciepta woda,
chtodnictwo, OMNI SCALA, Wroctaw, 2008

Chudzicki J., Sosnowski S., Instalacje wodociggowe — projektowanie, wykonanie, eksploatacja, Seidel-
Przywecki, Warszawa 2011

Chudzicki J., Sosnowski S., Instalacje kanalizacyjne — projektowanie, wykonanie, eksploatacja, Seidel-
Przywecki, Warszawa 2011

Sosnowski S., Chudzicki J., Tabernacki J., Instalacje wodociggowe i kanalizacyjne, Instalator Polski, Warszawa
2002

Sadecka Z., Podstawy biologicznego oczyszczania Sciekow, Wyd. Seidel-Przywecki 2010

Henze M., Oczyszczanie $ciekdw. Procesy biologiczne i chemiczne, Wydawnictwo PSK,Kielce 2000

Bever J., Stein A., Reichmann H., Zaawansowane metody oczyszczania s$ciekdéw, Oficyna wydawnicza
Projprzem-EKO, Bydgoszcz 1997

Petech A., Wentylacja i klimatyzacja, Oficyna wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2008

Muller C.F., Poradnik klimatyzacji. Tom 1. Podstawy, Systherm 2010

Lipska B., Projektowanie wentylacji i klimatyzacji. Urzadzenia i przewody., Wydawnictwo Politechniki Slaskiej
2019

Lipska B., Projektowanie wentylacji i klimatyzacji. Podstawy uzdatniania powietrza., Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej 2012

Bien J. i in., Komunalne osady sciekowe — zagospodarowanie energetyczne i przyrodnicze, Wydawnictwo
Politechniki Czestochowskiej, 2015

Debowski M, Zielinski M., eBook Gospodarka osadowa oczyszczalni sciekow. Identyfikacja wybranych
problemdéw i propozycje rozwigzan

Literatura uzupetniajgca

1.

vk

7.

Denczew S., Krdlikowski A., Podstawy nowoczesnej eksploatacji uktadéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Arkady 2002

Madrias C., Kolonko A., Wysocki L., Konstrukcje przewodow kanalizacyjnych, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw2002

Kowal A.L, Mackiewicz J., Swiderska-Bréz M., Podstawy projektowe systeméw oczyszczania wdd,
Wydawnictwo PWr, Wroctaw 1998

Kowal A. L, Odnowa wody. Skrypt PWr Wroctaw 1996.

Malinowski P., Modelowanie hydrotermiczne i optymalizacja systeméw zaopatrzenia w ciepto, PWr 2009
Bagieniski Z., Amanowicz t., Cieptownictwo. Projektowanie kottowni i cieptowni., Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej 2018

Szargut, J. and Ziebik, A. Podstawy energetyki cieplnej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1998

Uwagi
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Optymalizacja energetyczna budynkow — opis przedmiotu

Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu

Optymalizacja energetyczna budynkdw

Kod przedmiotu

Wydziat Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Kierunek Energetyka odnawialna
Profil ogolnoakademicki

Rodzaj studiow

Studia drugiego stopnia z tyt. magistra inzyniera

Semestr rozpoczecia

Semestr letni 2021/2022

Informacje o przedmiocie

Semestr

drugi

Liczba punktéw ECTS do zdobycia | 3

Typ przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk nauczania

polski

Sylabus opracowat

drinz. Piotr Ziembicki

Formy zajec

Forma zajeé Liczba godzin | Liczba godzin | Liczba godzin w Liczba godzin w Forma
w semestrze | w tygodniu semestrze tygodniu zaliczenia
(stacjonarne) | (stacjonarne) | (niestacjonarne) | (niestacjonarne)
Wyktad Zaliczenie
15 1 9 0,6
na ocene
Zaliczenie
Laboratorium 30 2 18 0,9 czent
na ocene

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z zasadami przeprowadzania oceny technicznej i ekonomicznej w
zakresie efektywnosci energetycznej budynkéw oraz doborem optymalnych rozwigzan ich
wyposazenia technicznego.

Wymagania wstepne

Formalne: brak

Nieformalne: brak

Zakres tematyczny

Wyktad: Metody oceny stanu technicznego budynkdéw i ich wyposazenia technicznego.
Wyznaczanie rocznych profili zuzycia energii w budynkach. Bilans energii budynku. Analizy
techniczno-ekonomiczne celowos$ci modernizacji energetycznej budynkow. Modelowanie i
symulacja energetyczna budynkéw. Wptyw ztozonosci i jakosci modelu budynku na wyniki
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symulacji energetycznej. Dostepne oprogramowanie przeznaczone do symulacji energetyczne;j
budynkdéw. Wybdr optymalnego rozwigzania budynku i jego wyposazenia technicznego.
Projekt: Wykonanie modelu symulacyjnego istniejgcego budynku oraz zaproponowanie

rozwigzan technicznych poprawiajgcych jego efektywnos¢ energetyczng.

Metody ksztatcenia

Metody podajgce: wyktad informacyjny z wykorzystaniem technik multimedialnych

Metody poszukujgce: wyktad problemowy; wykfad konwersatoryjny

Metody poszukujgce: ¢wiczeniowo — praktyczne: metoda laboratoryjna

Efekty ksztatcenia i metody weryfikacji osiggania efektow ksztatcenia

Opis efektu

Symbole efektéw

Metody weryfikacji

Forma zajeé

Student ma
uporzadkowang
wiedze o
poszczegdlnych
elementach systemow
inzynierii Srodowiska i
ich wspdtdziataniu

K_W19

obserwacja i ocena
aktywnosci na
zajeciach

Wykfad

Student ma wiedze
niezbednga do
rozumienia
spotecznych,
ekonomicznych,
prawnych,
srodowiskowych i
kulturowych
uwarunkowan
dziatalnosci
inzynierskiej oraz
uwzgledniania ich w
praktyce inzynierskiej
w zakresie inzynierii
Srodowiska

K_W20

obserwacja i ocena
aktywnosci na
zajeciach

Wyktad

Student planuje i
zaktada eksperymenty
badawcze i techniczne,
wykonuje w ich toku
badania terenowe,
symulacje
laboratoryjne oraz
analizy chemiczne,
biochemiczne i
biologiczne z
wykorzystaniem
technik polowych i

K_U08

obserwacja i ocena
aktywnosci na
zajeciach

Projekt
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laboratoryjnych;
opracowuje wyniki,
prawidtowo je
interpretuje i wycigga
whnioski

Student formutuje i
testuje hipotezy
badawcze oraz z
problemy inzynierskie
zwigzane z konstrukcjg
i eksploatacjg
obiektow, urzadzen i
systemow inzynierii
srodowiska, a takze
oddziatywaniami
srodowiskowymi

K_U10

obserwacja i ocena
aktywnosci na
zajeciach

Projekt

Student analizuje i
ocenia howoczesne
rozwigzania
techniczne,
technologiczne i
organizacyjne stuzace
realizacji zadan
inzynierii srodowiska
pod wzgledem ich
przydatnosci i
mozliwosci
zastosowania w
konkretnych
realizacjach

K_U12

obserwacja i ocena
aktywnosci na
zajeciach

Projekt

Student dokonuje
analizy ekonomicznej
planowanych i
projektowanych
rozwigzan z zakresu
inzynierii Srodowiska
zestawiajgc wyniki z
oczekiwanymi
efektami inzynieryjno-
technicznymi i
Srodowiskowymi

K_U13

obserwacja i ocena
aktywnosci na
zajeciach

Projekt

Student ma
Swiadomos¢ waznosci i
rozumie
pozatechniczne
aspekty i skutki
dziatalnosci inzyniera
srodowiska, w tym jej

K_K02

obserwacja i ocena
aktywnosci na
zajeciach

Wyktad
Projekt
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wpltyw na $rodowisko i
zwigzang z tym
odpowiedzialnos$é za
podejmowane decyzje

Warunki zaliczenia

Wyktad: zaliczenie - ustne, opisowe, testowe i inne. Skala ocen: uzyskane punkty/ocena: 0 —
50%/ niedostateczny; 51 — 60%/ dostateczny; 61- 70% / dostateczny plus; 71 — 80%/ dobry; 81
-90%/ dobry plus; 91 -100%/ bardzo dobry.

Laboratorium: wykonanie sprawozdan laboratoryjnych

Ocena koncowa jest srednig wazong uzyskang przez dodanie: 0,5 oceny z wyktadu oraz 0,5
oceny z laboratorium. Srednig wazong zaokragla sie do dwdch miejsc po przecinku. Ocena
koncowa ustalona jest na podstawie $redniej wazonej zgodnie z zasadg: ponizej 3,24 —
dostateczny, od 3,25 do 3,74 — dostateczny plus, od 3,75 do 4,24 — dobry, od 4,25 do 4,74 —
dobry plus, od 4,75 — bardzo dobry.

Literatura podstawowa

1. Gorzynskil., Podstawy analizy energetycznej obiektéw budowlanych, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa
2012

2. Chmielniak T., Technologie energetyczne, WNT, Warszawa 2018

3. Nantka M. B., Techniczne aspekty gospodarki energetycznej w budownictwie, Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, Gliwice 2014

Literatura uzupetniajgca

1. Gorzynskil., Podstawy analizy srodowiskowej wyrobdw i obiektéw, WNT 2007

Uwagi
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Automatyzacja i sterowanie w systemach OZE — opis przedmiotu

Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu Automatyzacja i sterowanie w systemach OZE

Kod przedmiotu

Wydziat Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Kierunek Energetyka odnawialna

Profil ogodlnoakademicki

Rodzaj studiow Studia drugiego stopnia z tyt. magistra inzyniera

Semestr rozpoczecia Semestr letni 2021/2022

Informacje o przedmiocie

Semestr drugi

Liczba punktéw ECTS do zdobycia | 2

Typ przedmiotu obowigzkowy

Jezyk nauczania polski

Sylabus opracowat drinz. Ireneusz Nowogonski

Formy zajec
Forma zaje¢ | Liczba godzin | Liczba godzin | Liczba godzinw Liczba godzin w Forma
w semestrze w tygodniu semestrze tygodniu zaliczenia
(stacjonarne) | (stacjonarne) | (niestacjonarne) | (niestacjonarne)
Wyktad Zaliczenie
15 1 9 0,6
na ocene
Zaliczenie
Projekt 15 1 9 0,6 czen
na ocene

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z systemami automatyzacji systemoéw OZE.

Wymagania wstepne

Formalne: zaliczenie przedmiotow: Aktywne i pasywne systemy pozyskiwania energii
stonecznej, Pompy ciepta w systemach grzewczych i klimatyzacyjnych
Nieformalne: brak

Zakres tematyczny

Wyktad: Rozwdj systemow automatyki. Standardy rozproszonych sieciowych systemoéw
sterowania i monitoringu. Zasoby energii i zapotrzebowanie na energie. Uktady sprzegania i
sterowania w systemach z odnawialnymi Zrédtami energii. Sterowanie w uktadach z ogniwami
fotowoltaicznymi. Automatyzacja elektrowni wiatrowych. Uktady automatyki pomp ciepta.
Uktady sterowania kolektoréw stonecznych. Sterowanie w systemach wykorzystujgcych
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biomase i biogaz. Metody i systemy tadowania zasobnikéw energii. Systemy zarzgdzania
energig w inteligentnych budynkach. Zarzgdzanie energig w przemysle.

Projekt: Projektowanie przyktadowego systemu automatycznego sterowania w OZE.

Metody ksztatcenia
Metody podajgce: wyktad informacyjny z wykorzystaniem technik multimedialnych

Metody poszukujgce: wyktad problemowy; wykfad konwersatoryjny

Metody poszukujgce: ¢wiczeniowo — praktyczne: metoda projektu

Efekty ksztatcenia i metody weryfikacji osiggania efektdw ksztatcenia
Opis efektu

Symbole efektéw Metody weryfikacji Forma zajeé

Student ma K W11 zaliczenie - ustne, Wyktad
uporzadkowang opisowe, testowe i
wiedze ogdlng z inne

zakresu zasad regulacji
i sterowania procesami
w instalacjach
inzynierii Srodowiska

Student zna K W13 zaliczenie - ustne, Wyktad
nowoczesne opisowe, testowe i

rozwigzania inne

planistyczne,

projektowe

i wykonawcze

urzadzen, instalacji i
systemow inzynierii
Srodowiska

Student zna
funkcjonalnos¢,
parametry pracy oraz
trwatos¢ urzadzen,
obiektow i systemow
inzynierii Srodowiska
dziatajgcych

w réznych warunkach
eksploatacyjnych

K_W14

zaliczenie - ustne,
opisowe, testowe i
inne

Wyktad

Student ma
uporzgdkowang
wiedze ogdlng z
zakresu zasad
identyfikacji zagrozen
powstajgcych na
etapie projektowania,
budowy, rozruchu,
eksploatacji,

K_W16

zaliczenie - ustne,
opisowe, testowe i
inne

Wykfad
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modernizacji i
likwidacji
instalacji
przemystowych

Student postuguje sie K_U07
oprogramowaniem

kalkulacyjnym,

graficznym,

CAD, statystycznym.

przygotowanie
projektu

Projekt

Student wykorzystuje K U1l
znajomosc procedur i

technologii

przemystowych,

rozpoznajgc

zagrozenia w miejscu

pracy i aktywnie

dziatajgc na rzecz ich

minimalizacji

przygotowanie
projektu

Projekt

Student identyfikuje K _U19
warunki techniczne i

Srodowiskowe

konstrukcji

i funkcjonowania sieci

przesytowych oraz

instalacji wewnatrz

obiektow, przy

zmiennych warunkach

pracy

przygotowanie
projektu

Projekt

Student projektuje, K _U20
zgodnie z zadang
specyfikacja
techniczng,
Srodowiskows,
ekonomiczng i innymi
aspektami,

sieci przesytowe,
instalacje i urzadzenia
sanitarne oraz
grzewcze

przygotowanie
projektu

Projekt

Student jest K_KO6
odpowiedzialny za

bezpieczenstwo pracy

wiasnej i

podlegajgcego mu

zespotowi

obserwacja i ocena
aktywnosci na
zajeciach

obserwacje i ocena
umiejetnosci
praktycznych studenta

Wykfad

Projekt
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Warunki zaliczenia

Wyktad: pisemne i/lub ustne kolokwium zaliczeniowe. Skala ocen: uzyskane punkty/ocena: 0 —
50%/ niedostateczny; 51 — 60%/ dostateczny; 61- 70% / dostateczny plus; 71 —80%/ dobry; 81
-90%/ dobry plus; 91 -100%/ bardzo dobry.

Projekt: przygotowanie projektu

Ocena koncowa jest srednig wazong uzyskang przez dodanie: 0,5 oceny z wyktadu oraz 0,5
oceny z projektu. Srednig wazong zaokragla sie do dwdch miejsc po przecinku. Ocena koficowa
ustalona jest na podstawie sredniej wazonej zgodnie z zasadg: ponizej 3,24 — dostateczny, od
3,25 do 3,74 — dostateczny plus, od 3,75 do 4,24 — dobry, od 4,25 do 4,74 —dobry plus, od 4,75
— bardzo dobry.

Literatura podstawowa

1. Billewicz, Krzysztof. Smart metering : inteligentny system pomiarowy. Warszawa : Wydawnictwo Naukowe
PWN, 2012.

2. Stephen F. Bush. Smart grid: communication-enabled intelligence for the electric power grid. Chichester: John
Wiley & Sons : IEEE Press, 2014.

3. Billewicz, Krzysztof. Smart grids: inteligentne sieci elektroenergetyczne. cz. 1 i cz. 2. Radom: IMD Anna Korba,
2015.

4. Lawrence E. Jones. Renewable energy integration: practical management of variability, uncertainty, and
flexibility in power grids. Amsterdam [etc.]: Elsevier: Academic Press, 2014.

5. Zbigniew Lubosny, Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa farm wiatrowych, WNT, Warszawa,
2014

Literatura uzupetniajgca

1. Urbaniak A., Podstawy automatyki, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2004
Szelerski Marek Wiktor, Automatyka przemystowa w praktyce, KaBe, Krosno, 2016
Dariusz Bismor, Programowanie systemoéw sterowania, WNT, Warszawa, 2015
Wtodzimierz Kwiatkowski, Wprowadzenie do automatyki, BEL Studio, Warszawa, 2010

. Bogdan Broel-Plater, Uktady wykorzystujgce sterowniki PLC, Wydawnictwo Naukowe PWN

Uwagi

oo W
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Ogrzewnictwo, wentylacja i klimatyzacja — opis przedmiotu

Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu Ogrzewnictwo, wentylacja i klimatyzacja

Kod przedmiotu

Wydziat Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Kierunek Energetyka odnawialna

Profil ogolnoakademicki

Rodzaj studiow Studia drugiego stopnia z tyt. magistra inzyniera

Semestr rozpoczecia Semestr letni 2021/2022

Informacje o przedmiocie

Semestr drugi

Liczba punktéw ECTS do zdobycia | 5

Typ przedmiotu obowigzkowy

Jezyk nauczania polski

Sylabus opracowat dr inz. Piotr Ziembicki

Formy zajec
Forma zaje¢ | Liczba godzin | Liczba godzin | Liczba godzinw Liczba godzin w Forma
w semestrze w tygodniu semestrze tygodniu zaliczenia
(stacjonarne) | (stacjonarne) | (niestacjonarne) | (niestacjonarne)
Wyktad 30 2 18 0,9 Egzamin
Projekt 30 2 18 0,9 Zaliczenie
na ocene

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z wiedzg dotyczgca budowy wielozrédtowych uktadow produkeji ciepta
i energii elektrycznej oraz zaawansowanymi instalacjami wentylacji hybrydowej oraz
klimatyzacji wspieranej m.in. sorpcyjnymi agregatami chtodniczymi.

Wymagania wstepne

Formalne: brak
Nieformalne: brak

Zakres tematyczny

Wyktad: Rodzaje hybrydowych uktadow wytwodrczych biwalentnych i multiwalentnych. Uktady
hybrydowe wykorzystujgce nieodnawialne i / lub odnawialne Zzrédta energii do produkcji ciepta
i / lub energii elektrycznej. Typowe uktady biwalentne i multiwalentne z wykorzystaniem
sprezarkowych i sorpcyjnych pomp ciepta, kolektorow stonecznych, paneli PV w zrédtach ciepta.
Hybrydowe uktady wytworcze w energetyce rozproszonej. Uktady i technologie wentylacji
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hybrydowej. Odzysk ciepta w instalacjach wentylacyjnych. Uktady wentylacji specjalnej, w tym
wentylacja pozarowa. Oddymianie. Technologia sorpcyjna w uktadach chtodniczych. Instalacje
klimatyzacyjne z uktadami chtodziarek sorpcyjnych. Chtodzenie adiabatyczne budynkow.
Projekt: Wykonanie projektu hybrydowego uktady wytwodrczego dla zadanego obiektu.

Metody ksztatcenia

Metody podajgce: wyktad informacyjny z wykorzystaniem technik multimedialnych

Metody poszukujgce: wyktad problemowy; wykfad konwersatoryjny

Metody poszukujgce: ¢wiczeniowo — praktyczne: metoda projektu

Efekty ksztatcenia i metody weryfikacji osiggania efektow ksztatcenia

Opis efektu

Symbole efektéw

Metody weryfikacji

Forma zajeé

Student zna K W14
funkcjonalnosg,

parametry pracy oraz

trwatosé urzadzen,

obiektow i systemdw

inzynierii sSrodowiska

dziatajgcych w réznych

warunkach

eksploatacyjnych

obserwacja i ocena
aktywnosci na
zajeciach

Wykfad

Student ma K W19
uporzadkowang

wiedze o

poszczegdlnych

elementach systemow

inzynierii Srodowiska i

ich wspdtdziataniu

obserwacja i ocena
aktywnosci na
zajeciach

Wyktad

Student dokonuje K U13
analizy ekonomicznej
planowanych i
projektowanych
rozwigzan z zakresu
inzynierii sSrodowiska
zestawiajgc wyniki z
oczekiwanymi
efektami inzynieryjno-
technicznymi i
srodowiskowymi

obserwacja i ocena
aktywnosci na
zajeciach

Projekt

Student dokonuje K _U14
analizy

funkcjonowania

technologii, instalacji,

urzadzen, systemow i

obiektédw inzynierii

Srodowiska pod katem

obserwacja i ocena
aktywnosci na
zajeciach

Projekt
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efektywnosci i
niezawodnosci

dziatania

Student identyfikuje K _U19 obserwacja i ocena Projekt
warunki techniczne i aktywnosci na

srodowiskowe zajeciach

konstrukcji i

funkcjonowania sieci
przesytowych oraz
instalacji wewnatrz
obiektow, przy
zmiennych warunkach

pracy

Student ma K_KO02 obserwacja i ocena Wyktad
Swiadomos¢ waznosci aktywnosci na Projekt
rozumie zajeciach

pozatechniczne
aspekty i skutki
dziatalnosci inzyniera
Srodowiska, w tym jej
wptyw na srodowisko i
ZWigzang z tym
odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje

Warunki zaliczenia

Wyktad: egzamin - ustny, opisowy, testowy i inne. Skala ocen: uzyskane punkty/ocena: 0 — 50%/
niedostateczny; 51 — 60%/ dostateczny; 61- 70% / dostateczny plus; 71 — 80%/ dobry; 81 -90%/
dobry plus; 91 -100%/ bardzo dobry.

Projekt: przygotowanie projektu

Ocena koncowa jest srednig wazong uzyskang przez dodanie: 0,6 oceny z wyktadu oraz 0,4
oceny z projektu. Srednig wazong zaokragla sie do dwdch miejsc po przecinku. Ocena koricowa
ustalona jest na podstawie Sredniej wazonej zgodnie z zasadg: ponizej 3,24 — dostateczny, od
3,25 do 3,74 — dostateczny plus, od 3,75 do 4,24 — dobry, od 4,25 do 4,74 —dobry plus, od 4,75
— bardzo dobry.

Literatura podstawowa

1. Firlag Sz., Zrownowazone budynki biurowe, PWN, Warszawa 2018

2. Marecki J., Podstawy przemian energetycznych, WNT, Warszawa 2015

3. Paskal., Wytwarzanie rozproszonej energii elektrycznej i ciepta, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2010

4. Chwieduk D. Jaworski M., Energetyka odnawialna w budownictwie, PWN, Warszawa 2021

Literatura uzupetniajgca
1. Mizielinski B., Kubicki G., Wentylacja pozarowa. Oddymianie, WNT, Warszawa 2012
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2. Pluta Z, Stoneczne instalacje energetyczne, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2008
3. Skorek)J., Kalina J., Gazowe uktady kogeneracyjne, WNT, Warszawa 2005

Uwagi
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Wymiana masy i ciepta — opis przedmiotu

Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu Wymiana masy i ciepta

Kod przedmiotu

Wydziat Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Kierunek Energetyka odnawialna

Profil ogodlnoakademicki

Rodzaj studiow Studia drugiego stopnia z tyt. magistra inzyniera

Semestr rozpoczecia Semestr letni 2021/2022

Informacje o przedmiocie

Semestr drugi

Liczba punktéw ECTS do zdobycia | 2

Typ przedmiotu obowigzkowy

Jezyk nauczania polski

Sylabus opracowat prof. dr hab. inz. Zygmunt Lipnicki
drinz. Marta Gortych

Formy zajec

Forma zaje¢ | Liczba godzin | Liczba godzin | Liczba godzinw Liczba godzin w Forma
w semestrze w tygodniu semestrze tygodniu zaliczenia
(stacjonarne) | (stacjonarne) | (niestacjonarne) | (niestacjonarne)
Wyktad Zaliczenie
Y 15 1 9 0,6 czen!
na ocene
. . Zaliczenie
Cwiczenia 15 1 9 0,6
na ocene

Cel przedmiotu

Posiadanie podstawowych umiejetnosci teoretycznych obliczania zagadniert wymiany ciepta,
projektowania i obliczania elementéw sktadowych wymiennikow ciepta.

Wymagania wstepne

Formalne: Mechanika ptyndw, Termodynamika techniczna
Nieformalne: brak

Zakres tematyczny

Wyktad: Podstawowe prawa zachowania osrodkéw ciggtych: masy, pedu i energii. Konwekcja
ciepta wymuszona i swobodna. Przeptyw ciepta ustalony i nieustalony. Przejmowanie ciepta w
przeptywie laminarnym i turbulentnym ptynu w rurociggu. Wymiana ciepta przy przemianie fazy
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ptyndw. Wybrane zagadnienia przeptywu ptyndw scisliwych. Zjawisko dyfuzji masy. Przyktady
niektoérych rozwigzan réwnan zachowania.
Cwiczenia: Rozwigzywanie probleméw brzegowych z wymiany masy i ciepta dotyczacych tresci

wyktaddéw dla warunkdw stacjonarnych i niestacjonarnych.

Metody ksztatcenia

Metody podajgce: wyktad informacyjny z wykorzystaniem technik multimedialnych

Metody poszukujgce: wyktad problemowy; wykfad konwersatoryjny

Metody poszukujace,

¢wiczeniowo —

przedmiotowych, ¢wiczebna)

praktyczne:

metoda

¢wiczeniowa

(Ewiczen

Efekty ksztatcenia i metody weryfikacji osiggania efektdow ksztatcenia

Opis efektu Symbole efektéw Metody weryfikacji Forma zajeé
Student ma K W01 kolokwium Cwiczenia
rozszerzong wiedze z obserwacja i ocena

zakresu wymiany masy aktywnosci na

i ciepta zajeciach

Student ma K W04 konwersacja w trakcie Wyktad
zaawansowang wiedze wyktaddéw inicjowana Cwiczenia
zwigzang z wybranymi przez prowadzacego;

zagadnieniami sprawdzenie

wymiany masy i ciepta, kompetencji w trakcie

prawami zachowania zajec ¢wiczeniowych

os$rodkoéw ciggtych

zwigzanymi z

wybranymi

zagadnieniami z

zakresu przeptywu

masy i ciepta

Student $ledzi na K_U05 konwersacja w trakcie Wyktad
biezgco rozwdj technik wyktaddw inicjowana Cwiczenia
i technologii inzynierii przez prowadzgcego;

Srodowiska, podnoszac sprawdzenie

swoje kwalifikacje kompetencji w trakcie

zawodowe zajec ¢wiczeniowych

Student formutuje i K_U10 kolokwium Wyktad

testuje hipotezy
badawcze oraz z
problemy inzynierskie
zwigzane z konstrukcja
i eksploatacja
obiektow, urzadzen i
systemow inzynierii
Srodowiska, a takze
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oddziatywaniami
Srodowiskowymi

Student okresla K_KO4 konwersacja w trakcie Wyktad
priorytety zadan wyktaddéw inicjowana Cwiczenia
inzynieryjno- przez prowadzacego;

technicznych, sprawdzenie

wskazujgc optymalna kompetencji w trakcie

kolejnos¢ planowanych zajec ¢wiczeniowych

prac

Student jest aktywny K_KO6 konwersacja w trakcie Wyktad
w podejmowaniu wyktaddéw inicjowana Cwiczenia
dziatan na rynku pracy; przez prowadzacego;

potrafi organizowad sprawdzenie

prace sobie i innym, kompetencji w trakcie

jest odpowiedzialny za zajec ¢wiczeniowych

bezpieczenstwo pracy

wtasnej i

podlegajgcego mu

zespotowi

Warunki zaliczenia

Wyktad: Podstawg do zaliczenia wykfadow jest uzyskanie pozytywnej oceny z céwiczen
audytoryjnych. Zaliczenie ma forme pisemng - 2 pytania problemowe, 2 zadania rachunkowe,
oceniane od 0 do 10 punktéw. Uzyskane punkty/Ocena: 0-19/niedostateczny; 20-
24/dostateczny; 25-27/plus dostateczny; 28-32/dobry; 33-36/plus dobry; 37-40/bardzo dobry.
Cwiczenia: Podstawg do zaliczenia ¢wiczen jest pozytywna ocena z pisemnego kolokwium ze
znajomosci zagadnien przeptywu masy i ciepta oraz obecnos¢ na zajeciach.

Ocena koncowa jest $rednig wazong uzyskang przez dodanie: 0,5 oceny z wyktadu oraz 0,5
oceny z ¢wiczen. Srednig wazona zaokragla sie do dwdch miejsc po przecinku. Ocena kofAcowa
ustalona jest na podstawie Sredniej wazonej zgodnie z zasadg: ponizej 3,24 — dostateczny, od
3,25 do 3,74 — dostateczny plus, od 3,75 do 4,24 — dobry, od 4,25 do 4,74 —dobry plus, od 4,75
— bardzo dobry.

Literatura podstawowa

1. TalarJ., DudaP., Rozwigzywanie prostych i odwrotnych zagadnien przewodzenia ciepta, WNT, Warszawa 2003
2. Zarzycki R., Wymiana ciepta i ruch masy w inzynierii Srodowiska, WNT 2013
3. Wisniewski S., Wisniewski T., Wymiana ciepta, WNT 2017

Literatura uzupetniajgca
1. Landau L.D., Lifszyc E.M., Hydromechanika, Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 1994

Uwagi
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Oddziatywanie OZE na srodowisko — opis przedmiotu

Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu Oddziatywanie OZE na srodowisko

Kod przedmiotu

Wydziat Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Kierunek Energetyka odnawialna
Profil ogodlnoakademicki

Rodzaj studiow

Studia drugiego stopnia z tyt. magistra inzyniera

Semestr letni 2021/2022

Semestr rozpoczecia

Informacje o przedmiocie

Semestr drugi

Liczba punktéw ECTS do zdobycia | 3

Typ przedmiotu obowigzkowy

Jezyk nauczania polski

Sylabus opracowat dr hab. inz. Sylwia Myszograj, prof. UZ

Formy zajec

Forma zaje¢ | Liczba godzin | Liczba godzin | Liczba godzinw Liczba godzin w Forma
w semestrze w tygodniu semestrze tygodniu zaliczenia
(stacjonarne) | (stacjonarne) | (niestacjonarne) | (niestacjonarne)
Wyktad 15 1 9 0,6 Egzamin
Projekt 15 1 9 0,6 Zaliczenie
na ocene

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentow z gtéwnymi zagrozeniami zwigzanymi z wytwarzaniem energii oraz

pozyskiwaniem surowcow w systemach OZE.

Wymagania wstepne

Formalne: brak
Nieformalne: brak

Zakres tematyczny

Wyktad: Wptyw gospodarki opartej na wykorzystaniu kopalnych i odnawialnych zrédet energii
na S$rodowisko. Rodzaje oddziatywan wptywajgcych na stan Srodowiska, wynikajgcych z
realizacji inwestycji zwigzanych z energetykg odnawialng. Analiza Srodowiskowa lokalizacji

przedsiewzie¢ w OZE. Skutki srodowiskowe wykorzystania biomasy na cele

energetyczne.

Zagrozenia wynikajagce ze stosowanych zabiegdw uprawowych. Wyjatowienie gleb ze

sktadnikdw pokarmowych. Popioty i zuzle jako odpady poprodukcyjne.
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ograniczenia wykorzystania popiotéw ze spalania paliw w produkcji roslinnej. Pierwiastki
promieniotwdrcze a OZE. Biogazownie i ich oddziatywanie na Srodowisko. Energetyka wodna i
jej wptyw na warunki hydrologiczne i klimatyczne. Zagrozenia zwigzane z energetyka
geotermalng. Analiza cyklu zycia produktu (LCA), wybrane aspekty metodologii LCA. Analiza

cyklu zycia odnawialnych zrodet energii.

Projekt: Analiza cyklu zycia produktu (LCA) z wykorzystaniem oprogramowania SimaPro.

Metody ksztatcenia

Metody podajgce: wyktad informacyjny z wykorzystaniem technik multimedialnych

Metody poszukujgce: wyktad problemowy; wykfad konwersatoryjny

Metody poszukujgce: ¢wiczeniowo — praktyczne: metoda projektu

Efekty ksztatcenia i metody weryfikacji osiggania efektdw ksztatcenia

Opis efektu Symbole efektéw Metody weryfikacji Forma zajec
Student zna pojecia i K_WO07 egzamin - ustny, Wyktad
procesy jednostkowe z opisowy, testowy i Projekt
zakresu odnowy wody, inne

oczyszczania Sciekdw

komunalnych i

przemystowych

Student zna K_ W10 egzamin - ustny, Wyktad
podstawowe cele, opisowy, testowy i Projekt
zadania oraz strukture inne

monitoringu

Srodowiska w Polsce

oraz normy prawne

oceny stanu

Srodowiska

Student ma wiedze na K_W15 egzamin - ustny, Wyktad
temat recyklingu opisowy, testowy i Projekt
materiatéw inne

eksploatacyjnych oraz

konstrukcyjnych

obiektow, maszyn i

urzadzen inzynierii

Srodowiska

Student identyfikuje K U16 obserwacja i ocena Projekt

warunki techniczne i

aktywnosci na

srodowiskowe zajeciach
ujmowania woéd oraz biezgca kontrola na
techniki i technologie zajeciach

ich oczyszczania w
zadanych rezimach
pracy, przy zmiennych

praca kontrolna
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czynnikach
zewnetrznych

Student identyfikuje K U17 obserwacja i ocena Projekt
warunki techniczne i aktywnosci na

Srodowiskowe zajeciach

oczyszczania Sciekdw biezgca kontrola na

w zadanych rezimach zajeciach

pracy, przy zmiennych praca kontrolna

czynnikach

zewnetrznych

Student identyfikuje K U18 obserwacja i ocena Projekt
warunki techniczne i aktywnosci na

Srodowiskowe zajeciach

sktadowania odpadow biezgca kontrola na

w zadanych rezimach zajeciach

pracy, przy zmiennych praca kontrolna

czynnikach

zewnetrznych

Student ma K_KO7 konwersacja w trakcie Wyktad
Swiadomosc roli wyktaddw inicjowana Projekt

absolwenta inzynierii
Srodowiska w
spoteczenstwie oraz
potrzeby

przez prowadzgcego
sprawdzenie
kompetencji w trakcie
zajec projektowych

przekazywania
spofeczenistwu
informacji i opinii
dotyczacych osiggniec i
innych aspektow
dziatalnosci
inzynierskiej w
zakresie

Warunki zaliczenia

Wyktad: egzamin pisemny i/lub ustny. Skala ocen: uzyskane punkty/ocena: 0 — 50%/
niedostateczny; 51 — 60%/ dostateczny; 61- 70% / dostateczny plus; 71 — 80%/ dobry; 81 -90%/
dobry plus; 91 -100%/ bardzo dobry.

Projekt: przygotowanie i zreferowanie projektu dotyczacego analizy cyklu zycia produktu

Ocena koncowa jest srednig wazong uzyskang przez dodanie: 0,6 oceny z wyktadu oraz 0,4
oceny z projektu. Srednig wazong zaokragla sie do dwdch miejsc po przecinku. Ocena koricowa
ustalona jest na podstawie sredniej wazonej zgodnie z zasadg: ponizej 3,24 — dostateczny, od
3,25 do 3,74 — dostateczny plus, od 3,75 do 4,24 — dobry, od 4,25 do 4,74 —dobry plus, od 4,75
—bardzo dobry.

Literatura podstawowa

1. Lewandowski W. M. Proekologiczne odnawialne zrodta energii. WNT Warszawa. 2010.
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2. Kucowskil., Laudyn D., Przekwas M. Energetyka a ochrona Srodowiska, WNT Warszawa. 1994.

3. Klugman-Radziemska E. Odnawialne zrddfa energii. Przyktady obliczeniowe. Wyd. Politechniki Gdanskiej.
2013.

4. ed. Szlachta J. Niekonwencjonalne zrédta energii, Wyd. AXA.2009.

5.  KucowskiJ., Laudyn D., Przekwas M.: Energetyka a ochrona Srodowiska. WNT, Warszawa 1997.

Literatura uzupetniajgca
1.

Uwagi
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Projekt przejsciowy — opis przedmiotu

Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu Projekt przejsciowy

Kod przedmiotu

Wydziat Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Kierunek Energetyka odnawialna

Profil ogodlnoakademicki

Rodzaj studiow Studia drugiego stopnia z tyt. magistra inzyniera

Semestr rozpoczecia Semestr letni 2021/2022

Informacje o przedmiocie

Semestr drugi

Liczba punktéw ECTS do zdobycia | 4

Typ przedmiotu obowigzkowy
Jezyk nauczania polski
Sylabus opracowat

Formy zajec

Forma zaje¢ | Liczba godzin | Liczba godzin | Liczba godzinw Liczba godzin w Forma
w semestrze w tygodniu semestrze tygodniu zaliczenia
(stacjonarne) | (stacjonarne) | (niestacjonarne) | (niestacjonarne)
Projekt 60 4 36 1,8 Zaliczenie
na ocene

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami oraz zasadami wykonawstwa i eksploatacji
elementow systemow wykorzystujgcych elementy energetyki odnawialnej oraz konfrontacja z
wymaganiami branz wspoétdziatajgcych na etapie projektu.

Wymagania wstepne

Formalne: zaliczenie przedmiotow: Aktywne i pasywne systemy pozyskiwania energii
stonecznej, Pompy ciepta w systemach grzewczych i klimatyzacyjnych
Nieformalne: brak

Zakres tematyczny

Wykonanie projektu budowlano-wykonawczego wybranego obiektu lub instalacji
uwzgledniajgcego system energetyki odnawialnej. Realizacji powigzana ze wspodtpracy z
wyktadowcami kierunkow reprezentujgcych branze uzupetniajgce w zakresie uwzglednienia w
projekcie wytycznych: elektrycznych, konstrukcyjnych i architektonicznych.

Metody ksztatcenia
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Metody poszukujgce: ¢wiczeniowo — praktyczne: metoda projektu

Efekty ksztatcenia i metody weryfikacji osiggania efektdw ksztatcenia

Opis efektu Symbole efektéw Metody weryfikacji Forma zajec
Student zna techniki, K W12 przygotowanie Projekt
narzedzia i metody K W13 projektu

umozliwiajgce
przygotowanie
standardowych i
niestandardowych
projektéw oraz
rozwigzania
planistyczne,
projektowe i
wykonawcze urzadzen,
instalacji i systemow
inzynierii sSrodowiska

Student ma K_ W16 przygotowanie Projekt
uporzadkowang projektu
wiedze ogdlng z K_W19

zakresu zasad
identyfikacji zagrozen
powstajgcych na
etapie projektowania,
budowy, rozruchu,
eksploatacji,
modernizacji i
likwidacji instalacji
przemystowych oraz
wspotdziataniu
elementdéw systemu

Student postuguje sie K_U07 przygotowanie Projekt
oprogramowaniem projektu

pozwalajgcym na

wspoétprace

miedzybranzowa na
etapie projektowania

Student identyfikuje K _U19 przygotowanie Projekt
warunki techniczne i projektu

Srodowiskowe

konstrukcji i

funkcjonowania

projektowanych

podsystemow, przy

zmiennych warunkach

pracy
Student potrafi K_ KO3 obserwacja i ocena Projekt
wspotpracowac w aktywnosci na

zespole w zakresie zajeciach

rozwigzywania zadan
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inzynierii sSrodowiska z
uwzglednieniem

obserwacje i ocena
umiejetnosci

koordynacji praktycznych studenta

miedzybranzowej

Student okresla K_KO4 obserwacja i ocena Projekt
priorytety zadan aktywnosci na

inzynieryjno- zajeciach

technicznych,
wskazujgc optymalna
kolejnos¢ planowanych
prac

obserwacje i ocena
umiejetnosci
praktycznych studenta

Warunki zaliczenia

Projekt: przygotowanie projektu

Ocena konicowa jest. Ocena koncowa ustalona jest na podstawie sredniej wazonej zgodnie z
zasadg: ponizej 3,24 — dostateczny, od 3,25 do 3,74 — dostateczny plus, od 3,75 do 4,24 — dobry,
od 4,25 do 4,74 — dobry plus, od 4,75 — bardzo dobry.

Literatura podstawowa

1. Lewandowski W. M., Proekologiczne odnawialne zrédta energii, WNT, Warszawa 2012
2. Chwieduk D., Energetyka stoneczna budynku, ARKADY, Warszawa 2011
3. Chwieduk D., Jaworski M., Energetyka odnawialna w budownictwie. Magazynowanie energii, PWN,

Warszawa 2018

. Rubik M., Chtodnictwo i pompy ciepta, MEDIUM, Warszawa 2020
5. Bohdal T., Charun H., Czapp M., Urzgdzenia chtodnicze sprezarkowe parowe, WNT, Warszawa 2003
Szaflik W., Projektowanie instalacji cieptej wody w budynkach mieszkalnych, TiB, Warszawa 2008

Literatura uzupetniajgca

1.

Uwagi
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Planowanie i finansowanie przedsiewzie¢ OZE — opis przedmiotu

Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu Planowanie i finansowanie przedsiewzie¢ OZE

Kod przedmiotu

Wydziat Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Kierunek Energetyka odnawialna

Profil ogodlnoakademicki

Rodzaj studiow Studia drugiego stopnia z tyt. magistra inzyniera

Semestr rozpoczecia Semestr letni 2021/2022

Informacje o przedmiocie

Semestr drugi

Liczba punktéw ECTS do zdobycia | 2

Typ przedmiotu obowigzkowy

Jezyk nauczania polski

Sylabus opracowat dr inz. Monika Suchowska-Kisielewicz

Formy zajec
Forma zaje¢ | Liczba godzin | Liczba godzin | Liczba godzinw Liczba godzin w Forma
w semestrze w tygodniu semestrze tygodniu zaliczenia
(stacjonarne) | (stacjonarne) | (niestacjonarne) | (niestacjonarne)
Wyktad Zaliczenie
15 1 9 0,6
na ocene
Zaliczenie
Projekt 15 1 9 0,6 czen
na ocene

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentdw z metodami oceny ekonomicznej inwestycji z uwzglednieniem aspektéw
prawnych przedsiewzie¢ OZE. Wzrost wiedzy studentow w zakresie mozliwosci i sposobu
wykorzystywania analiz ekonomicznych w procesie inwestycyjnym oraz wykonywania oceny
efektywnosci energetycznej przedsiewziecia OZE.

Wymagania wstepne

Formalne: brak
Nieformalne: brak

Zakres tematyczny

Program wyktadow: Podstawy prawne OZE i dokumenty strategiczne wytyczajgce kierunki w
zakresie wspierania OZE (Ustawa o odnawialnych zrdodtach energii; Polityka Energetyczna Polski
do roku 2040; Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030);. Organy i instytucje
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zaangazowane w finansowanie OZE. Rola analizy ekonomicznej w procesie podejmowania
decyzji. Uwarunkowania prawno-srodowiskowe w procesie planowania i realizacji
przedsiewzie¢ OZE, Rola miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego w lokalizacji
instalacji OZE; Systemy wsparcia odnawialnych zrodet energii: aukcyjny, feed-in-tariff i feed-in-
premium (FIT i FIP); system Swiadectw pochodzenia. Analiza optacalnosci mozliwych do wyboru
instalacji OZE. Koszty w cyklu zywotnosci LCC. Okres zwrotu naktadow inwestycyjnych SPBP.
Stopa dyskontowa. Wspdtczynnik odzysku kapitatu CRF. Zdyskontowany okres zwrotu kapitatu
wtasnego DPBP. Obliczanie wartosci biezgcej nett NPV. Szacowanie wielkosci efektu
ekologicznego. Wyznaczanie emisji zanieczyszczen w cyklu zywotnosci ZLC. Wyznaczanie emisji
zrownowazonych. Koszty jednostkowe zmniejszenia zanieczyszczen. Ocena przedsiewziec
zmniejszajacych zuzycie energii. Prawodawstwo w planowaniu przestrzennym. Metodyka
przeprowadzania oceny i rekomendacji lokalizacji przedsiewzie¢ OZE

Program projektu: Wybor lokalizacji inwestycji dla wybranej instalacji OZE. Obliczenie
czynnikow finansowych przedsiewziecia z uwzglednieniem uzyskanego efektu ekologicznego.
Pordownanie zastosowanej instalacji OZE z instalacjg konwencjonalna.

Metody ksztatcenia

Metody podajgce: wyktad informacyjny z wykorzystaniem technik multimedialnych
Metody poszukujgce: wyktad problemowy; wykfad konwersatoryjny

Metody poszukujace: ¢wiczeniowo — praktyczne: metoda projektu

Efekty ksztatcenia i metody weryfikacji osiggania efektow ksztatcenia

Opis efektu Symbole efektéw Metody weryfikacji Forma zajec
Student zna procedury zaliczenie - ustne,

planistyczne w opisowe, testowe i

procesach K_WO05 inne Wyktad
inwestycyjnych

inzynierii srodowiska

Student ma wiedze K W20 zaliczenie - ustne, Wyktad
niezbedng do opisowe, testowe i

rozumienia inne

spotecznych,

ekonomicznych,
prawnych,
Srodowiskowych i
kulturowych
uwarunkowan
dziatalnosci
inzynierskiej oraz
uwzgledniania ich w
praktyce inzynierskiej
w zakresie inzynierii
srodowiska
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Student wykorzystuje K_U09 przygotowanie Projekt
w toku rozwigzywania projektu

zadan inzynierii obserwacja i ocena

Srodowiska wiedze aktywnosci na

inzynieryjno- zajeciach

techniczna, biezaca kontrola na

ekonomiczng, zajeciach

zwigzang z naukami praca kontrolna

scistymi i chemicznymi

oraz innymi

dziedzinami nauki

Student dokonuje K _U13 przygotowanie Projekt
analizy ekonomicznej projektu

planowanych i obserwacja i ocena

projektowanych aktywnosci na

rozwigzan z zakresu zajeciach

inzynierii srodowiska biezgca kontrola na

zestawiajgc wyniki z zajeciach

oczekiwanymi praca kontrolna

efektami inzynieryjno-

technicznymi'i

srodowiskowymi

Student projektuje, K_U20 przygotowanie Projekt
zgodnie z zadang projektu

specyfikacja obserwacja i ocena

techniczng, aktywnosci na

Srodowiskowa, zajeciach

ekonomiczng i innymi biezgca kontrola na

aspektami zajeciach

oczyszczalnie Sciekow, praca kontrolna

stacje uzdatniania

wody, sktadowisko

odpaddw, sieci

przesytowe, instalacje i

urzadzenia sanitarne

oraz grzewcze

Student ma K_KO02 przygotowanie Projekt

Swiadomos¢ waznosci i
rozumie
pozatechniczne
aspekty i skutki
dziatalnosci inzyniera
srodowiska, w tym jej
wptyw na srodowisko i
Zwigzang z tym
odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje

projektu

obserwacja i ocena
aktywnosci na
zajeciach

biezgca kontrola na
zajeciach




Warunki zaliczenia

Wyktad: zaliczenie pisemne i/lub ustne. Skala ocen: uzyskane punkty/ocena: 0 — 50%/
niedostateczny; 51 —60%/ dostateczny; 61- 70% / dostateczny plus; 71 —80%/ dobry; 81 -90%/
dobry plus; 91 -100%/ bardzo dobry.

Projekt: przygotowanie projektu

Ocena koncowa jest srednig wazong uzyskang przez dodanie: 0,5 oceny z wyktadu oraz 0,5
oceny z projektu. Srednig wazong zaokragla sie do dwdch miejsc po przecinku. Ocena koficowa
ustalona jest na podstawie sredniej wazonej zgodnie z zasadg: ponizej 3,24 — dostateczny, od
3,25 do 3,74 — dostateczny plus, od 3,75 do 4,24 — dobry, od 4,25 do 4,74 —dobry plus, od 4,75
— bardzo dobry.

Literatura podstawowa

1. Jabtonski W., Wnuk J., Zarzadzanie energig odnawialng — aspekty ekonomiczno-techniczne, Wyd. Oficyna
Wydawnicza Humanitas, Sosnowiec, 2009

2. Jabtonski W., Odnawialne zrddta energii w polityce energetycznej UE i Polski — efektywne zarzadzanie
inwestycjami — studia przypadkow., Wydawnictwo Wyzszej Szkoty zarzgdzania i Marketingu, Sosnowiec, 2004

3. Niedziotka D., Zielona energia w Polsce, Wyd. CeDeWu, Warszawa 2012
Ziembicki P., Koziot J., Mendecka B., Innowacyjne metody zarzadzania w energetyce komunalnej, Instytut
Inzynierii Srodowiska, 2018

Literatura uzupetniajgca
1.

Uwagi
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Optymalizacja energetyczna zrodet ciepta — opis przedmiotu

Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu Optymalizacja energetyczna zrodet ciepta

Kod przedmiotu

Wydziat Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Kierunek Energetyka odnawialna

Profil ogolnoakademicki

Rodzaj studiow Studia drugiego stopnia z tyt. magistra inzyniera

Semestr rozpoczecia Semestr letni 2021/2022

Informacje o przedmiocie

Semestr drugi

Liczba punktéw ECTS do zdobycia | 5

Typ przedmiotu obowigzkowy

Jezyk nauczania polski

Sylabus opracowat dr inz. Piotr Ziembicki

Formy zajec
Forma Liczba godzin | Liczba godzin | Liczba godzin w | Liczba godzinw | Forma
zajec w semestrze | w tygodniu semestrze tygodniu zaliczenia
(stacjonarne) | (stacjonarne) | (niestacjonarne) | (niestacjonarne)
Wyktad 30 2 18 0,9 Egzamin
Projekt 30 2 18 0,9 zaliczenie
na oceng

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z zasadami przeprowadzania oceny technicznej i ekonomicznej w
zakresie budowy i eksploatacji zrodet ciepta oraz doborem optymalnego rozwigzania.

Wymagania wstepne

Formalne: brak
Nieformalne: brak

Zakres tematyczny

Wyktad: Metody oceny stanu technicznego i sprawnosci urzadzen i instalacji technologicznych
w zrodtach ciepta. Wyznaczanie uporzgdkowanych wykresow i profili zapotrzebowania na moc
cieplng. Analizy techniczno-ekonomiczne celowos$ci modernizacji Zzrédet ciepta. Analiza
celowosci wykorzystania dodatkowych odnawialnych Zrédet ciepta. Metody optymalizacyjne.
Wybdr optymalnego rozwigzania budowy lub modernizacji zrédta ciepta.
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Program ¢wiczen projektowych: Analiza istniejgcego Zrddta ciepta z koncepcja projektowg jego

optymalnej modernizacji.

Metody ksztatcenia

Metody podajgce: wyktad informacyjny z wykorzystaniem technik multimedialnych

Metody poszukujgce: wyktad problemowy; wykfad konwersatoryjny

Metody poszukujgce: ¢wiczeniowo — praktyczne: metoda projektu

Efekty ksztatcenia i metody weryfikacji osiggania efektdow ksztatcenia

Opis efektu

Symbole efektéw

Metody weryfikacji

Forma zajeé

Student ma K_W19
uporzadkowang

wiedze o

poszczegdlnych

elementach systemow

inzynierii Srodowiska i

ich wspdtdziataniu

obserwacja i ocena
aktywnosci na
zajeciach

Wykfad

Student ma wiedze K_W20
niezbednga do
rozumienia
spotecznych,
ekonomicznych,
prawnych,
srodowiskowych i
kulturowych
uwarunkowan
dziatalnosci
inzynierskiej oraz
uwzgledniania ich w
praktyce inzynierskiej
w zakresie inzynierii
Srodowiska

obserwacja i ocena
aktywnosci na
zajeciach

Wyktad

Student planuje i K_U08
zaktada eksperymenty

badawcze i techniczne,

wykonuje w ich toku

badania terenowe,

symulacje

laboratoryjne oraz

analizy chemiczne,

biochemiczne

obserwacja i ocena
aktywnosci na
zajeciach

Projekt

Student formutuje i K _U10
testuje hipotezy

badawcze oraz z

problemy inzynierskie

zwigzane z konstrukcjg

obserwacja i ocena
aktywnosci na
zajeciach

Projekt
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i eksploatacjg
obiektow, urzadzen i
systemow inzynierii
srodowiska, a takze
oddziatywaniami
srodowiskowymi

Student analizuje i K _U12 obserwacja i ocena Projekt
ocenia nowoczesne aktywnosci na
rozwigzania zajeciach

techniczne,
technologiczne i
organizacyjne stuzace
realizacji zadan
inzynierii sSrodowiska
pod wzgledem ich
przydatnosci i
mozliwosci
zastosowania w

konkretnych

realizacjach

Student dokonuje K _U13 obserwacja i ocena Projekt
analizy ekonomicznej aktywnosci na

planowanych i zajeciach

projektowanych

rozwigzan z zakresu
inzynierii Srodowiska
zestawiajgc wyniki z
oczekiwanymi
efektami inzynieryjno-
technicznymi i
Srodowiskowymi

Student ma K_KO02 obserwacja i ocena Wyktad
Swiadomos¢ waznosci i aktywnosci na Projekt
rozumie zajeciach

pozatechniczne
aspekty i skutki
dziatalnosci inzyniera
srodowiska, w tym jej
wptyw na srodowisko i
ZWigzang z tym
odpowiedzialnos¢ za
podejmowane decyzje

Warunki zaliczenia

Wyktad: egzamin - ustny, opisowy, testowy i inne. Skala ocen: uzyskane punkty/ocena: 0 — 50%/
niedostateczny; 51 — 60%/ dostateczny; 61- 70% / dostateczny plus; 71 — 80%/ dobry; 81 -90%/
dobry plus; 91 -100%/ bardzo dobry.
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Projekt: przygotowanie projektu

Ocena koncowa jest srednig wazong uzyskang przez dodanie: 0,6 oceny z wyktadu oraz 0,4
oceny z projektu. Srednig wazong zaokragla sie do dwdch miejsc po przecinku. Ocena koficowa
ustalona jest na podstawie Sredniej wazonej zgodnie z zasadg: ponizej 3,24 — dostateczny, od
3,25 do 3,74 — dostateczny plus, od 3,75 do 4,24 — dobry, od 4,25 do 4,74 —dobry plus, od 4,75
— bardzo dobry.

Literatura podstawowa

1. Bandyda K., Miller A, Energetyczne turbiny gazowe oraz uktady z ich wykorzystaniem, KAPRINT, Warszawa
2011

2. Skorek J., Kalina J., Gazowe uktady kogeneracyjne, WNT, Warszawa 2005

Chmielniak T., Technologie energetyczne, WNT, Warszawa 2008

4. RostoniecS., Wybrane metody numeryczne z przyktadami zastosowan w zadaniach inzynierskich,
Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2008

Literatura uzupetniajgca

1. Roos H., Zagadnienia hydrauliczne w instalacjach ogrzewania wodnego, CIBET, Warszawa 1997

w

2. Stachurski A., Wprowadzenie do optymalizacji, Oficyna wydawnicza PW, Warszawa 2009

Uwagi
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Jezyk angielski techniczny w energetyce — opis przedmiotu

Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu Jezyk obcy techniczny w energetyce

Kod przedmiotu

Wydziat Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Kierunek Energetyka odnawialna

Profil ogodlnoakademicki

Rodzaj studiow Studia drugiego stopnia z tyt. magistra inzyniera

Semestr rozpoczecia Semestr letni 2021/2022

Informacje o przedmiocie

Semestr drugi
Liczba punktéw ECTS do zdobycia | 2

Typ przedmiotu obieralny
Jezyk nauczania polski
Sylabus opracowat

Formy zajec
Forma Liczba godzin | Liczba godzin | Liczba godzin w | Liczba godzinw | Forma
zajec w semestrze | w tygodniu semestrze tygodniu zaliczenia
(stacjonarne) | (stacjonarne) | (niestacjonarne) | (niestacjonarne)
Cwiczenia 20 5 18 0,9 Zaliczenie
na ocene

Cel przedmiotu

Umiejetnosci i kompetencje w zakresie: znajomosci jezyka angielskiego na poziomie biegtosci
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy oraz postugiwanie sie
w podstawowym zakresie specjalistycznym jezykiem zawodowym.

Wymagania wstepne

Formalne: brak

Nieformalne: Studenci rozpoczynajgcy nauke jezyka angielskiego posiadajg biegtosc jezykowa
na poziomie co najmniej B2.

Zakres tematyczny

Program ¢wiczen: Kurs podzielony na moduty zawierajgce teksty i ¢wiczenia jezykowe. Kurs
rozwija wszystkie umiejetnosci stuzace biegtej komunikacji. Materiat gramatyczny odpowiedni
dla poziomu B2. Szczegdlny nacisk potozony jest na stownictwo specjalistyczne.

Metody ksztatcenia
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Metoda interakcyjno-sekwencyjna metoda nauczania jezyka angielskiego z podejsciem

komunikacyjnym

Efekty ksztatcenia i metody weryfikacji osiggania efektdow ksztatcenia

Opis efektu Symbole efektéw Metody weryfikacji Forma zajec
Student zna K_UO1 zaliczenie - ustne, Cwiczenia
stownictwo ogdlne K_UO03 opisowe, testowe i
oraz fachowe zwigzane inne
z kierunkiem studiow obserwacja i ocena

aktywnosci na

zajeciach

biezgca kontrola na

zajeciach

praca kontrolna
Student zna K_U01 zaliczenie - ustne, Cwiczenia
stownictwo ogdlne K_U06 opisowe, testowe i
oraz fachowe zwigzane inne
z kierunkiem studiow obserwacja i ocena

aktywnosci na

zajeciach

biezgca kontrola na

zajeciach

praca kontrolna
Student pogtebia K_U04 zaliczenie - ustne, Cwiczenia
wiedze w zakresie K_UO06 opisowe, testowe i

technik i technologii
ogrodniczych
wykorzystujac zrodta

inne
obserwacja i ocena
aktywnosci na

pisane i informacje zajeciach
ustne pozyskiwane w biezaca kontrola na
jezykach obcych zajeciach

praca kontrolna

Warunki zaliczenia

Podstawg do zaliczenia zaje¢ c¢wiczeniowych jest obecno$¢ na wszystkich zajeciach,
systematyczne przygotowywanie sie do kazdych zaje¢ oraz zaliczenie wszystkich czgstkowych
kolokwiow sprawdzajgcych (ustnych i pisemnych) w semestrze. Oceny wynikdw nauczania w
formie:

e pisemnych prac kontrolnych
e przygotowania i kontroli zadarn domowych (pisemnych i ustnych)
e aktywnosci studenta na zajeciach (wypowiedz ustna, praca indywidualna i zespotowa)

e pracy wtasnej studenta (prezentacje, lektury, itp.)

Ocena koncowa: Zaliczenie ustne i pisemne na koniec semestru.
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Literatura podstawowa
Autorskie materiaty wyktadowcy oraz:

O oo N ULE WM

[EEN
= o

Clive Oxenden, Christina Latham-Koenig, New English File Pre-intermediate, Oxford University Press 2010
Clive Oxenden, Christina Latham-Koenig, New English File Intermediate, Oxford University Press 2010

Clive Oxenden, Christina Latham-Koenig, New English File Upper-intermediate, Oxford University Press 2010
Liz and John Soars, New Headway English Course, Oxford University Press 2010

B. Obee, V Evans, Upstream, Express Publishing 2009

D. Grant, J. Hughes, R. Mc Larty, Business Focus, Oxford university Press 2007

J. Booley, V. Evans, Grammarway, Express Publishing 2006

V. Evans. Round-up, Express Publishing 2004

Evan Frendo, English for Construction One, Pearson 2012

Evan Frendo, English for Construction Two, Pearson 2012

. Virginia Evans, Jenny Dooley, Kenneth Rodgers, Cereer Paths: Environmental Engineering, Express Publishinh

2013

Literatura uzupetniajgca

1. Czasopisma anglojezyczne, prospekty, katalogi

Uwagi
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Jezyk niemiecki techniczny w energetyce — opis przedmiotu

Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu

Jezyk obcy techniczny w energetyce

Kod przedmiotu

Wydziat Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Kierunek Energetyka odnawialna
Profil ogodlnoakademicki

Rodzaj studiow

Studia drugiego stopnia z tyt. magistra inzyniera

Semestr rozpoczecia

Semestr letni 2021/2022

Informacje o przedmiocie

Semestr

drugi

Liczba punktéw ECTS do zdobycia | 2

Typ przedmiotu

obieralny

Jezyk nauczania

polski

Sylabus opracowat

Formy zajec

Forma Liczba godzin | Liczba godzin | Liczba godzin w | Liczba godzinw | Forma
zajec w semestrze | w tygodniu semestrze tygodniu zaliczenia
(stacjonarne) | (stacjonarne) | (niestacjonarne) | (niestacjonarne)
Cwiczenia 20 5 18 0,9 Zaliczenie
na ocene

Cel przedmiotu

Umiejetnosci i kompetencje w zakresie: znajomosci jezyka angielskiego na poziomie biegtosci
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy oraz postugiwanie sie w
podstawowym zakresie specjalistycznym jezykiem zawodowym

Wymagania wstepne

Formalne: brak

Nieformalne: Studenci rozpoczynajgcy nauke jezyka niemieckiego posiadajg biegtosé jezykowa
na poziomie co najmniej Srednio-zaawansowanym (poziom B1).

Zakres tematyczny

Program ¢wiczen: Kurs podzielony na moduty zawierajgce teksty i ¢wiczenia jezykowe. Kurs
rozwija wszystkie umiejetnosci stuzace biegtej komunikacji. Materiat gramatyczny odpowiedni
dla poziomu B2. Szczegdlny nacisk potozony jest na stownictwo specjalistyczne.

Metody ksztatcenia
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Metoda interakcyjno-sekwencyjna metoda nauczania jezyka niemieckiego z podejsciem
komunikacyjnym.

Efekty ksztatcenia i metody weryfikacji osiggania efektdow ksztatcenia

Opis efektu Symbole efektéw Metody weryfikacji Forma zajec
Student zna K_UO1 zaliczenie - ustne, Cwiczenia
stownictwo ogdlne K_UO03 opisowe, testowe i
oraz fachowe zwigzane inne
z kierunkiem studiow obserwacja i ocena
aktywnosci na
zajeciach
biezgca kontrola na
zajeciach
praca kontrolna
Student zna K_U01 zaliczenie - ustne, Cwiczenia
stownictwo ogdlne K_U06 opisowe, testowe i
oraz fachowe zwigzane inne
z kierunkiem studiow obserwacja i ocena
aktywnosci na
zajeciach
biezgca kontrola na
zajeciach
praca kontrolna
Student pogtebia K_U04 zaliczenie - ustne, Cwiczenia
wiedze w zakresie K_UO06 opisowe, testowe i
technik i technologii inne
ogrodniczych obserwacja i ocena
wykorzystujgc Zrodta aktywnosci na
pisane i informacje zajeciach
ustne pozyskiwane w biezaca kontrola na
jezykach obcych zajeciach

praca kontrolna

Warunki zaliczenia

Podstawg do zaliczenia zaje¢ c¢wiczeniowych jest obecno$¢ na wszystkich zajeciach,
systematyczne przygotowywanie sie do kazdych zaje¢ oraz zaliczenie wszystkich czgstkowych
kolokwiow sprawdzajgcych (ustnych i pisemnych) w semestrze. Oceny wynikéw nauczania w
formie:

e pisemnych prac kontrolnych
e przygotowania i kontroli zadarh domowych (pisemnych i ustnych)
e aktywnosci studenta na zajeciach (wypowiedz ustna, praca indywidualna i zespotowa)

e pracy wtasnej studenta (prezentacje, lektury, itp.)

107



Ocena koricowa: Zaliczenie ustne i pisemne na koniec semestru.

Literatura podstawowa
Autorskie materiaty wyktadowcy oraz:

1.

Ch. Lemcke, L. Lohmann, T. Schelling, Berliner Platz. Deutsch im Alltag fir Erwachsene. Lehr- und Arbeitsbuch
1/ 2, Langenscheidt, Warszawa 2009

H. Olejnik, Deutsch fiir technische Berufe. Texte mit Ubungen fiir die Fakultidt Bauingenieurwesen und
Umweltingenieurwesen, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 2005

efinFach gut. Profil 2. Kommunikation in Technik und Industrie, Wydawnictwo Szkolne PWN, Warszawa 1999
W. Killer, Polsko-Angielsko-Niemiecki Stownik Budowlany, Wydawnictwo , Arkady”, Warszawa 2007

J. Pheby, W. Scholze, Stownik obrazkowy niemiecko-angielski, Wydawnictwo ,Wiedza Powszechna”,
Wydawnictwo Philip Wilson, Warszawa 1996

Z. Koch, Stownik naukowo-techniczny niemiecko-polski, polsko-niemiecki, Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne, Warszawa 1984

"Mit Beruf auf Deutsch", profil budowlany, Barbara Kujawa, Warszawa 2013 (wydawnictwo: Nowa Era sp. z
0.0.)

"Deutsch fur Profis", branza mechaniczna, Ewa Matuszak, Adam Tomaszczyk, Poznan 2013 (wydawnictwo:
LektorKlett Sp. z 0.0.)

"Mit Beruf auf Deutsch", profil budowlany, Barbara Kujawa, Warszawa 2013 (wydawnictwo: Nowa Era sp. z
0.0.)

10. "Deutsch fur Profis", branza budowlana, Ewa Matuszak, Adam Tomaszczyk, Poznan 2013 (wydawnictwo:

LektorKlett Sp. z 0.0.)
16.

Literatura uzupetniajgca

1. Czasopisma niemieckojezyczne, prospekty, katalogi

Uwagi
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Seminarium dyplomowe — opis przedmiotu

Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu

Seminarium dyplomowe

Kod przedmiotu

Wydziat Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Kierunek Energetyka odnawialna
Profil ogolnoakademicki

Rodzaj studiow

Studia drugiego stopnia z tyt. magistra inzyniera

Semestr rozpoczecia

Semestr letni 2021/2022

Informacje o przedmiocie

Semestr

drugi

Liczba punktéw ECTS do zdobycia | 2

Typ przedmiotu

obieralny

Jezyk nauczania

polski

Sylabus opracowat

drinz. Ireneusz Nowogonski
dr inz. Ewelina Ptuciennik-Koropczuk

Formy zajec

Forma Liczba godzin | Liczba godzin | Liczba godzin w | Liczba godzinw | Forma
zajec w semestrze | w tygodniu semestrze tygodniu zaliczenia
(stacjonarne) | (stacjonarne) | (niestacjonarne) | (niestacjonarne)
Seminarium Zaliczenie
15 1 9 0,6
na ocene

Cel przedmiotu

Skonstruowanie pracy dyplomowej, zgodnej z merytoryczng wymowg podjetego tematu oraz
wytycznymi przyjetymi dla kierunku studiéw. Przygotowanie do obrony pracy dyplomowej.

Wymagania wstepne
Formalne: brak

Nieformalne: brak

Zakres tematyczny

Program seminariow: Planowanie i prowadzenie badan naukowych; Opracowanie i

interpretacja wynikow badan;

109

Przygotowanie naukowego tekstu;

Przygotowywanie i



prezentowanie tez pracy dyplomowej; Referowanie wynikéw badan; Przygotowanie
prezentacji.

Metody ksztatcenia
Metody podajgce: wyktad konwersatoryjny.
Metody poszukujgce: sytuacyjna: analizowanie rzeczywistych sytuacji; ¢wiczeniowo-praktyczne

Metoda (¢wiczeniowa, projektu, studium przypadku; dyskusji — seminaryjna, referatu;
eksponujgce: prezentacja multimedialna wynikdéw pracy przez studentdw, oceniana prze
prowadzgcego seminarium.

Efekty ksztatcenia i metody weryfikacji osiggania efektow ksztatcenia

Opis efektu Symbole efektéw Metody weryfikacji Forma zajec
Student zna i rozumie K_ W21 obserwacja i ocena Seminarium
podstawowe pojecia i aktywnosci na

zasady z zakresu zajeciach

ochrony wtasnosci
przemystowej i prawa
autorskiego; potrafi
korzystac ze sposobow
informacji patentowej

Student zna zasady K W22 obserwacja i ocena Seminarium
tworzenia i rozwoju aktywnosci na
form indywidualnej zajeciach

przedsiebiorczosci w
branzy instalatorskiej
oraz projektowej,
wykonawczej i
eksploatacyjnej
obiektow i systemdw
inzynierii sSrodowiska

Student pozyskuje K_U01 obserwacja i ocena Seminarium
informacje w jezyku aktywnosci na
polskim, angielskim zajeciach

badz niemieckim i
dokonuje ich
kompilacji w zakresie
niezbednym do opisu i
rozwigzywania
ztozonych zadan z
zakresu inzynierii

Srodowiska

Student wykorzystuje K_U02 obserwacja i ocena Seminarium
samodzielnie aktywnosci na

utworzone i zajeciach

zewnetrzne bazy
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danych w pracach
naukowych oraz
weryfikacji wariantow
projektowych inzynierii
Srodowiska

Student porozumiewa K_UO03
sie z réznymi

podmiotami w toku

planowania,

projektowania i

wykonawstwa

przedsiewzie¢

inzynierii Srodowiska,

w formie werbalnej,

pisemnej i graficznej

obserwacja i ocena
aktywnosci na
zajeciach

Seminarium

Student przygotowuje K_U04
w jezyku polskim i

jezyku obcym

opracowania i

prezentacje ilustrujgce

problemy z zakresu

inzynierii sSrodowiska i

drogi ich rozwigzania

obserwacja i ocena
aktywnosci na
zajeciach

Seminarium

Student $ledzi na K_UO05
biezgco rozwoj technik

i technologii inzynierii

srodowiska, podnoszac

swoje kwalifikacje

zawodowe

obserwacja i ocena
aktywnosci na
zajeciach

Seminarium

Student ma K_U06
umiejetnosci jezykowe
w zakresie inzynierii
Srodowiska w stopniu
pozwalajgcym na
porozumiewanie sieg,
czytanie ze
zrozumieniem
prostych tekstow
technicznych oraz
instrukcji obstugi
sprzetu i
oprogramowania, na
poziomie okreslonym
jako B2+ przez ESOKJ

obserwacja i ocena
aktywnosci na
zajeciach

Seminarium

Student stale pogtebia K_KO1
swojg wiedze w

zakresie dziatan

inzynierii Srodowiska,

obserwacja i ocena
aktywnosci na
zajeciach

Seminarium
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postugujac sie réznymi
nosnikami informacji

Warunki zaliczenia

Prezentacje postepow w realizacji prac dyplomowych; sprawdzanie obecnosci na zajeciach;
Ocena wynika z zaangazowania dyplomanta w toku dziatan seminaryjnych — systematycznego
przygotowywania kolejnych partii pracy dyplomowej i umiejetnosci omawiania swoich
osiggnied, a takze zwigzana jest z planowym przygotowaniem pracy oraz prezentacji zatozen i
rozwigzan pracy dyplomowej z wykorzystaniem technik multimedialnych. Ocena taczna jest
identyczna z oceng z seminarium.

Literatura podstawowa

1. Zasady realizacji prac dyplomowych na WBAIlS

2. Weiner J.: Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych. Przewodnik praktyczny,
Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa 2018

3. tabocki M.: Wprowadzenie do metodyki badan, Oficyna Wydawnicza ,,Impuls”, Krakow 2000

4. Pozycje literatury wybierane indywidualnie przez studentow, dotyczgce tematu wykonywanej pracy
dyplomowej

Literatura uzupetniajgca
1

Uwagi

112



Systemy magazynowania energii odnawialnej — opis przedmiotu

Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu Systemy magazynowania energii odnawialnej

Kod przedmiotu

Wydziat Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Kierunek Energetyka odnawialna

Profil ogolnoakademicki

Rodzaj studiow Studia drugiego stopnia z tyt. magistra inzyniera

Semestr rozpoczecia Semestr letni 2021/2022

Informacje o przedmiocie

Semestr trzeci

Liczba punktéw ECTS do zdobycia | 2

Typ przedmiotu obowigzkowy

Jezyk nauczania polski

Sylabus opracowat dr inz. Piotr Ziembicki

Formy zajec

Forma zaje¢ | Liczba godzin | Liczba godzin | Liczba godzinw Liczba godzin w Forma
w semestrze w tygodniu semestrze tygodniu zaliczenia
(stacjonarne) | (stacjonarne) | (niestacjonarne) | (niestacjonarne)
Wyktad 15 1 9 06 Zaliczenie
na ocene
Projekt Zaliczenie
15 1 9 0,6
na ocene

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentdw z problemem i potrzebg efektywnego
magazynowania energii otrzymywanej z odnawialnych Zrdédet energii oraz zaprezentowania
stosowanych wspdtczesnie technologii magazynowania energii.

Wymagania wstepne

Formalne: brak
Nieformalne:brak

Zakres tematyczny

Wyktad: Dziatanie systemow energetycznych i elektroenergetycznych, objasnienie potrzeby
magazynowania energii. Parametry magazynu energii. Magazynowanie energii termicznej z
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wykorzystaniem wtasciwej pojemnosci cieplnej substancji i entalpii przemian fazowych
substancji. Magazynowanie energii termicznej z wykorzystaniem reakcji chemicznych
odwracalnych i nieodwracalnych. Magazynowanie energii mechanicznej. Magazynowanie
energii elektrycznej.

Projekt: Cwiczenia projektowe polegajg na rozwigzywaniu przez studentéw konkretnych
problemdw zaproponowanych przez prowadzgcego lub tez wykonujg tzw. studium przypadku,
ktére sg Scisle powigzane z tematyka prezentowang na wyktadzie.

Metody ksztatcenia

Metody podajgce: wyktad informacyjny z wykorzystaniem technik multimedialnych
Metody poszukujgce: wyktad problemowy; wykfad konwersatoryjny

Metody poszukujgce: ¢wiczeniowo — praktyczne: metoda projektu

Efekty ksztatcenia i metody weryfikacji osiggania efektow ksztatcenia

Opis efektu Symbole efektéw Metody weryfikacji Forma zajec
Student ma K W04 zaliczenie - ustne, Wyktad
zaawansowang wiedze opisowe, testowe i

na temat zjawisk i inne

procesow fizycznych,
chemicznych i
biochemicznych
zachodzgcych w
obiektach i
urzadzeniach inzynierii
Srodowiska

Student planuje i K_U08 przygotowanie Projekt
zaktada eksperymenty projektu

techniczne,

opracowuje wyniki,

prawidtowo je

interpretuje i wyciaga

wnioski

Student analizuje i K _U12 przygotowanie Projekt
ocenia howoczesne projektu

rozwigzania

techniczne,
technologiczne i
organizacyjne stuzace
realizacji zadan
inzynierii sSrodowiska
pod wzgledem ich
przydatnosci i
mozliwosci
zastosowania w
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konkretnych
realizacjach

Student okresla K_KO4
priorytety zadan

inzynieryjno-

technicznych,

wskazujgc optymalna

kolejnos¢ planowanych

prac

obserwacja i ocena Wyktad
aktywnosci na Projekt
zajeciach, obserwacje i

ocena umiejetnosci

praktycznych studenta

Warunki zaliczenia

Wyktad: zaliczenie pisemne i/lub ustne. Skala ocen: uzyskane punkty/ocena: 0 — 50%/
niedostateczny; 51 — 60%/ dostateczny; 61- 70% / dostateczny plus; 71 —80%/ dobry; 81 -90%/

dobry plus; 91 -100%/ bardzo dobry.
Projekt: przygotowanie projektu

Ocena koncowa jest $rednig wazong uzyskang przez dodanie: 0,5 oceny z wyktadu oraz 0,5
oceny z projektu. Srednig wazong zaokragla sie do dwdch miejsc po przecinku. Ocena koricowa
ustalona jest na podstawie Sredniej wazonej zgodnie z zasadg: ponizej 3,24 — dostateczny, od
3,25 do 3,74 — dostateczny plus, od 3,75 do 4,24 — dobry, od 4,25 do 4,74 —dobry plus, od 4,75

— bardzo dobry.

Literatura podstawowa

1. Huggins, R.A., Energy Storage : fundamentals, materials and applications. 2016, Springer.

2. Nalepa, K., et al., Magazynowanie, kondycjonowanie i konwersja energii ze zrodet odnawialnych. 2014,

Gdansk: Wydawnictwa Instytutu Maszyn Przeptywowych PAN.
3. Domanski Roman, Magazynowanie Energii Cieplnej, Panst. Wydaw. Naukowe, Warszawa, 1990

4. Czerwinska Anna, Akumulatory, baterie, ogniwa, Wydawnictwo Komunikacji i tgcznosci, Warszawa, 2005
5. Cieslinski J., Mikielewicz J, Niekonwencjonalne Urzadzenia i Systemy konwersji energii, Ossolineum, 1999

Literatura uzupetniajgca

1. Jastrzebska G., Odnawialne zrddta energii i pojazdy proekologiczne, WNT, Warzszawa, 2007
2. Zito Ralph, Energy Storage, Wiley, www.wilej.com/chemistry, 2010,

Uwagi
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Zrownowazona gospodarka energig — opis przedmiotu

Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu Zrownowazona gospodarka energig

Kod przedmiotu

Wydziat Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Kierunek Energetyka odnawialna

Profil ogolnoakademicki

Rodzaj studiow Studia drugiego stopnia z tyt. magistra inzyniera

Semestr rozpoczecia Semestr letni 2021/2022

Informacje o przedmiocie

Semestr trzeci

Liczba punktéw ECTS do zdobycia | 1

Typ przedmiotu obowigzkowy

Jezyk nauczania polski

Sylabus opracowat dr inz. Piotr Ziembicki

Formy zajec
Forma Liczba godzin | Liczba godzin | Liczba godzin w | Liczba godzinw | Forma
zajec w semestrze | w tygodniu semestrze tygodniu zaliczenia
(stacjonarne) | (stacjonarne) | (niestacjonarne) | (niestacjonarne)
Wyktad Zaliczenie
15 1 9 0,6
Nna oceng

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z problematyka zarzadzania energig w jednostkach osadniczych.
Przygotowanie do planowania gospodarki energetycznej regionu, gminy, miasta.

Wymagania wstepne

Formalne: brak
Nieformalne: brak

Zakres tematyczny

Program wyktaddw: Krajowy system energetyczny i jego podsystemy: paliw statych, ciektych,
gazowych, elektroenergetyczny i cieptowniczy. Bilans energetyczny kraju i mozliwosci jego
zrownowazenia. Podstawowe pojecia i metody badan energochtonnosci oraz prowadzenia
racjonalnej gospodarki energetycznej w jednostkach osadniczych. Zastosowanie inteligentnych
technologii dla zmniejszenia zuzycia energii (BMS). Ksztattowanie polityki energetycznej
jednostki osadniczej oraz mozliwosci i sposoby pozyskiwania finansowania przedsiewzie¢ w
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zakresie efektywnosci energetycznej.

regulatora rynku energii.

Metody ksztatcenia

Regulacje prawne w obrocie energig. Instytucja

Metody podajgce: wyktad informacyjny z wykorzystaniem technik multimedialnych

Metody poszukujgce: wyktad problemowy; wykfad konwersatoryjny

Efekty ksztatcenia i metody weryfikacji osiggania efektow ksztatcenia

Opis efektu

Symbole efektéw

Metody weryfikacji

Forma zajec

Student zna K W17
podstawowe zadania i

rozwigzania z zakresu

zrownowazonego

gospodarowania

energia

obserwacja i ocena
aktywnosci na
zajeciach

Wyktad

Student wykorzystuje K_U09
w toku rozwigzywania
zadan inzynierii
srodowiska wiedze
inzynieryjno-
techniczng,
przyrodniczg,
ekonomiczng,
zwigzang z naukami
Scistymi i chemicznymi
oraz innymi
dziedzinami nauki

obserwacja i ocena
aktywnosci na
zajeciach

Wykfad

Student wskazuje K_U15
rozwigzania

optymalizujace

warunki pracy lub

zwiekszajgce

efektywnosc

technologii, systemdw,

urzadzen i obiektow

inzynierii Srodowiska

obserwacja i ocena
aktywnosci na
zajeciach

Wyktad

Student stale pogtebia K_KO1
swojg wiedze w

zakresie dziatan

inzynierii Srodowiska,

postugujac sie roznymi

nosnikami informacji

obserwacja i ocena
aktywnosci na
zajeciach

Wykfad

Student ma K_KO5
Swiadomosc

koniecznosci

postepowania w

obserwacja i ocena
aktywnosci na
zajeciach

Wyktad
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sposdb profesjonalny,
przestrzegania zasad
etyki zawodowej oraz
poszanowania
réznorodnosci
pogladow

Warunki zaliczenia

Wyktad: zaliczenie - ustne, opisowe, testowe i inne. Skala ocen: uzyskane punkty/ocena: O —
50%/ niedostateczny; 51 — 60%/ dostateczny; 61- 70% / dostateczny plus; 71 — 80%/ dobry; 81
-90%/ dobry plus; 91 -100%/ bardzo dobry. Ocena koncowa jest taka sama jak ocena z
zaliczenia wyktadu.

Literatura podstawowa

1.
2.
3.

4.
5.

Chochowski A., Krawiec F., Zarzadzanie w energetyce, Difin, 2008

Ciechowicz W., Energia, srodowisko i ekonomia, PAN Warszawa, 1997

Kaczmarski M., Bezpieczenstwo energetyczne Unii Europejskiej, Wydawnictwa Akademickie i Profesjonalne,
2010.

Krawiec F., Odnawialne zrdédta energii w Swietle kryzysu energetycznego. Wybrane problemy, Difin, 2010.
Kucinski K., Energia w czasach kryzysu, Difin, 2006.

Literatura uzupetniajgca

1. Ligus M., Efektywnos¢ inwestycji w odnawialne Zrodta energii. Analiza kosztow i korzysci, CeDeWu.PL
Wydawnictwa Fachowe, 2010.

2. Sustainability.Technical Manual and User Guide. National Technical Information Service (NTIS),Technology
Administration, U.S. Department of Commerce, Springfield, VA

Uwagi
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Monitoring jakosci powietrza — opis przedmiotu

Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu

Monitoring jakosci powietrza

Kod przedmiotu

Wydziat Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Kierunek Energetyka odnawialna
Profil ogodlnoakademicki

Rodzaj studiow

Studia drugiego stopnia z tyt. magistra inzyniera

Semestr rozpoczecia

Semestr letni 2021/2022

Informacje o przedmiocie

Semestr

trzeci

Liczba punktéw ECTS do zdobycia | 3

Typ przedmio

tu

obowigzkowy

Jezyk nauczania

polski

Sylabus opracowat

dr inz. Ewelina Ptuciennik-Koropczuk

Formy zajec

Forma Liczba godzin | Liczba godzin | Liczba godzin w | Liczba godzinw | Forma
zajec w semestrze | w tygodniu semestrze tygodniu zaliczenia
(stacjonarne) | (stacjonarne) | (niestacjonarne) | (niestacjonarne)
Wyktad 30 5 18 0.9 Zaliczenie
na ocene
Projekt 15 1 9 06 Zaliczenie
na ocene

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z systemem monitoringu jakosci powierza,
gtéwnymi zanieczyszczeniami powietrza i zagrozeniami z niech wynikajgcymi oraz metodami
ograniczania tych zanieczyszczen.

Wymagania wstepne

Formalne: brak
Nieformalne: brak

Zakres tem

Wyktad: Pod
zanieczyszczen

atyczny

stawy prawne
W powietrzu,

monitoringu  powietrza;
Miedzynarodowe

Transgraniczne

programy monitoringu

przenoszenie
Srodowiska;

Identyfikacja rodzaju i Zrédet emisji zanieczyszczet do powietrza - fizyczne zanieczyszczenia
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powietrza, chemiczne zanieczyszczenia powietrza;

cztowieka na podstawie danych ze stacji pomiarowych.

Metody ksztatcenia

Rozprzestrzenianie sie w powietrzu
zanieczyszczenn ze zrddet punktowych i liniowych; Reakcje fotochemiczne w powietrzu
atmosferycznym; Dopuszczalne poziomy zanieczyszczen powietrza atmosferycznego i sposoby
realizacji monitoringu powietrza — stacje pomiarowe, pomiary emisji zanieczyszczen. Raporty
jakosci powietrza; Mozliwosci techniczne w zakresie redukcji emisji zanieczyszczen do
powietrza; Ksztattowania mikroklimatu pomieszczen, w tym jakosci powietrza wewnetrznego;
Projekt: Ocena zanieczyszczenia powietrza oraz skali zagrozen dla srodowiska i zdrowia

Metody podajgce: wyktad informacyjny z wykorzystaniem technik multimedialnych

Metody poszukujgce: wyktad problemowy; wykfad konwersatoryjny

Metody poszukujgce: ¢wiczeniowo — praktyczne: metoda projektu

Efekty ksztatcenia i metody weryfikacji osiggania efektdw ksztatcenia

Opis efektu Symbole efektéw

Metody weryfikacji

Forma zajeé

Student zna K W10
podstawowe cele,

zadania oraz strukture

monitoringu

srodowiska w Polsce

oraz normy prawne

oceny stanu

Srodowiska

zaliczenie - ustne,
opisowe, testowe i
inne

Wyktad

Student zna techniki i K W18
technologie ochrony i

0Czyszczania powietrza
atmosferycznego, wod

i gleb, oczyszczania

Sciekéw oraz

unieszkodliwiania

odpadéw dla

specyficznych

warunkow eksploatacji

zaliczenie - ustne,
opisowe, testowe i
inne

Wykfad

Student wykorzystuje K_U09
w toku rozwigzywania
zadan inzynierii
srodowiska wiedze
inzynieryjno-
techniczng,
przyrodniczg,
ekonomiczng,
zwigzang z naukami
Scistymi i chemicznymi
oraz innymi
dziedzinami nauki

przygotowanie
projektu

Projekt

120



Student potrafi K_KO3 przygotowanie Projekt
wspotpracowac w projektu

zespole w zakresie

rozwigzywania zadan

inzynierii Srodowiska;

jest odpowiedzialny za

rzetelnos$¢ uzyskanych

wynikow swoich prac i

ich interpretacje

Student ma K_KO5 przygotowanie Projekt
Swiadomosc projektu

koniecznosci

postepowania w

sposob profesjonalny,

przestrzegania zasad

etyki zawodowej oraz

poszanowania

réznorodnosci

pogladow

Warunki zaliczenia

Wyktad: zaliczenie pisemne i/lub ustne. Skala ocen: uzyskane punkty/ocena: 0 — 50%/
niedostateczny; 51 — 60%/ dostateczny; 61- 70% / dostateczny plus; 71 — 80%/ dobry; 81 -90%/
dobry plus; 91 -100%/ bardzo dobry.

Projekt: przygotowanie i zreferowanie projektu dotyczgcego oceny zanieczyszczenia powietrza
oraz skali zagrozen dla s$rodowiska i zdrowia cztowieka na podstawie danych ze stacji
pomiarowych.

Ocena koncowa jest srednig wazong uzyskang przez dodanie: 0,5 oceny z wyktadu oraz 0,5
oceny z projektu. Srednig wazong zaokragla sie do dwdch miejsc po przecinku. Ocena koricowa
ustalona jest na podstawie Sredniej wazonej zgodnie z zasadg: ponizej 3,24 — dostateczny, od
3,25 do 3,74 — dostateczny plus, od 3,75 do 4,24 — dobry, od 4,25 do 4,74 —dobry plus, od 4,75
— bardzo dobry.

Literatura podstawowa

1. Markiewicz M., Podstawy modelowania rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w powietrzu atmosferycznym,
Wyd. Politechniki Warszawskiej, 2004

Downton P. F., Ecopolis: Architecture and cities for a changing climate, Springer, 2009

Kahn M. E., Green cities. Urban growth and the environment, Brookings Institution Press, 2006

Szklarczyk M., Ochrona atmosfery, Wydawnictwo Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego, Olsztyn, 2001.
Zarzycki R., Procesy i technologie ochrony atmosfery, Wydawnictwo Uczelniane PWSZ w Kaliszu,

vk won

Literatura uzupetniajgca

1.

Uwagi
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Przedmiot nauk spotecznych — opis przedmiotu

Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu Przedmiot nauk spotecznych

Kod przedmiotu

Wydziat Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Kierunek Energetyka odnawialna

Profil ogodlnoakademicki

Rodzaj studiow Studia drugiego stopnia z tyt. magistra inzyniera

Semestr rozpoczecia Semestr letni 2021/2022

Informacje o przedmiocie

Semestr trzeci

Liczba punktéw ECTS do zdobycia | 2

Typ przedmiotu obieralny

Jezyk nauczania polski

Sylabus opracowat dr hab. inz. Andrzej Greinert, prof.UzZ
dr inz. Ewelina Ptuciennik-Koropczuk

Formy zajec

Forma Liczba godzin | Liczba godzin | Liczba godzin w | Liczba godzin w | Forma
zajec w semestrze | w tygodniu semestrze tygodniu zaliczenia
(stacjonarne) | (stacjonarne) | (niestacjonarne) | (niestacjonarne)
Wyktad 30 5 18 0.9 Zaliczenie
Nna oceng

Cel przedmiotu

Student zostanie zapoznany z roznymi aspektami spotecznymi funkcjonowania inzyniera
Srodowiska w zmiennym otoczeniu.

Celem przedmiotu jest zapoznanie z problemami pojawiajgcymi sie w dziataniach inzyniera
Srodowiska zawinionymi przez zmiany w naszym otoczeniu. Wywotuje to efekt polegajgcy na
powstaniu nowych zagrozen i zwiekszeniu niepewnosci efektéw w podejmowaniu decyzji.
Zmianami, ktorych spodziewamy sie w najblizszych dziesiecioleciach sg te zwigzane z
odmiennym niz dotad ksztattowaniem sie warunkdéw klimatycznych. Wedtug wszystkich modeli
bedzie to rzutowato na bezpieczenstwo infrastruktury miejskiej. Absolwent naszego kierunku
musi umiec znalez¢ sie w tych nietatwych warunkach.

Wymagania wstepne

Formalne: brak
Nieformalne: brak
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Zakres tematyczny

Bezpieczeristwo infrastruktury miejskiej w aspekcie zmian klimatu: Zmiany klimatu jako czynnik
gospodarki przestrzennej; Czynniki miastotwdrcze; Klimat terendéw zabudowanych; Zrédta
zanieczyszczen i ich wptyw na $rodowisko; Metody przeciwdziatania negatywnym skutkom
zagrozen S$rodowiskowych pochodzenia antropogenicznego; Ochrona S$rodowiska w
prawodawstwie polskim; Analiza zjawisk klimatycznych i ich pochodnych, ktére moga
prowadzi¢ do zagrozenia dla miasta na przyktadzie Zielonej Gory; Okreslenie potencjatu
adaptacyjnego miasta oraz ocena podatnosci miasta Zielona Géra na zmiany klimatu w oparciu
o analizy skutkéw zmian klimatu w miescie; Udziat spotecznosci lokalnej w tworzeniu Planu
Adaptacji - praca wtasna; Projektowanie i eksploatacja systeméw kanalizacyjnych z
uwzglednieniem zmian klimatu; Scenariusze zmian klimatu i plany adaptacyjne: krajowe i
europejskie; Zastosowanie btekitno-zielonej infrastruktury do tagodzenia zmian klimatu.

Cztowiek i Srodowisko: Swiadomos¢ ekologiczna jako czynnik bezpieczeristwa dla $rodowiska
cztowieka. Audyt Srodowiskowy - jako narzedzie ograniczanie emisji zanieczyszczen. Poznanie
funkcjonowania réznorodnych procesdw zachodzgcych w ekosystemach dla potrzeb inzynierii
Srodowiska. Jako$¢ zywnosci i wody w aspekcie zdrowia cztowieka. Zagrozenia
epidemiologiczne, WBE. Grzyby plesniowe w budownictwie mieszkaniowym i uzytecznosci
publicznej. Gospodarka odpadami w obiegu zamknietym. Choroby cywilizacyjne, a
zanieczyszczenie powietrza. Nanotechnologie w $Srodowisku. SMOG - wyzwanie terazniejszosci.

Metody ksztatcenia

Metody podajgce: wyktad informacyjny z wykorzystaniem technik multimedialnych; wyktad
problemowy.

Efekty ksztatcenia i metody weryfikacji osiggania efektow ksztatcenia

Opis efektu Symbole efektéw Metody weryfikacji Forma zajec
Student zna K W20 zaliczenie - ustne, Wyktad
uwarunkowania opisowe, testowe i

spoteczne realizacji inne

zadan inzynierii
Srodowiska w
zmieniajgcym sie

otoczeniu.

Student zna przyczyny K_W20 zaliczenie - ustne, Wyktad
i skutki zmian w opisowe, testowe i

funkcjonowaniu inne

obszardéw i systemow
inzynierii Srodowiska

Student porozumiewa K_UO03 zaliczenie - ustne, Wyktad
sie z réznymi opisowe, testowe i

podmiotami w toku inne

planowania,

projektowania i

wykonawstwa

przedsiewziec
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inzynierii Srodowiska,
w formie werbalnej,
pisemnej i graficznej

Student rzetelnie K_KO7 obserwacja i ocena Wyktad
przedstawia aktywnosci na

informacje na temat zajeciach

przyczyn i skutkow obserwacje i ocena

zmian srodowiskowych umiejetnosci

spoteczenstwu. praktycznych studenta

Warunki zaliczenia

Wyktad zaliczany jest na podstawie kolokwium pisemnego obejmujgcego czesc testowq (test
wielokrotnego wyboru) oraz otwartg ukierunkowang na opis wybranych zjawisk i procesow.
Catos¢ kolokwium jest punktowana w skali 50-punktowej, z czego 20 pkt. Mozna otrzymac za
czesc testowq i 30 pkt. za czes$¢ otwarta.

Ocena koncowa jest rezultatem pordwnania liczby uzyskanych przez studenta punktow z
tabelg: 5,0 — 45-50 pkt. / 4,5 — 40-44 pkt. / 4,0 — 35-39 pkt. / 3,5 — 34-30 pkt. / 3,0 —

2
0

5-29 pkt. / 2,0 — ponizej 25 pkt. Zgodnie z Regulaminem Studiow obecnos$¢ na zajeciach jest
bowigzkowa.

Literatura podstawowa

1.

s

Sygnaty EEA 2020. W kierunku catkowitego ograniczenia emisji zanieczyszczen w Europie. Europejska Agencja
Srodowiska

Sygnaty EEA 2017. Ksztattowanie przysztosci energii w Europie: czysta, inteligentna i odnawialna energia.
Europejska Agencja Srodowiska

Sygnaty EEA 2015. Zycie w zmieniajgcym sie klimacie. Europejska Agencja Srodowiska
United Nations. Sustainable Development Goals Report 2016, 2017, 2018, 2019

Zmiany klimatu 2013. Fizyczne podstawy naukowe. Podsumowanie dla Decydentow. IPCC (Intergovernmental
Panel on Climate Change)

Literatura uzupetniajgca

1. IPCC Fifth Assessment Report. "Climate Change 2014: Synthesis Report". IPCC (Intergovernmental Panel on
Climate Change)

2. Ramowa konwencja Naroddéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu, sporzgdzona w Nowym Jorku dnia 9
maja 1992 r. (Dz.U. 1996 nr 53 poz. 238)

3. The Intergovernmental Panel on Climate Change Reports - najnowszy: The Sixth Assessment Report -
https://www.ipcc.ch/assessment-report/ar6/

4. United Nations - World Urbanization Prospects - 2018 Revision

5. IPCC Fifth Assessment Report. Working Group Il Report "Climate Change 2014: Impacts, Adaptation, and
Vulnerability". IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change)

6. IPCC Fifth Assessment Report. Working Group Ill Report "Climate Change 2014: Mitigation of Climate
Change". IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change)

Uwagi
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Laboratorium dyplomowe — opis przedmiotu

Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu Laboratorium dyplomowe

Kod przedmiotu

Wydziat Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Kierunek Energetyka odnawialna

Profil ogodlnoakademicki

Rodzaj studiow Studia drugiego stopnia z tyt. magistra inzyniera

Semestr rozpoczecia Semestr letni 2021/2022

Informacje o przedmiocie

Semestr trzeci

Liczba punktéw ECTS do zdobycia | 2

Typ przedmiotu obieralny

Jezyk nauczania polski

Sylabus opracowat dr hab. inz. Sylwia Myszograj, prof.UZ

Formy zajec

Forma zajec Liczba godzin | Liczba godzin | Liczba godzin w Liczba godzin w Forma
w semestrze | w tygodniu semestrze tygodniu zaliczenia
(stacjonarne) | (stacjonarne) | (niestacjonarne) | (niestacjonarne)
Laboratorium Zaliczenie
15 1 9 0,6
na ocene

Cel przedmiotu

Wykonanie pod opiekg pracownikéw doswiadczonych w prowadzeniu badan polowych,
laboratoryjnych i symulacyjnych eksperymentow badawczych oraz prac projektowych w toku
przygotowania pracy dyplomowe;.

Wymagania wstepne

Formalne: brak
Nieformalne: brak

Zakres tematyczny

Dziatania w zakresie przedmiotu ksztatcenia zaktadajg samodzielng prace studenta w zakresie
probek analiz laboratoryjnych, symulacji komputerowych, opracowan projektowych oraz
korzystanie z zasobdw laboratoryjnych Instytutu Inzynierii Srodowiska celem dokonania
niezbednych analiz i obliczen pod opiekg pracownikdw naukowo-badawczych. Zadania
wykonywane przez studentdw sg powigzane z tematykg pracy dyplomowej.
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Metody ksztatcenia

Metody poszukujgce: c¢wiczeniowo-praktyczne: metoda ¢wiczeniowa, projektu, studium

przypadku

Efekty ksztatcenia i metody weryfikacji osiggania efektow ksztatcenia

Opis efektu Symbole efektéw Metody weryfikacji Forma zajec
Student ma K_W03 obserwacja i ocena Laboratorium
szczegdtowq wiedze K W04 aktywnosci na
zwigzang z zakresem zajeciach
studiowanej obserwacje i ocena
specjalnosci umiejetnosci
praktycznych studenta
Student rozumie K W19 obserwacja i ocena Laboratorium
potrzebe uczenia sie K_KO1 aktywnosci na
przez cate zycie, K_KO7 zajeciach
przede wszystkim w obserwacje i ocena
celu podnoszenia umiejetnosci
swoich kompetencji praktycznych studenta
zawodowych i
0sobistych
Student zna zasady K W22 obserwacja i ocena Laboratorium
tworzenia i rozwoju aktywnosci na
form indywidualnej zajeciach
przedsiebiorczosci obserwacje i ocena
umiejetnosci
praktycznych studenta
Student potrafi czytac K _UO1 obserwacja i ocena Laboratorium
prase fachowg (takze aktywnosci na
w jezyku angielskim) i zajeciach
prowadzi¢ proces obserwacje i ocena
samoksztatcenia sie umiejetnosci
praktycznych studenta
Student porozumiewa K_U03 obserwacja i ocena Laboratorium
sie z réznymi aktywnosci na
podmiotami w toku zajeciach
planowania, obserwacje i ocena
projektowania i umiejetnosci
wykonawstwa praktycznych studenta
przedsiewziec
inzynierii Srodowiska,
w formie werbalnej,
pisemnej i graficznej
Student przygotowuje K_U04 obserwacja i ocena Laboratorium

w jezyku polskim i
jezyku obcym
opracowania i

aktywnosci na
zajeciach
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prezentacje ilustrujgce
problemy z zakresu
inzynierii sSrodowiska

obserwacje i ocena
umiejetnosci
praktycznych studenta

Student potrafi K_UO05
przygotowac i

przedstawic¢ w jezyku

polskim i jezyku

angielskim prezentacje

ustng, dotyczaca

szczegdtowych

zagadnien z zakresu

inzynierii sSrodowiska

obserwacja i ocena
aktywnosci na
zajeciach

obserwacje i ocena
umiejetnosci
praktycznych studenta

Laboratorium

Student ma K_U06
umiejetnosci jezykowe
zgodnie z
wymaganiami
okreslonymi dla
poziomu B2
Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia
Jezykowego. Wykazuje
umiejetnosé
postugiwania sie
terminologig
anglojezyczng z
zakresu inzynierii
Srodowiska

obserwacja i ocena
aktywnosci na
zajeciach

obserwacje i ocena
umiejetnosci
praktycznych studenta

Laboratorium

Warunki zaliczenia

Zaliczenie zalezne jest od aktywnosci studenta w toku przygotowywania materiatu do pracy
dyplomowej. Zatozeniem laboratorium dyplomowego jest zakonczenie toku badawczego i
weryfikacji oraz opracowania wynikow w zatozonym terminie, co podlega sprawdzeniu i ocenie.
Warunkiem zaliczenia jest zaakceptowanie zaawansowania pracy dyplomowej przez
promotora.

Literatura podstawowa
Pozycje literatury wybierane indywidualnie przez studentow, dotyczace tematu wykonywanej
pracy dyplomowej

Literatura uzupetniajgca

Uwagi
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Seminarium dyplomowe — opis przedmiotu

Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu

Seminarium dyplomowe

Kod przedmiotu

Wydziat Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Kierunek Energetyka odnawialna
Profil ogodlnoakademicki

Rodzaj studiow

Studia drugiego stopnia z tyt. magistra inzyniera

Semestr rozpoczecia

Semestr letni 2021/2022

Informacje o przedmiocie

Semestr

trzeci

Liczba punktéw ECTS do zdobycia | 2

Typ przedmiotu

obieralny

Jezyk nauczania

polski

Sylabus opracowat

drinz. Ireneusz Nowogonski
dr inz. Ewelina Ptuciennik-Koropczuk

Formy zajec

Forma Liczba godzin
zajec W semestrze
(stacjonarne)

Liczba godzin | Liczba godzin w | Liczba godzinw | Forma
w tygodniu semestrze tygodniu zaliczenia
(stacjonarne) | (niestacjonarne) | (niestacjonarne)

Seminarium
30

Zaliczenie
na ocene

2 18 0,9

Cel przedmiotu

Skonstruowanie pracy dyplomowej, zgodnej z merytoryczng wymowa podjetego tematu oraz
wytycznymi przyjetymi dla kierunku studiéw. Przygotowanie do obrony pracy dyplomowej.

Wymagania wstepne

Formalne: brak
Nieformalne: brak

Zakres tematyczny

Planowanie i prowadzenie badan naukowych; Opracowanie i interpretacja wynikow badan;
Przygotowanie naukowego tekstu; Przygotowywanie i prezentowanie tez pracy dyplomowej;
Referowanie wynikéw badan; Przygotowanie prezentacji.

Metody ksztatcenia

128



Metody podajgce: wyktad konwersatoryjny.

Metody poszukujgce: sytuacyjna: analizowanie rzeczywistych sytuacji; éwiczeniowo-praktyczne
Metoda (¢wiczeniowa, projektu, studium przypadku; dyskusji — seminaryjna, referatu;
eksponujgce: prezentacja multimedialna wynikdw pracy przez studentdw, oceniana prze

prowadzgcego seminarium.

Efekty ksztatcenia i metody weryfikacji osiggania efektdow ksztatcenia

Opis efektu

Symbole efektéw

Metody weryfikacji

Forma zajeé

Student zna i rozumie K W21
podstawowe pojecia i

zasady z zakresu

ochrony wtfasnosci

przemystowej i prawa

autorskiego; potrafi

korzystac ze sposobow

informacji patentowej

obserwacja i ocena
aktywnosci na
zajeciach

Seminarium

Student zna zasady K W22
tworzenia i rozwoju

form indywidualnej

przedsiebiorczosci w

branzy instalatorskiej

oraz projektowej,

wykonawczej i

eksploatacyjnej

obiektow i systemow

inzynierii Srodowiska

obserwacja i ocena
aktywnosci na
zajeciach

Seminarium

Student pozyskuje K_U01
informacje w jezyku
polskim, angielskim
badz niemieckim i
dokonuje ich
kompilacji w zakresie
niezbednym do opisu i
rozwigzywania
ztozonych zadan z
zakresu inzynierii
Srodowiska

obserwacja i ocena
aktywnosci na
zajeciach

Seminarium

Student wykorzystuje K_U02
samodzielnie

utworzone i

zewnetrzne bazy

danych w pracach

naukowych oraz

weryfikacji wariantow

projektowych inzynierii

Srodowiska

obserwacja i ocena
aktywnosci na
zajeciach

Seminarium
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Student porozumiewa K_UO03
sie z réznymi

podmiotami w toku

planowania,

projektowania i

wykonawstwa

przedsiewziec

inzynierii Srodowiska,

w formie werbalnej,

pisemnej i graficznej

obserwacja i ocena
aktywnosci na
zajeciach

Seminarium

Student przygotowuje K_U04
w jezyku polskim i

jezyku obcym

opracowania i

prezentacje ilustrujgce

problemy z zakresu

inzynierii sSrodowiska i

drogi ich rozwigzania

obserwacja i ocena
aktywnosci na
zajeciach

Seminarium

Student $ledzi na K_UO05
biezgco rozwoj technik

i technologii inzynierii

srodowiska, podnoszac

swoje kwalifikacje

zawodowe

obserwacja i ocena
aktywnosci na
zajeciach

Seminarium

Student ma K_U06
umiejetnosci jezykowe
w zakresie inzynierii
Srodowiska w stopniu
pozwalajgcym na
porozumiewanie sieg,
czytanie ze
zrozumieniem
prostych tekstow
technicznych oraz
instrukcji obstugi
sprzetu i
oprogramowania, na
poziomie okreslonym
jako B2+ przez ESOK]J

obserwacja i ocena
aktywnosci na
zajeciach

Seminarium

Student stale pogtebia K_KO1
swojg wiedze w

zakresie dziatan

inzynierii Srodowiska,

postugujac sie roznymi

nosnikami informacji

obserwacja i ocena
aktywnosci na
zajeciach

Seminarium

Warunki zaliczenia

130



Prezentacje postepow w realizacji prac dyplomowych; sprawdzanie obecnosci na zajeciach;
Ocena wynika z zaangazowania dyplomanta w toku dziata seminaryjnych — systematycznego
przygotowywania kolejnych partii pracy dyplomowej i umiejetnosci omawiania swoich
osiggnied, a takze zwigzana jest z planowym przygotowaniem pracy oraz prezentacji zatozen i
rozwigzan pracy dyplomowej z wykorzystaniem technik multimedialnych. Ocena taczna jest
identyczna z oceng z seminarium.

Literatura podstawowa

1. Zasady realizacji prac dyplomowych na WBAIIS

2. Weiner J.: Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych. Przewodnik praktyczny,
Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa 2018

3. tabocki M.: Wprowadzenie do metodyki badan, Oficyna Wydawnicza ,,Impuls”, Krakéw 2000

4. Pozycje literatury wybierane indywidualnie przez studentdéw, dotyczace tematu wykonywanej pracy
dyplomowe;j

Literatura uzupetniajgca
1.

Uwagi
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Praca dyplomowa — opis przedmiotu

Informacje ogdlne

Nazwa przedmiotu Praca dyplomowa

Kod przedmiotu

Wydziat Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
Kierunek Energetyka odnawialna

Profil ogodlnoakademicki

Rodzaj studiow Studia drugiego stopnia z tyt. magistra inzyniera

Semestr rozpoczecia Semestr letni 2021/2022

Informacje o przedmiocie

Semestr trzeci

Liczba punktéw ECTS do zdobycia | 18

Typ przedmiotu obieralny

Jezyk nauczania polski

Sylabus opracowat pracownicy naukowo-dydaktyczni 1S

Formy zajec
Forma Liczba godzin | Liczba godzin | Liczba godzin w | Liczba godzinw | Forma
zajec w semestrze | w tygodniu semestrze tygodniu zaliczenia
(stacjonarne) | (stacjonarne) | (niestacjonarne) | (niestacjonarne)
0 0 0 0 Zaliczenie

Cel przedmiotu

Przygotowanie pracy dyplomowej badawczej, projektowej, badawczo-studialnej lub
projektowo-studialnej pod opieka pracownikow badawczo-dydaktycznych w oparciu o
przeprowadzone badania polowe, laboratoryjne, projektowe i symulacyjne.

Wymagania wstepne

Formalne: pisemne potwierdzenie gotowosci realizacji pracy dyplomowej na dany temat, pod
kierunkiem wskazanego dla danego tematu promotora (ztozenie deklaracji wyboru tematu
pracy dyplomowej oraz karty pracy dyplomowej).

Nieformalne: brak

Zakres tematyczny

Samodzielne dziatania studenta z wykorzystaniem zasobow laboratoryjnych Wydziatu celem
przeprowadzenia niezbednych analiz, obliczen, prac projektowych oraz symulacji zgodne z
tematyka i zakresem pracy dyplomowej wykonywane pod opiekg pracownikdéw naukowo-
badawczych.
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Metody ksztatcenia
Metody poszukujgce: ¢wiczeniowo-praktyczne: metoda laboratoryjna, projektu, studium
przypadku

Efekty ksztatcenia i metody weryfikacji osiggania efektdow ksztatcenia

Opis efektu Symbole efektéw Metody weryfikacji Forma zajec
Student zna i rozumie K W21 obserwacja i ocena Projekt
podstawowe pojecia i aktywnosci na

zasady z zakresu zajeciach

ochrony wtfasnosci obserwacje i ocena
przemystowej i prawa umiejetnosci

autorskiego; potrafi praktycznych studenta

korzystac ze sposobow

informacji patentowej

Student pozyskuje K_UO1 obserwacja i ocena Projekt
informacje w jezyku aktywnosci na

polskim, angielskim zajeciach

badz niemieckim i obserwacje i ocena

dokonuje ich umiejetnosci

kompilacji w zakresie praktycznych studenta
niezbednym do opisu i

rozwigzywania

ztozonych zadan z

zakresu inzynierii

Srodowiska

Student wykorzystuje K_U02 obserwacja i ocena Projekt
samodzielnie aktywnosci na

utworzone i zajeciach

zewnetrzne bazy obserwacje i ocena

danych w pracach umiejetnosci

naukowych oraz praktycznych studenta
weryfikacji wariantow

projektowych inzynierii

Srodowiska

Student porozumiewa K_U03 obserwacja i ocena Projekt
sie z réznymi aktywnosci na

podmiotami w toku zajeciach

planowania, obserwacje i ocena
projektowania i umiejetnosci

wykonawstwa praktycznych studenta
przedsiewzie¢

inzynierii sSrodowiska,

w formie werbalnej,

pisemnej i graficznej

Student przygotowuje K_U04 obserwacja i ocena Projekt

w jezyku polskim i
jezyku obcym

aktywnosci na
zajeciach
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opracowania i
prezentacje ilustrujgce
problemy z zakresu
inzynierii sSrodowiska i
drogi ich rozwigzania

obserwacje i ocena
umiejetnosci
praktycznych studenta

Student $ledzi na K_UO05
biezgco rozwdj technik

i technologii

podnoszgc swoje

kwalifikacje zawodowe

obserwacja i ocena Projekt
aktywnosci na
zajeciach

obserwacje i ocena
umiejetnosci
praktycznych studenta

Student ma K_U06
umiejetnosci jezykowe
w zakresie inzynierii
Srodowiska w stopniu
pozwalajgcym na
porozumiewanie sie,
czytanie ze
zrozumieniem
prostych tekstow
technicznych oraz
instrukcji obstugi
sprzetu i
oprogramowania, na
poziomie okreslonym
jako B2+ przez ESOKJ

obserwacja i ocena Projekt
aktywnosci na
zajeciach

obserwacje i ocena
umiejetnosci
praktycznych studenta

Student stale pogtebia K_KO1
swojg wiedze w

zakresie dziatan

inzynierii Srodowiska,

postugujac sie roznymi

nosnikami informacji

obserwacja i ocena Projekt
aktywnosci na
zajeciach

obserwacje i ocena
umiejetnosci
praktycznych studenta

Warunki zaliczenia

Przyjecie pracy dyplomowej przez promotora i jej formalne skierowanie do obrony

Literatura podstawowa

Pozycje literatury wybierane indywidualnie przez studentéw, dotyczace tematu wykonywanej

pracy dyplomowej

Literatura uzupetniajgca
Uwagi

Opracowanie pracy dyplomowej musi by¢ zrealizowane zgodnie z Zasadami Dyplomowania na

WBAIS

Terminy wigzgce dyplomanta okresla Regulamin Studiéw UZ
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