Zatacznik - Inzynieria danych pierwszy stopien 2019/2020

Zalgcznik nr 2

do uchwaty nr 460 Senatu Uniwersytetu Zielonogorskiego

z dnia 29 maja 2019 .

EFEKTY UCZENIA SIE DLA KIERUNKU INZYNIERIA DANYCH

W ODNIESIENIU DO EFEKTOW UCZENIA SIE PRK POZIOM 6

studia pierwszego stopnia o profilu ogélnoakademickim

Symbol

Po ukonczeniu studidw pierwszego stopnia na kierunku
inzynieria danych absolwent:

Odniesienie
do PKR poziom
6

WIEDZA

K_WO01

wie jakie jest znaczenie matematyki obliczeniowej we
wspolczesne] nauce 1 technice oraz w rozwoju
spoteczenstwa informacyjnego

P6S_WK-02.1

K_WO02

zna wybrane metody, twierdzenia 1 pojecia logiki
matematycznej,  algebry  liniowej,  matematyki
dyskretnej, teorii graféw i geometrii oraz rozumie ich
zastosowanie do zagadnien modelowania inzynierskiego

P6S_WG-O1

K_W03

zna wybrane metody, twierdzenia i pojecia rachunku
rézniczkowego 1 catkowego, rownan rdézniczkowych
zwyczajnych oraz rachunku prawdopodobienstwa i
statystyki oraz rozumie ich zastosowanie do zagadnien
modelowania inzynierskiego

P6S_WG-O1

K_WO04

zna i rozumie podstawowe przyktady ilustrujace
zastosowanie konkretnych poje¢ matematycznych
W rozwigzywaniu  problemow  nauk Scistych,
technicznych i/lub ekonomicznych

P6S_WG-0O1

K_WO05

ma wiedz¢ w zakresie matematyki wyzszej niezbedna
do budowy i analizy prostych modeli matematycznych
w naukach technicznych

P6S_WG-0O1

K_W06

zna wybrane pakiety oprogramowania matematycznego,
stuzace do obliczen symbolicznych i numerycznych,
stosowane w modelowaniu 1 symulacji ukladow 1
procesow dynamicznych

P6S_WG-O1
P6S_WG-I1

K_WO07

zna podstawy technik obliczeniowych i programowania,
wspomagajacych prace analityka 1 rozumie ich
ograniczenia; ma wiedze na temat podejscia
procesowego oraz metod obiektowych w zagadnieniach
inzynierskich

P6S_WG-O1
P6S_WG-I1
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K_WO08

zna wybrane jezyki programowania oraz podstawy
programowania  obiektowego; zna  podstawowe
struktury danych (tablice, listy, drzewa, obiekty, grafy),
ich reprezentacje komputerowe i wykonywane na nich
operacje

P6S_WG-0O1

K_W09

zna réznorodne narzedzia informatyczne wspomagajace
przetwarzanie, analiz¢ danych i wnioskowanie
statystyczne

P6S_WG-O1
P6S_WG-I1

K_W10

zna najwazniejsze problemy rozwigzywalne
algorytmicznie przy uzyciu aparatu matematycznego i
technik informatycznych

P6S_WG-0O1

K_W11

zna podstawowe techniki konstrukcji 1 analizy
algorytmow oraz rozumie podstawowe ograniczenia w
rozwigzywaniu probleméw algorytmicznych

P6S_WG-O1

K_W12

zna podstawowe pojecia  dotyczace
numerycznych oraz wybrane techniki
algorytméw numerycznych

zagadnien
konstrukcji

P6S_WG-0O1

K_W13

zna metody zarzadzania informacja i1 systemami baz

danych

P6S_WG-O1

K_W14

ma podstawowa wiedze oraz zna roznorodne narzedzia
informatyczne = zwigzane z  projektowaniem i
uzytkowaniem baz danych oraz komputerowych
systemOw wspomagania decyzji; ma podstawowa
wiedz¢ o cyklu zycia wurzadzen 1 systemow
informatycznych

P6S_WG-0O1
P6S_WG-I1

K_W15

ma podstawowa wiedze na temat technologii
sieciowych, w tym architektury sieci komputerowych,
protokotow  komunikacyjnych, bezpieczenstwa i
budowy aplikacji sieciowych

P6S_WG-O1
P6S_WG-I1

K_W16

ma podstawowa wiedz¢ dotyczaca spotecznych
aspektow informatyki oraz uwarunkowan etycznych,
prawnych 1 ekonomicznych zwigzanych z zawodem
analityka, matematyka i informatyka; zna ogo6lne zasady
tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsigbiorczo$ci; ma podstawowg wiedzg w zakresie
ochrony  wlasno$ci intelektualnej oraz  prawa
patentowego

P6S_WK-02.2
P6S_WK-02.3
P6S_WK-I2

K_W17

zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
przy komputerze i sieci komputerowej

P6S_WK-02.2
P6S_WG-I1

K_W18

ma podstawowg wiedz¢ z ekonomii, organizacji pracy i
zarzadzania; ma podstawowa wiedze z zakresu dziatan
informatycznych wspomagajacych prace malych 1
Srednich firm oraz przedsigbiorstw

P6S_WK-02.3
P6S_WK-I2
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K_W19

zna jezyk angielski na poziomie bieglosci B2
Europejskiego Systemu Ksztalcenia Jezykowego Rady
Europy oraz zna stownictwo specjalistyczne w zakresie
wybranych dzialow matematyki

P6S_UK-04.3

UMIEJETNOSCI

K_U01

potrafi stosowa¢ wiedz¢ matematyczng do modelowania
prostych zadan inzynierskich

P6S_UW-03
P6S_UW-14

K_U02

umie poprawnie sformutowaé¢ problem w jezyku
matematyki 1 dokona¢ analizy koniecznej przy wyborze
odpowiedniego oprogramowania potrzebnego do jego
rozwigzania oraz oceni¢ mozliwosci 1 ograniczenia
takiego podejscia

P6S_UW-03

K_U03

potrafi  efektywnie wykorzysta¢ oprogramowanie
matematyczne 1 narzedzia  informatyczne  do
rozwigzania  typowych  probleméw  matematyki
dyskretnej i cigglej, symulacji rozwigzania, wizualizacji
1 interpretacji uzyskanych wynikow

P6S_UW-03
P6S_UW-I3
P6S_UW-I4

K_U04

potrafi zaprojektowaé algorytmy rozwigzujace typowe
problemy matematyki dyskretnej oraz ciaglej poprzez
zaprojektowanie 1 dobor odpowiednich technik
algorytmicznych i struktur danych

P6S_UW-03

K_U05

umie przeanalizowa¢ zaprojektowane algorytmy pod
katem poprawnosci i ztozono$ci obliczeniowej

P6S_UW-0O3

K_U06

potrafi umiejetnie 1 efektywnie zaimplementowac
klasyczne i zaprojektowane przez siebie algorytmy
matematyki  dyskretnej 1 ciaglej przy uzyciu
odpowiednio dobranego do rozwazanego problemu
pakietu matematycznego lub narzedzi
programistycznych; potrafi przedstawi¢ rozwigzanie w
czytelnej, graficznej formie

P6S_UW-03
P6S_UW-14

K_U07

potrafi wprowadzi¢ potrzebne pojecia 1 obiekty
matematyczne, np. funkcje, relacje, ciagi dane
rekurencyjnie, w  celu rozwigzania  problemu
inzynierskiego

P6S_UW-03

K_U08

potrafi analizowa¢ 1 rozwigzywa¢ wybrane problemy
inzynierskie w zakresie algebry liniowej przy uzyciu
typowych pakietbw matematycznych 1 jezykéw
programowania

P6S_UW-03

K_U09

umie rozwigza¢ numerycznie uklady rownan (liniowe i
nieliniowe) oraz problem poczatkowy dla rownan
rozniczkowych zwyczajnych

P6S_UW-03

K_U10

potrafi ~ wykorzystywa¢  koncepcje¢  granicy do
aproksymowania oraz definiowania liczb i funkcji oraz
krytycznie oceni¢ efekty aproksymacji numerycznej
liczb 1 funkcji; potrafi bada¢ zbiezno$¢ metod i
szybko$¢ zbieznosci do rozwigzania

P6S_UW-0O3
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K_U11

postuguje si¢ pojeciem pochodnej i catki funkcji jednej 1
wielu zmiennych; potrafi wykorzysta¢ te pojecia do
badania funkcji, w zagadnieniach optymalizacji oraz do
wyznaczania pél 1 objetosci figur; posluguje sie
wybranymi pakietami matematycznymi i metodami
numerycznymi do rozwigzywania wybranych
zagadnien rachunku rézniczkowego i catkowego

P6S_UW-0O3

K_U12

umie tworzy¢ 1 interpretowaé wykresy funkcji i/lub
dostepnych danych przy wykorzystaniu
oprogramowania matematycznego

P6S_UW-03
P6S_UW-14

K_U13

umie postugiwac si¢ pojeciami rachunku
prawdopodobienstwa; potrafi przeanalizowac stosowny
model matematyczny eksperymentu losowego oraz
zasymulowaé go numerycznie

P6S_UW-03
P6S_UW-14

K_Ul4

umie przeprowadzi¢ wnioskowanie statystyczne przy
wykorzystaniu stosownego oprogramowania

P6S_UW-03
P6S_UW-14

K_U15

potrafi  rozwigzywacé
grafowe i  problemy
algorytmicznymi

problemy kombinatoryczne,
teorii  liczb  metodami

P6S_UW-0O3

K_U16

potrafi moéwi¢ ogodlnie zrozumialym jezykiem o
zagadnieniach matematyki obliczeniowej

P6S_UK-04.1
P6S_UK-04.2

K_U17

potrafi w sposob zrozumialy, w mowie i1 na pi$mie,
formulowa¢ definicje i twierdzenia oraz przedstawic
przyktady = zastosowan  poje¢  matematycznych
opanowanych podczas studiow

P6S_UK-04.1
P6S_UK-04.2

K_U18

potrafi komunikowac¢ si¢ ze srodowiskiem inzynierskim,
naukowym i biznesowym w tematyce matematyki
obliczeniowej 1 jej zastosowan

P6S_UK-O4.1
P6S_UK-04.2

K_U19

potrafi przygotowywac opracowania oraz prace pisemne
dotyczace =zastosowan matematyki w wybranych
problemach i zagadnieniach inzynierskich

P6S_UK-04.1

K_U20

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, Internetu
oraz innych wiarygodnych Zrddel, przetwarzaé je,
dokonywac¢ ich interpretacji oraz wyciaga¢ wnioski 1
formutowac opinie

P6S_UK-04.1

K_U21

potrafi uczy¢ si¢ samodzielnie oraz w grupie; umie
uwzgledni¢ aspekt ekonomiczny realizacji danego
zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram
prac zapewniajacych dotrzymanie terminow; potrafi
wykonywa¢ analizy finansowe 1 ekonomiczne
projektow

P6S_UO-05.1
P6S_UU-06
P6S_UW-14

K_U22

ma umiejetnosci jezykowe (z jezyka angielskiego) w
zakresie  matematyki zgodne z  wymaganiami
okreslonymi dla poziomu bieglosci B2 Europejskiego
Systemu Ksztalcenia Jezykowego Rady Europy

P6S_UK-04.3
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K_U23

potrafi  oceni¢ przydatnos¢ metod 1 narzedzi
matematycznych i informatycznych oraz wybraé¢ i
zastosowa¢ wlasciwg metode 1 narzedzia do ztozonych
zadan inzynierskich

P6S_UW-03
P6S_UW-I5

K_U24

posiada umiejetnos¢ efektywnego postugiwania sig
istniejgcym ~ oprogramowaniem  dla  systemow
operacyjnych, baz danych, sieci komputerowych

P6S_UW-0O3

K_U25

potrafi, zgodnie z zadang specyfikacja, przeanalizowac,
zaprojektowa¢ oraz zrealizowa¢ prosty system
bazodanowy, uzywajac wilasciwie dobranych metod,
technik i narzedzi

P6S_UW-03
P6S_UW-16

K_U26

potrafi dba¢ o elementarne bezpieczenstwo danych i
sieci komputerowych

P6S_UW-14

K_U27

potrafi wykorzysta¢ metody analityczne, numeryczne
oraz eksperymentalne do formutowania 1
rozwigzywania zadan inzynierskich; umie dostrzegaé
ich aspekty systemowe i pozatechniczne

P6S_UW-I3
P6S_UW-I14

K_U28

rozwigzuje  podstawowe  zadania  zwigzane @z
przetwarzaniem informacji oraz dobiera odpowiednie
metody matematyczne i narzedzia informatyczne do
okreslonych typow zadan

P6S_UW-16

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO1

rozumie potrzebg ciaglego podnoszenia swoich
kwalifikacji poprzez poszerzanie swojej wiedzy i
praktycznych umiejetnosci

P6S_KK-07.1
P6S_KK-07.2

K_KO02

potrafi  aktywnie prowadzi¢ dialog w celu
doprecyzowania, poglebienia i/lub poszerzenia stopnia
zrozumienia dyskutowanego tematu; potrafi pracowaé
w zespole, przyjmujac w nim roézne role;

P6S_UK-04.2
P6S_UO-05.2
P6S_KK-07.2

K_KO03

potrafi odpowiednio zdefiniowa¢ priorytety stuzace
realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania;
rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy nad
projektami o charakterze dlugofalowym

P6S_UO-05.2
P6S_KO-08.1
P6S_KO-08.2

K_K04

rozumie i1 docenia znaczenie uczciwos$ci intelektualnej
w dziataniach wtasnych 1 innych o0sob; postepuje
etycznie

P6S_KR-0O9

K_KO05

rozumie etyczne, prawne 1 spoteczne aspekty
informatyzacji i umie przestrzega¢ W  swojej
dziatalnosci zawodowej odnoszace si¢ do nich zasady

P6S_KR-09

K_KO06

potrafi mysle¢
przedsigbiorczy

1 dziala¢ w sposdb kreatywny i

P6S_KO-08.2
P6S_KO-08.3

K_KO07

rozumie 1 ma $wiadomos$¢ waznosci technicznych oraz
pozatechnicznych aspektow 1 skutkow dziatalno$ci
inzyniera 1 zwigzane] z tym odpowiedzialnos$ci za
podejmowane decyzje

P6S_KO-08.1
P6S_KR-09
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TABELA ODNIESIENIA EFEKTOW PRK POZIOM 6 DO KIERUNKOWYCH EFEKTOW

Studia pierwszego stopnia ID-SP

Kategoria Odniesienie do
charakterysty Kod o kierunkowych
ki efektow kwalifikacji NElieeie efektéw uczenia si¢
uczenia sie
Wiedza: absolwent zna i rozumie
WIEDZA P6S WG-01 W zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty K_W02
i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace | K_WO03
(W) ; o L :
ztozone zaleznoséci migdzy nimi, stanowiace podstawowa | K_WO04
wiedze ogdlng z zakresu dyscyplin naukowych lub K_W05
artystycznych tworzacych podstawy teoretyczne oraz K_W06
wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegbtowej — K_W0o7
wlasciwe dla programu ksztatcenia, studiow K_W08
K_W09
K_W10
K W11
K_W12
K_W13
K_W14
K_W15
P6S_WK-02.1 | fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji K_wWo1

P6S_WK-02.2 | podstawowe ekonomiczne, prawne i inne uwarunkowania | K W16
réznych rodzajow dziatan zwigzanych =z nadang | K_W17
kwalifikacjg, w tym podstawowe pojgcia i zasady z
zakresu ochrony wilasnosci przemystowej 1 prawa
autorskiego

P6S_WK-02.3 | podstawowe zasady tworzenia i rozwoju r6znych form K_W16
przedsigbiorczo$ci K_W18
Umiejetnosci: absolwent potrafi
UMIEJETNO | P6S_UW-O3 | wykorzystywac posiadang wiedz¢ — formutowa¢ K_U01
$CI (U) i rozwigzywacé ztozone i nietypowe problemy oraz K_U02
wykonywac¢ zadania w warunkach nie w petni K_U03
przewidywalnych przez: K_U04
— wlasciwy dobor zrodet oraz informacji z nich K_U05
pochodzacych, dokonywanie K_U06
oceny, krytycznej analizy i syntezy tych informacji, K_U07
— dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i narzedzi, K_U08
w tym zaawansowanych technik informacyjno- K_U09
komunikacyjnych K_U10
K_U11
K_U12
K_U13
K_U14
K_U15
K_U23
K_U24
K_U25

P6S_UK-04.1 | komunikowac¢ si¢ z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej | K_U16
terminologii K_U17
K_U18
K_U19
K_U20
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KOMPETEN
CJE
SPOLECZNE

(K)

P6S_UK-04.2 | bra¢ udzial w debacie — przedstawiac i ocenia¢ r6zne K_U16
opinie i stanowiska oraz dyskutowac o nich K_U17
K_U18
K_KO02
P6S_UK-04.3 | postugiwac si¢ jezykiem obcym na poziomie B2 K_U22
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jgzykowego K_W19
P6S_UO-05.1 | planowac i organizowa¢ prac¢ — indywidualng oraz K_U21
w zespole
P6S_UO-05.2 | wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac K_K02
zespotowych (takze o charakterze interdyscyplinarnym) K_KO03
P6S_UU-06 samodzielnie planowac i realizowa¢ wlasne uczenie si¢ K_U21
przez cate zycie
Kompetencje spoleczne: absolwent jest gotow do
P6S_KK-0O7.1 | krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci K_KO01
P6S_KK-O7.2 | uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu K_KO01
probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasi¢gania K_K02
opinii ekspertow w przypadku trudno$ci z samodzielnym
rozwigzaniem problemu
P6S_KO-08.1 | wypelniania zobowigzan spolecznych, K_KO03
wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska K_KO07
spotecznego;
P6S_KO-08.2 | inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego; K_KO03
K_KO06
P6S_KO-08.3 | myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy K_KO06
P6S_KR-09 odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, w tym: K_KO04
— przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania K_KO05
tego od innych, K_KO07

— dbatosci 0 dorobek i tradycje zawodu

TABELA ODNIESIENIA EFEKTOW PRK POZIOM 6 - KOMPETENCJE INZYNIERSKIE

Studia pierwszego stopnia

Kategoria
charakterystyki
efektow uczenia

sie

Kod kwalifikacji

Kwalifikacje

QOdniesienie do

kierunkowych efektow

uczenia sie

WIEDZA
W)

UMIEJETNOSCI
(V)

Wiedza: absolwent zna i rozumie

P6S_WG-I1 | podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia | K_W06, K_W07
urzadzen, obiektow i systemow technicznych K_W09, K_W14
K_W15, K_W17
P6S_WK-I2 | podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych K_W16
form indywidualnej przedsiebiorczosci K_wis
Umiejetnos$ci: absolwent potrafi
P6S_UW-I3 | planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym K_U03
pomiary i symulacje komputerowe, interpretowaé K_uz27
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski
P6S_UW-I4 | przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan | K_UO1
inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu: K_U03
— wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne i E—ng
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eksperymentalne, K_U13
— dostrzegaé ich aspekty systemowe i K_U14
pozatechniczne, w tym aspekty etyczne ﬁ_ggé

— dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej
proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatan
inzynierskich

K_U27

P6S_UW-I5 | dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania | K_U23
istniejacych rozwigzan technicznych i oceni¢ te
rozwigzania

P6S_UW-I6 | projektowac — zgodnie z zadang specyfikacja —oraz | K_U25
wykona¢ typowe dla kierunku studiéw proste K_U28
urzadzenie, obiekt, system lub zrealizowac¢ proces,
uzywajac odpowiednio dobranych metod, technik,
narzedzi i materiatow

P6S_UW-I7P | rozwigzywac praktyczne zadania inzynierskie
wymagajace korzystania ze standardow i norm
inzynierskich oraz stosowania technologii
wlasciwych dla kierunku studiéw, wykorzystujac
doswiadczenie zdobyte w srodowisku zajmujacym
si¢ zawodowo dziatalnoscig inzynierska — w
przypadku studiow o profilu praktycznym

P6S_UW-I8P | wykorzystywac¢ zdobyte w srodowisku zajmujacym
si¢ zawodowo dziatalnoscig inzynierska
doswiadczenie zwigzane z utrzymaniem urzadzen,
obiektow i systemow typowych dla kierunku
studiow — w przypadku studiow o profilu
praktycznym
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