Zatacznik — Matematyka drugi stopien 2019/2020

Zalgcznik nr 2

do uchwaty nr 543 Senatu Uniwersytetu Zielonogorskiego

z dnia 25wrzesnia 2019 r.

EFEKTY UCZENIA SIE DLA KIERUNKU MATEMATYKA
W ODNIESIENIU DO EFEKTOW UCZENIA SIE PRK POZIOM 7

studia drugiego stopnia o profilu ogélnoakademickim

Symbol

Po ukonczeniu studiow pierwszego stopnia na kierunku
matematyka absolwent:

Odniesienie do
PKR poziom 7

WIEDZA

K_WO1

posiada poglebiong wiedzg z zakresu podstawowych dziatow
matematyki

P7S_WG-01.1

K_W02

zna rozne techniki dowodzenia; dobrze rozumie znacznie dowodu
w matematyce

P7S_WG-01.1

K_W03

zna podstawowe twierdzenia z gldwnych dziatow matematyki

P7S_WG-01.1

K_WO04

ma poglebiong wiedz¢ w wybranej dziedzinie matematyki
teoretycznej lub stosowanej a w szczegdlnosci:

1) zna wigkszo$¢ klasycznych definicji i twierdzen oraz ich
dowody

P7S_WG-O1.1

K_WO05

2) jest w stanie zrozumie¢ sformutowania zagadnien pozostajacych
w sferze badan

P7S_WG-O1.1
P7S_WG-O1.2A

K_W06

3) zna powigzania zagadnien wybranej dziedziny z innymi dziatami
matematyki teoretycznej i stosowanej

P7S_WG-O1.1,
P7S_WG-O1.2A,
P7S_WK-02.1

K_W07

zna 1 rozumie podstawowe pojecia analizy rzeczywistej
I zespolonej, takie jak: miara i catka Lebesgue’a, szeregi Laurenta
i Fouriera, residuum

P7S_WG-01.1

K_W08

zna i rozumie podstawowe pojecia analizy funkcjonalnej, takie jak:
przestrzen Hilberta, Banacha, operator liniowy ciagty spektrum

P7S_WG-01.1

K_W09

zna 1 rozumie podstawowe pojecia topologii algebraicznej oraz
geometrii rozniczkowej, takie jak: podzial symplicjalny, grupa
podstawowa, charakterystyka Eulera, przeniesienie rownolegte,
krzywizna

P7S_WG-01.1

K_W10

zna i rozumie podstawowe pojecia i metody rozwigzywania rownan
rozniczkowych czastkowych; zna zastosowania takich réwnan

P7S_WG-01.1

K_W11

zna metody numeryczne stosowane do znajdowania przyblizonych
rozwigzan zagadnien matematycznych (na przyktad réwnan
rézniczkowych) stawianych przez dziedziny stosowane, jak np.
technologie przemystowe, zarzadzanie itp.

P7S_WG-01.1

K_W12

zna podstawowe pojecia i metody matematyki dyskretnej przydatne
w informatyce; wie co to jest maszyna Turinga i rozumie znaczenie
tego pojecia

P7S_WG-01.1
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K_W13 |zna jezyk angielski na poziomie biegtosci B2 Europejskiego |P7S_UK-04.3
Systemu Ksztatcenia Jgzykowego Rady FEuropy oraz zna
specjalistyczne slownictwo stosowane w artykutach zawierajacych
tresci matematyczne

K_ W14 |zna zasady bezpieczenstwa 1 higieny pracy w stopniu|P7S_WK-02.2
wystarczajacym do samodzielnej pracy w zawodzie matematyka

K_ W15 |ma podstawowg wiedz¢ dotyczaca uwarunkowan prawnych|P7S_WK-02.2,
I etycznych zwigzanych z dziatalno$ciag naukowa i dydaktyczna, |P7S_WK-02.3
a takze ochrong praw autorskich

UMIEJETNOSCI

K_UO1 |posiada umiejetnosci konstruowania rozumowan matematycznych: | P7S_UW-03.1,
dowodzenia twierdzen, jak i obalania hipotez poprzez konstrukcje | P7S_UW-03.3P

i dobor kontrprzyktadow

K_U02 ) .. . .. L . |P7S_UW-03.1,
posiada umiej¢tno$ci wyrazania treSci matematycznych w mowie
: . . P7S_UK-04.2,
I w piSmie, w tekstach matematycznych o réznym charakterze P7S UK-O4.1

K_U03 |posiada umiejetnos¢ sprawdzania poprawnosci wnioskowan |P7S_UW-03.1
W budowaniu dowodow formalnych

K_U04 |w zagadnieniach matematycznych dostrzega struktury formalne |P7S_UW-03.1
zwigzane z podstawowymi dzialami matematyki 1 rozumie
znaczenie ich wlasnos$ci

K_UO05 |swobodnie postuguje si¢ narzgdziami analizy, w tym rachunkiem | P7S_UW-03.1
rézniczkowym i catkowym (w szczegolnosci catkg krzywoliniowg
| powierzchniowa), elementami analizy zespolonej i fourierowskiej

K_U06 |orientuje si¢ w metodach rozwigzywania klasycznych réwnan|P7S_UW-03.1
rézniczkowych zwyczajnych i czastkowych, potrafi stosowaé je
w typowych zagadnieniach praktycznych

K_UOQ7 |zna konstrukcje miary i catki Lebesgue'a; potrafi stosowa¢ pojecia |P7S_UW-03.1
teorii  miary w typowych zagadnieniach teoretycznych
i praktycznych

K_U08 |posiada umiejetnosci rozpoznawania struktur topologicznych |P7S_UW-03.1
w obiektach matematycznych wystgpujacych np. w geometrii lub
analizie matematycznej; potrafi  wykorzysta¢C podstawowe
wlasnosci topologiczne zbiorow, funkcji i przeksztatcen

K_UQ9 |postuguje si¢ jezykiem oraz metodami analizy funkcjonalnej|P7S_UW-03.1
w zagadnieniach analizy matematycznej i jej zastosowaniach,
w szczegolnosci wykorzystuje wilasnosci klasycznych przestrzeni
Banacha i Hilberta

K_U10 |potrafi stosowa¢ metody algebraiczne (z naciskiem na algebrg |P7S_UW-03.1
linlowg) w rozwigzywaniu problemow z roéznych dzialow
matematyki 1 zadan praktycznych

K_U1l |potrafi wyznacza¢ proste charakterystyki liczbowe, lokalne|P7S_UW-03.1
i globalne, powierzchni takie jak krzywizna Ricciego, Gaussa,
charakterystyka Eulera

K_U12 |ma poszerzone umiejetnosci jezykowe (z jezyka angielskiego)|P7S_UK-04.2,
w zakresie matematyki zgodne z wymaganiami okreslonymi dla |P7S_UK-04.3
poziomu biegltosci B2 Europejskiego Systemu Ksztalcenia
Jezykowego Rady Europy
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K_U13

umie, na poziomie zaawansowanym i obejmujacym matematyke
wspoélczesng, stosowaé oraz przedstawia¢c w mowie i na pi$mie,
metody co najmniej jednej wybranej galezi matematyki: analizy
matematycznej 1 analizy funkcjonalnej, teorii  rownan
rozniczkowych 1 uktadéw dynamicznych, algebry i teorii liczb,
geometrii i topologii, rachunku prawdopodobienstwa i statystyki,
matematyki dyskretnej i teorii grafow, logiki 1 teorii mnogosci

P7S_UW-03.1

K_U14

w wybranej dziedzinie potrafi przeprowadza¢ dowody, w ktorych
stosuje w razie potrzeby rowniez narzedzia z innych dzialow
matematyki

P7S_UW-03.1

K_U15

potrafi  postuzy¢ si¢ narzedziami informatycznymi do

rozwigzywania zadan, np. z rownan rézniczkowych czastkowych

P7S_UW-03.1

K_U16

rozpoznaje  struktury  matematyczne  (np.  algebraiczne,
geometryczne) w teoriach fizycznych

P7S_UW-03.1

K_U17

potrafi w sposéb popularny przedstawi¢ osiggni¢cia matematyki
WYyZszej

P7S_UW-03.1,
P7S_UK-04.1

K_U18

potrafi w sposob samodzielny zdobywaé informacje dotyczace
najnowszych osiggni¢¢ matematycznych, takze w jezykach obcych

P7S_UK-04.3,
P7S_KO-08.3

K_U19

potrafi precyzyjnie formulowal pytania, stuzace poglebieniu
wlasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych
elementoOw rozumowania

P7S_UW-03.1,
P7S_UW-03.3P,
P7S_UW-03.2P

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO1

rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia; potrafi organizowac proces
uczenia si¢ innych osob

P7S_UU-086,
P7S_KK-07.1

K_KO02

potrafi pracowac zespotowo; rozumie konieczno$¢ systematycznej
pracy nad wszelkimi projektami, ktore maja dtugofalowy charakter

P7S_UO-05.1,
P7S_U0-05.2,
P7S_KK-07.2,
P7S_KR-09

K_KO3

rozumie 1 docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej
W dziataniach wiasnych i1 innych oséb; postepuje etycznie

P7S_KK-07.2,
P7S_KO-08.2,
P7S_KR-09

K_KO04

potrafi formutowa¢ opinie na temat podstawowych zagadnien
matematycznych

P7S_KO-08.1

Studia drugiego stopnia MAT-SD

TABELA ODNIESIENIA EFEKTOW PRK POZIOM 7 DO KIERUNKOWYCH EFEKTOW

Kategoria O_dn|e5|en|e do
charakterystyki kwalﬁ?idkacji Kwalifikacje e';;iizcvksc"?éi?a
efekt()w.uczenia —

sie
WIEDZA (W) | wiedza: absolwent zna i rozumie
P7S_WG-01.1 w poglebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i | K_W01,
zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie K_W02,
wyjasniajace ztozone zaleznosci migdzy nimi, K_W03,
stanowigce zaawansowang wiedze ogoélng z zakresu | K_WO04,
dyscyplin naukowych lub artystycznych K_Wo05,
tworzacych podstawy teoretyczne, uporzadkowang i | K_WO06,
podbudowang teoretycznie wiedze obejmujaca K_W07,
kluczowe zagadnienia oraz wybrane zagadnieniaz | K_W08,
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UMIEJETNOSCI
L)

zakresu zaawansowanej wiedzy szczegotowej K_W09,
wlasciwe dla programu studiow, a w przypadku K_W10,
studidow o profilu praktycznym — K_W11,
réwniez zastosowania praktyczne K_W12
tej wiedzy w dziatalnos$ci zawodowej zwigzanej z
ich kierunkiem
gléwne tendencje rozwojowe dyscyplin naukowych | K W05,
P7S_WG-01.2A lub artystycznych, do ktérych jest K_W06
przyporzadkowany kierunek studiow
— w przypadku studiow o profilu
ogolnoakademickim
P7S_WK-02.1 | fundamentalne dylematy wspolczesnej cywilizacji; | K_WO06
P7S_WK-02.2 | ekonomiczne, prawne, etyczne i inne K_W14,
uwarunkowania roznych rodzajow dziatalnosci K_W15
zawodowej zwigzanej z kierunkiem studiéw, w tym
zasady ochrony wlasnosci przemystowej i prawa
autorskiego
P7S_WK-02.3 | podstawowe zasady tworzenia K_W15
i rozwoju réznych form przedsigbiorczos$ci
UmiejetnoS$ci: absolwent potrafi
P7S_UW-03.1 | wykorzystywa¢ posiadang wiedze K_U01, K _U02,
— formutowac i rozwigzywac K_U03, K_U04
ztozone i nietypowe problemy K_UO05, K_U06,
oraz innowacyjnie wykonywac K_U07, K_U08,
zadania w nieprzewidywalnych K_U09, K_U10,
warunkach przez: K_U11,
— wlasciwy dobor zrodet K_U13,
i informacji z nich pochodzacych, dokonywanie K _U14,
oceny, krytycznej analizy, syntezy, tworczej K_U15,
interpretacji i prezentacji tych informaciji, K_U16,
— dobdr oraz stosowanie wlasciwych metod i K_U17,
narzgdzi, w tym zaawansowanych K_U18,
technik informacyjno-komunikacyjnych, K_U19
— przystosowanie istniejagcychlub opracowanie
nowych metod i narzedzi
P7S_UW- formutowac i testowac hipotezy K_U01,
03.3A zwigzane z prostymi problemami K_U19
badawczymi — w przypadku studiéw o profilu
ogolnoakademickim
P7S_UK-04.1 komunikowac¢ si¢ na tematy specjalistyczne ze K_U02,
zroznicowanymi kregami odbiorcow; K_Ul7
P7S_UK-04.2 prowadzi¢ debatg; K_U02;
K_U12,
K_U13
P7S_UK-04.3 postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ K_W13,
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia K_U12,
Jezykowego oraz specjalistyczng terminologia K_U18
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P7S_UO-05.1 kierowa¢ praca zespotu K_KO02
P7S_UO-05.2 wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac K_K02
zespotowych i podejmowa¢ wiodaca role w

zespotach
P7S_UU-06 samodzielnie planowac i realizowac wlasne uczenie | K_KO01

si¢ przez cate zycie i ukierunkowywac¢ innych w
tym zakresie

Kompetencje spoleczne: absolwent jest gotow do

P7S_KK-0O7.1 krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych | K_KO01

tresci
P7S_KK-0O7.2 uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu K_K02,
problemow poznawczych i praktycznych oraz K_KO03

zasiggania opinii ekspertow w przypadku trudnosci
z samodzielnym rozwigzaniem problemu

P7S_KO-08.1 wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania | K_K04
1 organizowania dziatalno$ci na rzecz srodowiska
spotecznego;

KOMPETENCJE | p7S KO-08.2 inicjowania dzialania na rzecz interesu publicznego; | K_KO03
SPOLECZNE (K)

P7S_KO-08.3 mys$lenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy K_U18
P7S_KR-09 odpowiedzialnego petienia rél zawodowych z K_KO02,
uwzglednieniem zmieniajacych si¢ potrzeb K_KO03

spotecznych, w tym:

— rozwijania dorobku zawodu,

— podtrzymywania etosu zawodu

— przestrzegania i rozwijania zasad etyki
zawodowej oraz dziatania na rzecz przestrzegania
tych zasad
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